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《工业用模具3D打印设备通用技术要求》团体标准
编制说明
[bookmark: _Toc19956]一、工作简况
（一）任务来源
随着3D打印技术在工业用模具制造领域的广泛应用，制定一套通用的技术要求标准显得尤为重要。首先，标准的制定能够控制市场的质量，提高行业的整体水平，确保模具3D打印设备的质量满足生产需求。其次，标准的制定能够规范市场竞争，防止不良竞争，降低企业的成本，提高企业的效率，从而推动整个行业的健康发展。此外，随着新材料和新技术的不断涌现，对3D打印设备的技术要求也在不断提高，制定通用技术要求标准能够引导企业技术创新，提升产品的竞争力。
《工业用模具3D打印设备通用技术要求》团体标准的制定旨在建立一套完善的、适用于工业用模具3D打印设备的通用技术要求体系。该标准将明确设备的性能参数、操作流程、安全要求、环境保护等多个方面的技术要求，以确保设备的稳定性和可靠性，提高模具的制造精度和效率。同时，该标准还将引导企业技术创新，推动3D打印技术在工业用模具制造领域的广泛应用和深入发展。《工业用模具3D打印设备通用技术要求》
团体标准的制定对推动3D打印行业的发展具有重要意义。首先，该标准能够填补国内在工业用模具3D打印设备通用技术要求方面的空白，为行业提供有力的技术支撑。其次，该标准的实施将有助于提高模具3D打印设备的质量和生产效率，降低生产成本，提升企业的竞争力。此外，该标准还将促进3D打印技术在工业用模具制造领域的普及和应用，推动产业升级和转型，实现可持续发展。同时，该标准的制定还将为行业内的技术交流、知识共享和合作提供有力的保障，推动整个行业的共同进步和发展。
综上所述，《工业用模具3D打印设备通用技术要求》团体标准的制定是行业发展的迫切需要，对于提高行业水平、规范市场竞争、推动技术创新和产业升级具有重要意义。
（二）编制过程
为使本标准在工业用模具3D打印设备市场管理工作中起到规范信息化管理作用，标准起草工作组力求科学性、可操作性，以科学、谨慎的态度，在对我国现有工业用模具3D打印设备市场相关管理服务体系文件、模式基础上，经过综合分析、充分验证资料、反复讨论研究和修改，最终确定了本标准的主要内容。
标准起草工作组在标准起草期间主要开展工作情况如下：
1、项目立项及理论研究阶段
标准起草组成立伊始就对国内外工业用模具3D打印设备相关情况进行了深入的调查研究，同时广泛搜集相关标准和国外技术资料，进行了大量的研究分析、资料查证工作，确定了工业用模具3D打印设备市场标准化管理中现存问题，结合现有产品实际应用经验，为标准起草奠定了基础。
标准起草组进一步研究了工业用模具3D打印设备需要具备的特殊条件，明确了技术要求和指标，为标准的具体起草指明了方向。
2、标准起草阶段
在理论研究基础上，起草组在标准编制过程中充分借鉴已有的理论研究和实践成果，基于我国市场行情，经过数次修订，形成了《工业用模具3D打印设备通用技术要求》标准草案。
3、标准征求意见阶段
形成标准草案之后，起草组召开了多次专家研讨会，从标准框架、标准起草等角度广泛征求多方意见，从理论完善和实践应用多方面提升标准的适用性和实用性。经过理论研究和方法验证，起草组形成了《工业用模具3D打印设备通用技术要求》（征求意见稿）。
（三）主要起草单位及起草人所做的工作
1、主要起草单位
中国中小企业协会、丽水中唯智能装备科技有限公司等多家单位的专家成立了规范起草小组，开展标准的编制工作。
经工作组的不懈努力，在2024年11月，完成了标准征求意见稿的编写工作。
2、起草人所做工作
广泛收集相关资料。在广泛调研、查阅和研究国际标准、国家标准、行业标准的基础之上，形成本标准草案稿。
[bookmark: _Toc16067]二、标准编制原则和主要内容
（一）标准编制原则
本标准依据相关行业标准，标准编制遵循“前瞻性、实用性、统一性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标准严格按照《标准化工作指南》和GB/T 1.1《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写》的要求进行编制。标准文本的编排采用中国标准编写模板TCS 2009版进行排版，确保标准文本的规范性。
（二）标准主要技术内容
本标准报批稿包括10个部分，主要内容如下：
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc182557437][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了工业用模具3D打印设备的术语和定义、基本参数、设计要求、工作条件、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及贮存。
本文件适用于工业用模具3D打印设备的生产、检验活动。
[bookmark: _Toc182557438][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 1804 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验　第2部分：试验方法　试验B：高温
GB/T 2423.3 环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB 5083 生产设备安全卫生设计总则
GB/T 6882 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 消声室和半消声室精密法
GB/T 9254.2 信息技术设备、多媒体设备和接收机 电磁兼容 第2部分：抗扰度要求
GB/T 9969 工业产品使用说明书 总则
GB/T 15629.16 信息技术 系统间远程通信和信息交换 局域网和城域网 特定要求 第16部分：宽带无线多媒体系统的空中接口
GB 19517 国家电气设备安全技术规范
GB/T 25493 以激光为加工能量的快速成形机床 安全防护技术要求
GB/T 26503 快速成形机床 安全防护技术要求
GB/T 26803.3 工业控制计算机系统 总线 第3部分：系统外部总线 并行接口通用技术条件
GB 20905 铸造机械 安全要求
GB/T 30439.1 工业自动化产品安全要求 第1部分: 总则
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc182557439]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

3D 打印 3D printing
又叫增材制造技术，是一种通过材料逐层添加堆积、实现零件无模成形的数字化制造技术，具有加工材料多样、设计制造一体化、工艺流程短、制造速度快、成本低等诸多优点.
[bookmark: _Toc182557440]基本参数
设备基本指标参数见表1。
设备指标
	序号
	项目
	指标

	1
	最大打印体积
	200×200×200（cm）

	2
	最小打印层厚
	0.5 mm

	3
	尺寸精度
	±0.05 mm

	4
	最大成型速度
	打印速度
	200 mm/s

	5
	
	移动速度
	12000 mm/分钟



[bookmark: _Toc182557441]设计要求
设备应按经规定程序批准的图样和技术文件制造。
设备所使用的主要外购件应附有原生产厂家的产品合格证明书。
设备机械加工零件的未注公差尺寸不应低于GB/T 1804规定的m级公差要求。
设备应采用防堵塞设计3 mm~6 mm喷头，喷头可根据需求进行更换。
系统软件应具有故障诊断功能，可记录报警信息并能向用户提供文本帮助。
设备应至少具有并行接口、通用串行总线接口，以太网接口或无线接口中的一种接口。
并行接口应符合GB/T 26803.3的规定。
通用串行总线接口应符合GB/T 26803.2的规定。
无线网接口应符合GB/T 15629.16的规定。
产品的电气安全应符合GB 19517、GB/T 30439.1的要求。
设备的安全防护应符合GB 20905的规定
设备的安全卫生设计应符合GB 5083的规定。
[bookmark: _Toc155619853][bookmark: _Toc156225558][bookmark: _Toc155614460][bookmark: _Toc155619673][bookmark: _Toc155614412][bookmark: _Toc182557442]工作条件
产品工作条件应符合以下要求：
温度：10 ℃～35 ℃；
相对湿度：25%～95%（无冷凝）；
大气压强：75 kPa～105 kPa。
电源：220V。
[bookmark: _Toc182557443]技术要求
[bookmark: _Toc155614414]外观及结构
产品外观应整齐、美观，表面平整光洁，色泽均匀，不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等缺陷。
表面涂覆层应均匀、不应起泡、龟裂、脱落、磨损和其他机械损伤。
金属零部件不应有锈蚀和机构损伤。
各操作开关、按键应灵活，可靠、方便使用。供用户使用的选择开关应便于操作。
警告和指示灯应置于明显位置。
尺寸偏差
设备实际尺寸与标示尺寸相符，允许偏差为±5%。如有特殊要求，可根据顾客要求而定。
装配质量
结构应牢固，装配应严密；装配好的产品应平稳，运动零部件动作应灵敏、协调、准确，无卡阻和异常声响。
功能要求
设备运转过程中各部件的动作应准确、稳定、可靠。
控制系统在自动运行或手动调试条件下动作应灵活、稳定，限位准确可靠。
在防护罩未闭锁和工作平台未回到初始位置时，设备应无法运转。
设备应配备防护罩。防护罩的开闭应和设备的运行联锁。
设备应具有急停和断电保护功能。
机械安全
产品的机械运行安全应符合GB/T 25493、GB/T 26503的要求。
环境适应性
高温贮存
设备经受温度为（55±2） ℃，时间为8 h的高温试验，在正常大气条件下恢复2 h，试验后，产品外观和性能应正常。
低温贮存
设备经受温度为（-10±3）℃，时间为8 h的低温试验，在正常大气条件下恢复2 h，试验后，产品外观和性能应正常。
恒定湿热
设备经受温度为（40±2）℃，相对湿度为(93±3)%，时间为8 h的湿热试验，在正常大气条件下恢复2 h，试验后，产品外观和性能应正常。
电磁兼容性
无线电骚扰限值
产品的无线电骚扰限值应符合GB 9254.2的规定，在产品标准中应明确符合A或B级的要求。
抗扰度限值
产品应能通过GB/T 9254.2规定的试验要求。
绝缘电阻
测量带电部件与机体之间的绝缘电阻时，基本绝缘条件的绝缘电阻值不应小于2MQ；加强绝缘条件的绝缘电阻值不应小于 7 MΩ。
电气强度
供电电路与机壳之间经受频率为50 Hz或60 Hz的正弦波交流电压历时1 min的电气强度实验，实验时不应产生击穿和闪络现象。
可靠性
设备连续工作10 h后，不允许出现打印不均匀现象；其基本功能和该机型所具有的辅助功能，及打印质量应符合本文件规定。
噪音
产品正常工作时，距声源中心2 m的球面或半球面表面声压级应小于58 dB（A）。
[bookmark: _Toc182557444]试验方法
[bookmark: _Toc155614430]外观及结构
采用手感目测，结果应符合7.1要求。
尺寸偏差
用标准的游标卡尺或卷尺进行测量。
装配质量
自然环境下，目测手感检验。
功能要求
在正常工作状态下，采用目视和实际操作的方法进行检查。
机械安全

环境适应性
高温贮存
按GB/T 2423.2的规定进行，试验为样品不带负载试验。测试温度（55±3）℃，持续时间8 h，恢复时间为正常大气条件下恢复2 h，恢复后的试验样品外观无明显变化，能正常工作。
低温贮存
按GB/T 2423.1的规定进行，试验为样品不带负载试验。测试温度-10±3℃，持续时间8 h，恢复时间为正常大气条件下恢复2h，恢复后的试验样品外观无明显变化，能正常工作。
恒定湿热
按照GB/T 2423.3的规定进行，本试验为样品不带负载试验。测试温度40+2℃，相对湿度 90%~95%，持续时间8 h，恢复时间为正常大气条件下恢复2 h，恢复后的试验样品外观无明显变化，能正常工作。
电磁兼容性
无线电骚扰限值
按GB/T 9254.2规定的方法进行。
抗扰度限值
按GB/T 9254.2规定的方法进行。
绝缘电阻
用电压表为DC500 V的兆欧表测量，并在连续经受1 min后读数。
电气强度
将试验电压平缓上升至规定值，保持一分钟，然后再平稳地降至零，实验过程中不应产生击穿或闪络现象。试验高压变压器的容量不应低于0.5 KVA。
可靠性
设备连续工作10 h后，检查其各项基本功能和打印质量是否符合要求。
噪声
按GB/T 6882规定的方法进行。
[bookmark: _Toc182557445]检验规则
检验分类
产品检验应分为出厂检验和型式检验。
组批
同一项目号连续生产的同一类产品为一批，每批所有产品应经生产厂质检部门检验合格并签发合格证。
出厂检验
每台产品应经制造厂检验部门检验合格可出厂，并应附有产品质量合格证。
出厂检验应逐台进行，检验项目见表2。
型式检验
型式试验应从批量产品中随机抽取1台，试验项目见表2。在下列情况下应进行型式检验：
新产品定型鉴定；
转厂生产或停产半年以上重新生产时；
当设计、材料、工艺、主要零部件变动足以影响产品性能时；
当出现不正常的质量波动或质量事故时；
当法定机构或主管部门认为须进行型式检验时；
正常批量生产的产品每年应至少进行一次的例行检验。
[bookmark: _Toc155614449][bookmark: _Toc166078506][bookmark: _Toc163052858][bookmark: _Toc163053372][bookmark: _Toc169165429][bookmark: _Toc166155287]判定规则
产品检验结果中，若全部符合本文件要求，则判该次检验合格。
产品检验结果中，若安全要求试验中有一项不合格，即判定为不合格。其他项目有一项不合格，应加倍复测不合格项目，仍不合格的，则判定该次检验不合格。
检验项目
	序号
	项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观及结构
	7.1
	8.1
	
	

	2
	尺寸偏差
	7.2
	8.2
	
	

	3
	装配质量
	7.3
	8.3
	
	

	4
	功能要求
	7.4
	8.4
	
	

	5
	机械安全
	7.5
	8.5
	—
	

	6
	环境适应性
	高温贮存
	7.6.1
	8.6.1
	—
	

	7
	
	低温贮存
	7.6.2
	8.6.2
	—
	

	8
	
	恒定湿热
	7.6.3
	8.6.3
	—
	

	9
	电磁兼容性
	无线电骚扰限值
	7.7.1
	8.7.1
	—
	

	10
	
	抗扰度限值
	7.7.2
	8.7.2
	—
	

	11
	绝缘电阻
	7.8
	8.8
	—
	

	12
	电气强度
	7.9
	8.9
	—
	

	13
	可靠性
	7.10
	8.10
	—
	

	14
	噪音
	7.11
	8.11
	—
	

	 “”表示必检项目，“—”表示可选项目。



[bookmark: _Toc182557446]标志、包装、运输及贮存
标志
每台产品的明显部位上应有固定铭牌，铭牌应清晰、不易脱落，铭牌上应标明：
产品名称；
型号；
额定电压；
元件规格；
出厂编号；
出厂日期；
生产厂名等。
对易危害人身安全和易导致使用不当的位置应有警示标志或警告标志。
包装储运标志应包括“小心轻放”、“防湿”、“向上”等，图形应符合GB/T 191的规定。
产品使用说明书、产品合格证和装箱单等随同文件的产品标识应包括：生产企业名称、型号规格。产品使用说明书、产品合格证还应标注注册商标、生产企业详细地址及邮政编码。
产品使用说明书的编制应符合GB/T 9969的规定，且应标明产品所执行的标准代号和编号。
[bookmark: _Toc155614452]包装
出厂包装应牢固可靠，并有防潮、防压措施，可由厂商根据规格、型号及包装数量进行定制。如有特殊要求，可由供需双方协商决定。 
应牢固地固定在包装箱体内，附件、备件、工具应固定在包装箱内空隙处。
随机文件应用塑料袋封装，放入包装箱内，在包装箱外相应部位上注明“箱内装有随机文件”字样。
随机文件应至少包括：
装箱单；
产品合格证；
产品使用说明书；
其他。
运输
运输方式和运输中应采取措施，保证设备及其包装不发生损伤，应防止机台窜动或摆动。设备在运输中有可能松散的零部件应有防松、垫、托等措施。
产品在运输过程中不应倾斜、倒置、叠压其他物品，应有防止雨淋的措施，应轻装轻卸、避免碰撞，不应与酸、碱及其他有腐蚀性的物质混运。
贮存
产品应贮存在通风、干燥的库房中，产品距地面应有一定高度。
产品贮存应满足环境温度为1 ℃～50 ℃，相对湿度为25%～95%（无冷凝），大气压75 kPa～105 kPa。
产品不应与酸、碱及其他腐蚀性物质同仓库贮存。
[bookmark: _Toc12675]三、主要试验和情况分析
结合国内外的行业测试标准和企业内部工厂管控的项目进行要求规定和试验验证。
[bookmark: _Toc20840]四、标准中涉及专利的情况
无
[bookmark: _Toc29243]五、预期达到的效益（经济、效益、生态等），对产业发展的作用的情况
工业用模具3D打印设备企业规范运营，在国际市场上有机会与其他各国（相关）企业竞争。
[bookmark: _Toc4979]六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
与现行法律、法规和强制性标准没有冲突。
[bookmark: _Toc21799]七、重大意见分歧的处理依据和结果
标准制定过程中，未出现重大意见分歧。
[bookmark: _Toc20135]八、标准性质的建议说明
本标准为团体标准，供社会各界自愿使用。
[bookmark: _Toc23106]九、贯彻标准的要求和措施建议
无。
[bookmark: _Toc29517]十、废止现行相关标准的建议
本标准为首次发布。
[bookmark: _Toc18435]十一、其他应予说明的事项
无。
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