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建筑生态环保工程节水节能管理规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc179539960][bookmark: _Toc179640932]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了建筑生态环保工程节水节能管理的术语和定义、给排水管理、给排水系统管理、热水系统管理、电气管理、供配电系统管理、照明管理、电气设备管理、能耗监测与智能化管理相关内容。
本文件适用于建筑生态环保工程节水节能管理。 
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc179539961][bookmark: _Toc179640933]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3096 声环境质量标准
GB/T 8175 设备及管道绝热设计导则
GB/T 14549 电能质量 公用电网谐波
GB 17625.1 电磁兼容 限值 第1部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）
GB/Z 17625.6 电磁兼容 限值 对额定电流大于16A的设备在低压供电系统中产生的谐波电流的限制
GB 18613 电动机能效限定值及能效等级
GB 19762 清水离心泵能效限定值及节能评价值
GB 20052 电力变压器能效限定值及能效等级
GB/T 31436 节水型卫生洁具
GB 50015 建筑给水排水设计标准
GB 50034 建筑照明设计标准
GB 50118 民用建筑隔声设计规范
GB 50555 民用建筑节水设计标准
GB 55015 建筑节能与可再生能源利用通用规范
GB 55016 建筑环境通用规范
GB 55020 建筑给水排水与节水通用规范
CJJ 140 二次供水工程技术规程
CJ/T 164 节水型生活用水器具
CJ/T 521 生活热水水质标准
JGJ/T 163 城市夜景照明设计规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc179539962][bookmark: _Toc179640934]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

能耗监测系统 monitoring systems for energy consumption
通过安装分类和分项能耗计量装置，采用远程传输等手段实时采集能耗数据，具有建筑能耗在线监测与动态分析功能的软件和硬件系统的统称。
[bookmark: _Toc179539963][bookmark: _Toc179640935]给排水管理
给水排水系统的节水设计应符合GB 55020、GB 50015和GB 50555的有关规定。
各类给水系统应独立设置水表计量，应按照使用用途、付费或管理单元，分项、分级安装满足使用需求和经计量检定合格的计量装置。
二次加压供水应符合CJJ 140的有关规定。
[bookmark: _Hlk179538592]应采用节水型卫生器具和配件，并应符合GB/T 31436和CJ/T 164的有关规定。
应结合工程所在地的水资源状况，采取措施合理利用雨水、中水等非传统水源。
[bookmark: _Toc179539964][bookmark: _Toc179640936]给水排水系统管理
生活给水系统应充分利用室外管网压力直接供水。
市政供水压力不满足使用要求的多层、高层建筑的各类生活给水系统应竖向分区，分区应根据建筑用途、建筑高度、使用要求、材料设备性能、维护管理、运营能耗等因素合理确定，且应符合下列要求：
充分利用市政供水压力；
各分区最低卫生器具配水点的静水压不宜大于0.45 MPa；
用水点处水压大于0.2 MPa的配水支管应采取减压措施，并应满足用水器具工作压力的要求；
采用调速泵组供水的给水系统不应采用减压方式进行二次分区。
给水系统应结合市政供水条件、建筑用途、建筑物高度、安全供水、用水特点等因素，综合考虑选用合理的加压供水方式。选择生活给水的加压水泵，应遵守下列规定：
水泵的Q~H特性曲线，应为随流量的增大，扬程逐渐下降的曲线；
应根据管网水力计算进行泵组选型，变频调速泵组应根据用水量和用水均匀性等因素合理选择搭配水泵及调节设施，宜按供水需求自动控制水泵启动的台数，保证在高效区运行。生活给水系统供水压力要求稳定的场合，且工作水泵大于或等于2台时，配置变频器的水泵数量不宜少于2台。
[bookmark: _Hlk179538630]给水泵的效率不应低于GB 19762规定的泵节能评价值。
生活给水系统采用调速泵组供水时，应符合GB 50015的要求。
生活给水系统采用管网叠压供水时，应经当地供水主管部门批准。
供水系统设计应符合下列要求：
采用集中供水系统时，宜根据建筑群的规模、建筑物布置等情况集中或相对集中设置生活水泵房；
生活水泵房宜在供水范围内居中或靠近用水量大的用户布置，应避免室外供水管线过长耗能；
[bookmark: _Hlk179538657]生活水泵房不应毗邻有安静要求的功能用房或在其上层或下层，其运行噪声应符合GB 50118和GB 3096的要求。
当设置低位水箱时，宜设置在地下一层及以上，不应设置在地下三层及以下楼层。
地面以上的污废水宜采用重力流系统直接排至室外管网。
集中空调冷却水、游泳池水、洗车场洗车用水、水源热泵用水应循环使用。
管材、节水器具、仪表设计应满足下列要求：
给水系统采用的管材、管件应符合国家现行有关标准的规定，宜选用管内壁光滑、阻力小的给水管材；管道和管件的工作压力不得大于其产品标准标称的允许工作压力。
管件和管材宜为同一材质，管件宜与管道同径；管道与管件连接的密封材料应卫生、严密、防腐、耐压、耐久；
洗脸盆等卫生洁具应采用密封性能良好耐用的水嘴；水嘴、淋浴器内部宜设置限流配件；
不得使用平均用水量大于5 L的坐式便器，且宜采用设有大、小便分档的冲洗水箱；不得使用平均用水量大于6 L的蹲式便器及平均用水量大于3 L的小便器。
公共场所洗手盆应采用感应式或延时自闭式水嘴，小便器、大便器应配套采用延时自闭式冲洗阀、感应式冲洗阀或脚踏式冲洗阀。
非亲水性的室外景观水体用水水源不应采用市政自来水和地下井水。
生活给水水池（箱）应设置水位控制和溢流报警装置。
绿化浇洒应采用喷灌、微灌、滴灌等高效节水灌溉方式。
[bookmark: _Toc179539965][bookmark: _Toc179640937]热水系统管理
热水用水定额和卫生器具的一次用水量、小时用水量、水温应按GB 50015确定。
公共建筑采用集中生活热水系统时，热源的选择应通过技术经济比较确定，在同等条件下应按下列顺序选择：
采用具有稳定、可靠的余热、废热、地热，当以地热为热源时，应按地热水的水温、水质和水压，采取相应的技术措施处理满足使用要求；
当日照时数大于1400 h/a且年太阳辐射量大于4200 MJ/m2；
在夏热冬暖、夏热冬冷地区采用空气源热泵；
在地下水源充沛、水文地质条件适宜，并能保证回灌的地区，采用地下水源热泵；
在沿江、沿海、沿湖，地表水源充足、水文地质条件适宜，以及有条件利用城市污水、再生水的地区，采用地表水源热泵；当采用地下水源和地表水源时，应经当地水务、交通航运等部门审批，必要时应进行生态环境、水质卫生方面的评估；
采用能保证全年供热的热力管网热水；
采用区域性锅炉房或附近的锅炉房供给蒸汽或高温水；
采用燃油、燃气热水机组、低谷电蓄热设备制备的热水。
设有集中热水供应系统的热水循环管网服务半径不宜大于300 m且不应大于500 m。水加热、热交换站室宜设置在中心位置，并宜靠近热水用水负荷大的建筑，距离远、热水用量小的建筑宜采用局部加热装置。
集中热水供应系统的供水分区宜与用水点处的冷水分区同区，并应采取保证用水点处冷、热水供水压力平衡和保证循环管网有效循环的措施。热水配水点保证出水温度不低于45℃的时间不应大于10 s。
[bookmark: _Hlk179538699]集中热水供应系统的水加热设备的出水温度不宜高于60℃，当水加热设备的出水温度低于55℃时应系统采取消毒灭致病菌的措施。热水水质应符合CJ/T 521的规定。
以燃气作为生活热水热源时，锅炉名义工况和规定条件下的设计热效率不应低于92%。
[bookmark: _Hlk179538737]热水供应管道及设备的绝热层厚度应按GB/T 8175中经济厚度的计算方法确定。下列设备和管道应加以保温：
水加热设备、贮水器、分（集）水器等；
热水循环系统的供水管、回水管和阀门；
热媒管道。
热水供应系统应满足以下自控要求：
贮水温度应控制在55℃~60℃。当采用热泵热水系统时，贮水温度可适当降低至50℃；
采用循环热水供应系统时，循环水泵应采用定时或定温循环开关；
设有内循环的储水罐，应具有时间程序控制，加热结束后5分钟内自动关闭循环泵。
集中热水供应系统的监测和控制宜符合下列规定：
对系统热水耗量和系统总供热量值宜进行监测；
对设备运行状态宜进行检测及故障报警；
对每日用水量、供水温度宜进行监测；
装机数量大于等于3台的工程，宜采用机组群控方式。
在水加热、换热站室的加热设施热媒管道上，应安装热水表、热量表、蒸汽流量计或能源计量表。
[bookmark: _Toc179539966][bookmark: _Toc179640938]电气管理
电气系统的设计应经济合理、高效节能。
应采用先进、成熟、可靠、绿色环保、节能高效的技术和设备。
系统设计时应充分考虑设备运行和管理维护成本，方便管理人员的操作控制。
新建、改建和扩建的大型公共建筑和国家机关办公建筑应设置能耗管理系统，其他规模和类别的公共建筑宜设置能耗管理系统，对用能设备进行能耗监测、统计、分析和管理。
智能化系统设计中应选用先进、成熟、实用的技术。智能化系统设计应根据暖通空调、给排水、电力等建筑设备及系统的控制工艺和运行管理要求制定优化运行控制措施。
各类电气线路在穿越有保温隔热要求的墙体或楼板处，应预埋穿线管并用保温材料进行密闭处理。
[bookmark: _Toc179539967][bookmark: _Toc179640939]供配电系统管理
电气系统的设计应根据当地供电条件，合理确定供电电压等级。
供配电系统设计中应减少供配电线路中的电能损耗。配变电所、配电间、配电管井应靠近负荷中心、大功率用电设备。
供配电系统设计应进行电力负荷有功、无功功率计算，应合理选择变压器的容量和数量。变压器的设计宜保证其运行在经济运行参数范围内，对于季节性负荷或专用工艺负荷可设专用变压器。季节性负荷、工艺负荷卸载时，为其单独设置的变压器应具有退出运行的措施。
供配电系统向公用电网注入的谐波电流应满足GB/T 14549的规定；用电设备的谐波电流限值满足GB 17625.1、GB/Z 17625.6的要求。
应合理选择单相负荷供电回路的相位，使三相尽量平衡，且三相电流的不平衡度不应大于15%；三相供电的用户，照明、插座等同一类型的单相负荷不应集中于同一相上。单相负荷较多的供电系统，宜采用部分分相无功自动补偿装置。
高压供电的用电单位，在变压器低压侧经并联电容器集中进行无功自动补偿后，高峰期功率因数不应低于0.95。
容量较大的用电设备，当功率因数较低且离配变电所较远时，宜采用无功功率就地补偿方式。
大型用电设备、大型可控硅调光设备、电动机变频调速控制装置等谐波源较大设备，宜就地设置谐波抑制装置。当建筑中非线性用电设备较多时，应预留滤波装置的安装空间。
电缆截面应结合技术条件和经济电流的方法进行合理选择。
[bookmark: _Toc179539968][bookmark: _Toc179640940]照明管理
照度标准和照明质量应满足GB 55015、GB 55016以及GB 50034的要求。
室内所有区域的照明功率密度值应达到GB50034规定的目标值要求。
室外照明的照度标准值、照明功率密度限值应满足JGJ/T 163的要求。
照明设计应采用节能型光源，光源、镇流器的能效不应低于相应能效标准的2级或节能评价值的要求；灯具效率或效能应满足GB 50034的相关要求。
工作照明宜采用直接照明；功能明确的房间或场所，应按需要采用一般照明、分区一般照明、局部照明、混合照明等照明方式。
照明系统应根据建筑物的使用情况及天然采光状况采取分区、分组、定时、感应等节能控制措施，应采取分散与集中、手动与自动相结合的方式，并应满足下列要求：
走廊、楼梯间、门厅、电梯厅、卫生间、汽车库、停车场等公共场所的照明，宜采用集中控制、分组控制或就地感应控制；
大型公共建筑的公用照明区域应采取分区、分组及调节照度的节能控制措施；
人员非长期停留的走廊、楼梯间等区域，宜安装就地感应的控制装置；
门厅、大堂、电梯厅等场所，宜采用夜间定时降低照度的自动控制措施；
除冰箱、充电器、电脑、传真等电源外，旅馆客房应设置节电控制总开关；
当设置电动遮阳装置时，照度控制宜与其联动；
建筑景观照明应设置平时、一般节日、重大节日等多种模式自动控制装置。
大型公共建筑及大空间、多功能、多场景场所的照明宜按使用需求采用适宜的自动(含智能控制)照明控制系统。
[bookmark: _Toc179539969][bookmark: _Toc179640941]电气设备管理
应根据各专业动力设备的工艺要求，确定合理的电动机启、停、调速等控制方式。
[bookmark: _Hlk179538845]配电变压器宜选用D，yn11结线组别的变压器，其长期工作负载率不应大于85%。干式变压器应自备主动强迫通风降温的机械通风系统，并应选择低损耗、低噪声的节能产品。配电变压器的能效值不应低于GB 20052中能效等级2级的要求。
低压交流电动机应选用高效能电动机，其能效应符合GB 18613节能评价值的规定。
有条件时，功率在200 kW及以上的电动机宜选用高压电动机。
当系统短路容量或变压器容量较小时，大功率电动机应采用恒频变压软启动，或其它降低启动电流的控制措施，改善启动特性。
电梯应采取群控、变频调速、能量反馈等节能控制措施；两台及以上电梯集中排列时，应设置群控措施；电梯应具备无外部召唤且轿箱内一段时间无预置指令时，自动转为节能运行模式的功能。
自动扶梯、自动人行步道应具备空载时暂停或低速运转的功能。
水泵、风机以及电热设备应采取节能自动控制措施，集中制备饮用热水的电开水炉应有根据温度、时间控制的功能。
设置多联机空调系统或风冷热泵空调系统的建筑，当设有建筑设备管理系统时，宜具有远程控制开、关空调主机电源的功能。
[bookmark: _Toc179539970][bookmark: _Toc179640942]能耗监测与智能化管理
国家机关办公建筑和大型公共建筑应设置能耗监测系统，应向上级平台发送建筑能耗数据，其他规模和类别的公共建筑宜设置能耗监测系统，见表1。
公共建筑能耗监测系统应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk179538865]能耗监测点的设置、数据传输模式等符合当地具体要求；
冷热源系统的电、水、燃气消耗总量以及区域能源供应的冷、热量总量应分别计量；
冷热源设备主机、冷冻水水泵、冷却水水泵、热水水泵等的能耗应分别逐时计量，送排风机能耗宜计量；
数据中心空调系统的能耗应单独计量；
冷热源系统供应的冷量、热量应逐时计量；
末端空调系统的冷热量计量应按照物业管理归属和能源收费管理要求设置计量装置；
供暖空调系统的能耗计量应纳入统一的建筑能耗监测系统；
冷热量总表、煤气总表、燃油总表、给排水系统总水量计量表、厨房及卫生间分项用水计量表等应具备数据远传功能。
分类能耗数据表
	序号
	分类能耗
	一级子类

	1
	电
	无

	2
	水
	给水

	
	
	中水

	
	
	自备水源

	3
	燃气
	天然气

	
	
	液化石油气

	4
	供热
	无

	5
	供冷
	无

	6
	燃油和燃煤
	汽油

	
	
	煤油

	
	
	柴油

	
	
	煤

	7
	可再生能源
	太阳能光热

	
	
	太阳能光伏

	
	
	风能

	
	
	地热能

	8
	其它能源
	无


应在低压进线第一级配电或变电所低压侧按照分项计量要求分回路配电，并应设置带远传功能的分项计量表。
主要次级用能单位用电负荷大于或等于10 kW时或单台用电设备大于等于100 kW时，应设置电能计量装置。
公共建筑应根据不同电价分类的用电负荷将配电回路分开，并分别装设用电计量装置。计量装置应符合当地供电部门要求。
公共建筑应按照明插座、空调、电力、特殊用电分项进行电能监测与计量，见表2。当采用可再生能源发电系统时，应单独计量其发电量。
电类分项能耗数据表
	能耗分项能耗
	一级子项
	二级子项

	照明及插座用电
	室内照明与插座
	/

	
	走廊与应急照明
	/

	
	室外景观照明
	/

	
	专用插座
	/

	空调及供暖用电
	冷热源站
	冷水机组

	
	
	冷水循环泵

	
	
	冷却塔

	
	
	冷却水循环泵

	
	
	热水循环泵

	
	
	锅炉

	
	空调末端
	/

	电力用电
	电梯
	/

	
	水泵
	/

	
	通风机
	/

	特殊用电
	信息中心
	/

	
	洗衣房
	/

	
	厨房餐厅
	/

	
	游泳池
	/

	
	健身房
	/

	
	其它
	/


公共建筑应按功能区域设置电能监测与计量系统。
应对各能耗数据进行集中记录，并有数据分析与优化管理措施。
国家机关办公建筑及大型公共建筑应设置建筑设备监控系统对公共照明、空调、给水排水、电梯等设备进行智能化监控管理。大型公共建筑应设置建筑智能化集成系统。
太阳能或空气源热泵热水系统，宜设置远程集中管理系统。
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