T/CASMES XXX—2024


ICS 93.020

CCS P 22
	


团体标准
T/CASMES XXX—2024

	


建筑高边坡工程检测技术规范
Technical specification for engineering detection of high slope of building

（征求意见稿）

	在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。


	


2024 - XX - XX发布
2024 - XX - XX实施
中国中小企业协会   发布


目  次

II前言


11 范围


12 规范性引用文件


13 术语和定义


24 基本要求


45 边坡与边坡支护检测


96 坡面防护与绿化检测


107 排水系统检测




前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由浙江弘岩检测科技有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：浙江弘岩检测科技有限公司、XXXX、XXXX。
本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
建筑高边坡工程检测技术规范

范围

本文件规定了建筑高边坡工程的检测基本要求、边坡与边坡支护检测、坡面防护与绿化检测、排水系统检测。
本文件适用于建筑高边坡工程的检测。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4883 数据的统计处理和解释 正态样本离群值的判断和处理

GB/T 50083 工程结构设计基本术语标准

GB/T 50123 土工试验方法标准

GB 50202 建筑地基基础工程施工质量验收标准

GB 50203 砌体结构工程施工质量验收规范

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范

GB/T 50290 土工合成材料应用技术规范

GB/T 50344-2019 建筑结构检测技术标准

GB/T 51355 既有混凝土结构耐久性评定标准

GB 55003 建筑与市政地基基础通用规范

CJJ/T 82 城市绿化工程施工及验收规范

CJJ/T 292 边坡喷播绿化工程技术标准

JGJ 106 建筑基桩检测技术规范

JGJ/T 401 锚杆检测与监测技术规程

JGJ/T 422 既有建筑地基基础检测技术规程

术语和定义
GB/T 50083界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
建筑高边坡 building high slope 

在建筑场地及其周边，由于建（构）筑物和市政工程开挖或填筑施工所形成的高挖方或高填方边坡统称为建筑高边坡。

高挖方边坡 high excavation slope 

高度为15 m以上（含15 m）的岩质挖方边坡，高度为12 m以上（含12 m）且土层厚度4 m以上（含4 m）的岩土质混合挖方边坡，高度为8 m以上（含8 m）的土质挖方边坡。

高填方边坡 high fill slope 

高度为8 m以上（含8 m）的填方边坡。

基本要求
一般规定
建筑高边坡工程检测应由具备相应资质的单位和专业技术人员承担。
建筑高边坡工程检测应采用仪器量测与现场巡视检查相结合的方式进行。
建筑高边坡工程检测所用仪器设备应在检定或校准的有效期内；进行检测工作前，应对仪器设备进行检查调试。
建筑高边坡工程检测应明确检测的范围或对象、项目和要求。
有以下情况之一时，应进行建筑高边坡工程检测：
施工质量验收；

涉及安全试块、试件以及有关材料检验数量不足或检测资料缺失；

对施工质量有怀疑或争议；

施工质量的抽样检测结果不合格；

发生质量或安全事故。

检测工作流程
工作流程
建筑高边坡工程检测工作流程如图1所示。
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建筑高边坡工程检测工作流程

工作要点
调查、搜集资料

检测前应进行现场调查和资料收集，包括以下内容：

收集建筑高边坡工程勘察报告、设计施工图、施工质量验收记录；

调查边坡工程的现状、环境条件、使用期间加固与维修情况及用途与荷载等变更情况；

核实检测项目和委托方要求，并了解是否已进行过检测和鉴定；

向有关人员调查建筑高边坡工程施工及环境变化情况。

检测方案

应制定检查方案，检测方案应包括以下内容：

工程概况、工程建设基本情况、岩土工程条件、边坡类型、边坡高度、边坡长度、支护结构类型、周边环境条件、工程建设主体责任单位及建造时间等；

检测范围、项目和要求；

检测依据，检测所依据的主要技术标准、检测合同及有关技术资料等；

检测项目、方法（含复检方法）、抽样检测的数量及测区（测位、测点）布置图；

检测人员和仪器设备的配置情况；

检测工作进度计划；

检测过程中所需要的配合工作；

检测过程中的安全和环保措施。

组织人员及仪器设备检定

检测前组织相应人员进行检测工作，检测前应确保所使用的仪器设备在检定或校准周期内，并处于正常工作状态，仪器设备的精度应满足检测项目的要求。

现场检测

现场检测应包含下列项目：

边坡与边坡支护检测；

坡面防护与绿化检测；

排水系统检测。

扩大检测

对检测结果有异议时，应在有异议点附近采用原检测方法或准确度更高的检测方法进行验证检测。
当检测结果无异议但不满足设计要求时，应采用原检测方法或准确度更高的检测方法，在未检测点中进行扩大检测。

计算分析及结果评价

现场检测完成后，应及时整理和计算分析检测数据，并出具结果评价的检测报告。

检测报告

检测报告应包含以下内容：

委托单位、勘探单位、设计单位、施工单位、监理单位名称；

检测日期、报告完成日期，检测、审核和批准人员；

边坡概况；

检测范围、项目、要求；

仪器设备；

检测主要依据；

检测方法、抽样数量、检测区位置图；

检测实施情况、检测数据分析及评价、相关图件；

检测结果。

检测方法和抽样方案
检测方法

应根据检测范围、检测项目、检测要求及现场环境选用适用的检测、测试、观测和监测方法。

宜选用对检测对象无损伤的检测方法。当选用局部破损的取样检测方法或原位检测方法时，不应损害检测对象的安全性。

下列情况检测结论不应扩大到未检测的支护结构或构件：

委托方指定了检测对象或范围；

因环境侵蚀或洪水、泥石流、爆炸、撞击以及人为因素等造成部分构件损伤时；

当检测批的检测结果不满足检测批评定要求时，可提供单个构件的检测结果。

检测批中的异常数据的舍弃应符合GB/T 4883的规定。

抽样方案

应根据委托约定、检测项目特点、检测对象综合下列抽样方案确定检测数量：

全数检测方案；

检测批随机抽样方案；

约定抽样方案；

针对委托方提出的特殊检测要求采取的专项抽样方案。

检测抽样方案应符合下列规定：

外部缺陷和支护结构有明显损伤或变形、支护结构的构件布置的检测应选用全数检测方案；

几何尺寸与尺寸偏差的检测，应选用一次或二次计数抽样方案；

支护结构连接构造的检测，应选用随机抽样方案；

支护结构或构件性能的现场荷载检验，应选择同类构件中荷载效应相对较大和施工质量相对较差的构件或受到灾害影响、环境侵蚀影响构件中有代表性的构件；

随机抽样数量和最小样本容量应符合GB/T 50344-2019的规定；

受现场环境条件制约时可采用约定抽样方案；

对支护结构构件应按现行国家标准GB/T 50344-2019中规定的检测类别B的要求确定抽样数量，确有必要时应增大抽检数量或全数检测。

边坡与边坡支护检测
边坡地基基础
建筑高边坡工程地基基础的检测应符合下列规定：
地基基础检测测区的选择应符合以下规定：

在同一检验批地基基础（同一地基基础类型）所处场地范围内检测测区应均匀布置；

地基基础施工质量有异议的部位；

荷载较大或变形敏感部位；

地基土性质变化明显的部位；

对边坡稳定性影响大的部位；

国家现行有关标准规定的检测部位；

荷载检验部位应保证试验点岩土体性能与基础下的岩土体一致或相近。

地基和回填土的检测应包括以下内容：

岩体、土的类型；

地基或回填土的承载力；

岩体、土体的强度与变形指标；

填土密实度；

其他对建筑边坡稳定有不利影响的因素。

基础检测官包括基础定位坐标、几何尺寸、埋置深度及基础底面的倾角等；

每一检测批的测区数不应少于3个测区；

地基基础检测方法应符合GB/T 50123、GB 50202、GB 55003及JGJ/T 422的规定。

边坡
边坡检查前，应收集边坡相关的勘察设计、施工、监测、验收、历次检查、维护和改造情况等相关资料，掌握边坡基本情况和历史信息，且应配备必要的检查工具及安全防护措施。

应全数检查边坡的外观质量。

边坡的坡率、变形缝间、缝宽、马道宽度及各阶高程的检测应符合以下规定：

每一检测批坡率检测数量不少于3个剖面，不同坡率的高边坡应有一个检测剖面；

分阶放坡时，应检测各阶平台宽度；

应绘制各检测剖面在高边坡平面图中的位置； 

当坡面不平整时，检测测点总数应能完整反映高边坡坡面形状；

当坡面存在倒坡时，应对每个倒坡坡面进行检测；

坡面倾角可采用全站仪、吊线锤等检测设备、器具进行检测。变形缝间距和宽度可用钢尺、全站仪等检测设备测量。 

应检测坡脚线和坡顶线的位置，并绘制坡脚线、坡顶线平面位置图。

应检查挖方边坡坡底岩土性质。

锚杆

应符合JGJ/T 401的规定，并符合：

锚杆锚固体强度不应低于设计强度的90%；

锚杆抗拔性能检测时应保证锚杆自由段可自由变形，且锚杆与支护结构或构件无有效连接；

应清除杆头周边浮浆；

锚杆锚头应外露、外露端面应平整，外露段长度应符合抗拔检测安装要求；

应有保证检测人员和设备安全的措施。

锚杆抽样数量不宜少于锚杆总数的5%，且每个检验批不应少于5根。若检测结果的不合格率超过10%，应对未检测的锚杆进行随机加倍抽检。

评估锚杆耐久年限时，应根据锚杆（索）修建年代、材料选择、防腐措施、环境类别和作用等级，及当地相似工程经验类比确定；也可采用局部开挖探坑、探槽等方法检测锚杆锈蚀、腐蚀及保护层材料等情况评估其耐久年限。

桩与挡土墙

一般规定

桩的质量和性能检测应符合以下规定：

优先采用无损检测法；

桩性能检测宜采用钻芯法、探坑法、钻孔法和载荷试验法等方法；

在桩底3倍桩径或5 m深度范围内可能存在溶洞、软弱夹层等不良地质现象时，可采用地质钻探或钎探等方法；

对建筑高边坡安全等级为一级，且边坡变形为完全稳定的桩应进行变形监测。

挡墙工程的质量检测应包括下列项目：

挡墙材料强度；

墙后填土压实系数；

墙后填土抗剪强度。

墙后填土的抗剪强度指标可采用直接剪切试验、三轴剪切试验等方法确定。试验方法应符合GB/T 50123的规定。检测数量为每100 m或每20 m检测1点，且总点数不应少于3点。

挡墙工程的性能检测应包括下列项目：

尺寸及偏差；

外观质量与缺陷；

变形缝间距和宽度；

砌筑质量与构造；

变形及损伤；

钢筋配置。

每20 m或每一变形缝段的砌体挡墙应不少于1个检测断面。

桩

质量检测

桩身完整性检测应符合下列要求：

混凝土灌注桩桩身完整性可采用低应变法、声波透射法或钻芯法进行检测；

对大直径混凝土灌注桩桩身完整性应优先采用声波透射法进行检测；

对低应变检测结果有怀疑的桩应采用钻芯法进行补充检测；

对设计有特殊要求的桩宜优先采用钻芯法检测灌注桩的桩长、桩身混凝土强度、桩底沉渣厚度和桩底岩土特性；

对于一级边坡桩，当长边尺寸不小于2 m或桩长大于15 m时，应采用声波透射法检验桩身完整性；当对桩身质量有怀疑时，可采用钻芯法进行复检。

桩身完整性检测的数量应符合下列规定：

桩身完整性应全数检测；

对于大直径端承型灌注桩，同时应采用声波透射法或钻芯法进行检测，检测数量不应少于总桩数的10%且不少于10根。

桩截面尺寸、轴线位置、桩顶和桩在底坡的高程可采用测量尺、全站仪等进行检测。

对出现裂缝、剥落、渗水或发生较大位移等桩应逐一检测。

性能检测

水平承载力检测的桩检验数量应不少于总桩数的1%，且不应少于3根。

受设备或现场条件限制无法采用常规静载试验方法检测单桩水平承载力时，可按下列规定进行核验：

嵌固段为基岩时，可根据钻芯法检测的桩身质量、嵌固段长度、桩底沉渣厚度及嵌固段岩石单轴抗压强度，按国家标准核算桩的水平承载力。钻芯法抽检桩的数量宜为总桩数的5%，且不应少于5根；

桩嵌固段为碎石土时，可根据深层平板载荷试验或圆锥动力触探试验确定的碎石土承载力和变形模量，并核算桩水平承载力。深层平板载荷试验抽检桩的数量宜为总桩数的5%，且不应少于5根。

符合下列条件之一时，应进行单桩水平承载力检测：

工程安全等级为一级的桩；

地质条件复杂、桩施工质量可靠性低的桩基；

采用新桩型或新工艺的桩基；单桩水平承载力检测抽检数量不应少于总桩数的1%，且不应少于3根；当总桩数在50根以内时，不应少于2根。

桩变形监测时应对桩的水平位移、沉降进行观测，且监测项目应符合设计要求。

桩身混凝土抗压强度检测应符合JGJ 106的规定。

桩耐久性的检测和评价应符合GB/T 51355的规定。

混凝土挡土墙

混凝土强度应按不同强度等级进行检测，检测数量应符合GB 50204的规定。

既有混凝土挡墙的性能检测应符合下列要求：

钢筋配置可采用钢筋探测仪复检，当对钢筋规格有怀疑时可直接凿开检查；

钢筋保护层厚度检测构件的选取应均匀分布，应抽取构件数量的5 %且不少于10个构件进行检测，当数量少于10个时应全数检测；

 变形缝间距与宽度、外观质量与缺陷、变形与损伤应全数检测，并按表1确定外观质量缺陷的严重程度，评定应符合GB 50204的规定；

混凝土外观质量缺陷

	名称
	现象
	严重缺陷
	一般缺陷

	露筋
	构件内钢筋未被混凝土包裹而外露
	受力钢筋有露筋
	其他钢筋有少量露筋

	蜂窝
	混凝土表面缺少水泥砂浆而形成石子外露
	构件主要受力部位有蜂窝
	其他部位有少量蜂窝

	孔洞
	混凝土中孔穴深度和长度均超过保护层厚度
	构件主要受力部位有孔洞
	其他部位有少量孔洞

	夹渣
	混凝土中夹有杂物且深度超过保护层厚度
	构件主要受力部位有夹渣
	其他部位有少量夹渣

	疏松
	混凝土局部不密实
	构件主要受力部位有疏松
	其他部位有少量疏松

	裂缝
	缝隙从混凝土表面延伸至混凝土内部
	有影响结构性能或结构耐久性的裂缝
	有少量不影响结构性能或结构耐久性的裂缝

	连接部位缺陷
	构件连接处混凝土缺陷及连接钢筋、连接件松动
	连接部位有影响结构传力性能的缺陷
	连接部位有基本不影响结构传力性能的缺陷

	外形缺陷
	缺棱掉角、棱角不直、翘曲不平、飞边凸肋等
	混凝土构件有影响结构耐久性或外观使用功能的外形缺陷
	有不影响结构耐久性或外观使用功能的外形缺陷

	外表缺陷
	构件表面麻面、掉皮、起砂、沾污等
	具有装饰效果的清水混凝土构件有外观缺陷
	有不影响结构性能的外观缺陷


混凝土内部缺陷可采用超声法、冲击反射法等非破损方法进行检测，必要时可采用局部破损方法进一步验证；

混凝土受环境侵蚀、自然灾害、人为因素及混凝土中有害骨料等造成的损伤等项目的检测应符合GB/T 50344-2019的规定。

砌体挡土墙

砌筑块材、砂浆及砌体的强度，可采用取样法、回弹法和钻芯法等方法检测，检测方法及数量应符合GB/T 50344-2019的规定。

当施工中或验收时出现下列情况时，可采用现场检验方法对砂浆或砌体强度进行实体检测，并判定其强度：

砂浆试块缺乏代表性或试块数量不足；

砂浆试块的试验结果，不能满足设计要求；

发生工程事故，需要进一步分析事故原因。

既有砌体挡墙的性能检测尚应符合下列要求：

钢筋配置可采用钢筋探测仪复检，当对钢筋规格有怀疑时可直接凿开检查；

钢筋保护层厚度检测构件的选取应均匀分布，应抽取构件数量的5 %且不少于10个构件进行检测，当数量少于10个时应全数检测；

砌筑方式、灰缝质量、外观质量与缺陷、变形及损伤的检测应符合GB 50203的规定。

加筋土挡土墙

安全等级为一级、二级的加筋土挡墙检测项目应包含表2中规定的主控项目及一般项目；安全等级为三级的加筋土挡墙检测应包含表2中规定的主控项目，可选测表2中规定的一般项目。

加筋土挡墙检测

	项目分类
	项目名称
	检测数量
	检测方法

	主控项目
	土工合成材料强度
	每检验批一组
	拉伸试验

	
	土工合成材料延伸率
	每检验批一组
	拉伸试验

	
	预制挡墙板强度
	每检验批一组
	强度试验

	
	填土最优含水率
	同一土性检测一组
	标准击实试验

	
	填土压实系数
	每压实层每50 m2～100 m2不少于1点，且总点数不少于6点
	环刀法、灌砂法等试验

	
	填土抗剪强度指标
	每压实层每100 m2或每20 m不少于1点，且总点数不少于3点
	抗剪强度试验

	一般项目
	下承层平整度、拱度
	每200 m检查4 处
	用2 m靠尺子测量

	
	搭接宽度
	抽查2%
	卷尺测量

	
	搭接接缝错开距离
	抽查2%
	卷尺测量

	
	锚固（回折）长度
	抽查2%
	卷尺测量

	
	铺设层数
	每200 m检查4处
	目测

	
	铺设层间距
	每200 m检查4处
	水准仪


坡面防护与绿化检测

坡面防护

对护坡坡面的坡度、高度和表面平整度应采用全站仪、测倾仪和钢尺等进行检测，每20 m或每一个变形缝段抽检数量应不少于一个测面。

对护坡防护网的外观质量、孔网尺寸和布置位置应全数检查。

对变形缝的宽度、填料、数量和外观质量应全数检查。

护坡所用砌块、石料、混凝土、砂浆等材料强度等级均应符合设计要求。应按批抽检，检查检验报告。

砌筑线型顺畅、表面平整、咬砌有序、无翘动。砌缝均匀、勾缝密实。护坡顶与坡面之间缝隙封堵密实。全数现场检查。

绿化

绿化质量的检测应符合表3的规定。

绿化质量检测

	检验项目
	检测数量
	检测方法

	绿化土土质
	按检验批抽样
	按CJJ/T 82、CJJ/T 292的规定执行

	苗木的品种、规格、数量
	按检验批抽样
	按CJJ/T 292的规定执行

	铺植密度
	全数
	尺量

	铺植工艺
	全数
	目测和尺量

	三维网原材料
	按检验批抽样
	按GB/T 50290的规定执行

	三维网铺设
	每20 m检查一个断面
	目测

	覆土
	每20 m检查一个断面
	目测和尺量

	客土厚度偏差
	每1000 m2边坡随机抽取10个点测试，取其平均值
	尺量

	客土收缩开裂、流失
	全数
	目测


绿化质量检测（续）

	检验项目
	检测数量
	检测方法

	绿化土厚度（mm）
	每200 m2不少于2点，且总点数不少于3点
	挖深坑、尺量

	苗木间距（mm）
	每200 m2不少于2点，且总点数不少于3点
	尺量

	乔灌草型、灌草型及草本型植物群落
	全数
	计数检查，观察

	苗木成活率
	全数
	计数检查，观察

	其他地被植物发芽率
	全数
	计数检查，观察

	喷淋设备数量
	全数
	计数检查，观察


排水系统检测

截、排水沟的断面尺寸、沟底排水坡度应进行检测，每20 m不应少于3个测点。

对截、排水沟盖板、沟壁和沟底的外观质量应全数检测。对盖板、沟体内出现的堵塞、溢流、渗漏、淤积、冲刷和冻结及其他外观质量缺陷的部位应记录准确。

对泄、排水孔的横向和竖向间距、数量、孔径、排水坡度及排水状态应进行全数检查，并将排水孔检查结果用图标识。每20 m或每一个变形缝段抽检数量应不少于一个测区并做好相应的检测记录。

对暗沟（管）、盲沟等地下排水设施应采用无损检测设备探测其位置，绘制暗沟（管）、盲沟等地下排水设施与支护结构的位置关系，观察其排水效果，并做好相应的检测记录。
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