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[bookmark: _Toc456007648][bookmark: _Toc27426962][bookmark: _Toc109374502][bookmark: _Toc25055]1　总　则
1.0.1　为提升热力站建设水平，增强热力站供热安全管控能力，促进热力站节能增效，特制定本标准。
1.0.2　本标准适用于新建、改建和扩建的水-水、汽-水热力站工程。
1.0.3　热力站建设应遵循国家能源政策，遵守有关规范和安全规程，合理推行热能综合利用，保护环境，采用成熟可靠、技术先进的供热设备及系统。
1.0.4　热力站的建设，除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



[bookmark: _Toc109374503][bookmark: _Toc14193442][bookmark: _Toc35879913][bookmark: _Toc16746][bookmark: BZ]2　术　语
[bookmark: _Toc17011]2.0.1　热力站　heating station
用来转换供热介质种类、改变供热介质参数、分配、控制及计量供给热用户热量的综合体。
2.0.2　汽—水换热器　steam-water heat exchanger
加热介质为蒸汽、被加热介质为水的表面式换热器。
[bookmark: _Toc17327]2.0.3　水—水换热器　water-water heat exchanger
加热介质与被加热介质均为水的表面式换热器。
2.0.4　吸收式换热器　absorption heat exchanger
由热水型吸收式热泵与常规换热器集成一体的换热装置。
2.0.5　大温差热力站
采用吸收式换热器或其他热泵设备，实现一级网回水温度低于二级网回水温度的热力站。
2.0.6　本地监控站　local monitoring and controlling station 
实现本地数据采集、监测、控制、通信的系统。
2.0.7　可编程控制器　programmable logic controller（PLC）
[bookmark: _Toc109374504]一种数字运算操作的电子系统，专为在工业环境下应用而设计。它采用了可编程序的存储器，用于在其内部存储执行逻辑运算、顺序控制、定时、计数和算术运算等操作的指令，并通过数字或模拟式的输入和输出操作，来控制各种类型的机械或生产过程。



[bookmark: _Toc23064]3　建设规模
3.0.1　热力站的建设规模应根据城镇总体规划和供热规划，按照供热面积确定。热力站的建设规模分类可按表3.0.1的规定执行。
表3.0.1　热力站建设规模划分
	热力站类型
	供热面积A（万m2）

	小型
	A≤5

	中型
	5＜A≤10

	大型
	10＜A≤20

	超大型
	A＞20


3.0.2　热力站供热规模不宜大于20万m2。根据负荷区建筑物情况，每个热力站可建设多个供热系统，单个供热系统供热规模不宜大于5万m2。
3.0.3　热力站可分为无人值守热力站和有人值守热力站。热力站建设项目设施构成包括下列内容：
1　建（构）筑物、工艺系统、供配电系统、监测与自动化控制系统；
2　给水、排水、通风、消防、通信、照明、安防、降噪等；
[bookmark: _Toc21063]3　监控室、值班室、卫生间等。


[bookmark: _Toc35879914][bookmark: _Toc109374509]

[bookmark: _Toc722]4　选　址
[bookmark: _Toc17351]4.0.1　热力站的位置选择应符合下列规定：
1　应符合城镇供热规划的要求，做到远近期结合，以近期为主，并按规划要求预留扩建空间；
2　应靠近热负荷中心，供热系统最远距离不宜超过1km；
3　宜设置为地上独立建筑物，也可附建在建筑物内；
4　应符合防汛要求；
5　设置在地上时，外墙与住宅建筑间距宜大于10m；
6　应具备用地、供电、给排水、交通、通信等建设条件。
4.0.2　热力站的占地面积应符合表4.0.2的规定。
表4.0.2　热力站占地面积
	序号
	热力站类型
	供热面积A（万m2）
	占地面积（m2）

	
	
	
	常规热力站
	大温差热力站

	附　录　A 
	附　录　B 
	附　录　C 
	换热机组
	非换热机组
	

	1
	小型
	A≤5
	30～50
	100～150
	200～250

	2
	中型
	5＜A≤10
	50～100
	150～200
	250～350

	3
	大型
	10＜A≤20
	100～150
	200～300
	350～450

	4
	超大型
	A＞20
	150～200
	300～400
	500～600


4.0.3　热力站设置在地下或半地下时，应靠建筑物外墙部位设置，且应避开居住建筑正下方。


[bookmark: _Toc9796][bookmark: _Toc109374514][bookmark: _Toc35879922][bookmark: _Toc109374510][bookmark: _Toc14193463]5　建（构）筑物
[bookmark: _Toc109374512]5.0.1　热力站的屋面、地面及内部墙体应符合防水要求，屋面及地面应达到现行国家标准《屋面工程技术规范》GB 50345—2012规定的 Ⅰ 级防水等级。
5.0.2　热力站建筑结构应满足通行检修、管道布置、设备承重及起吊静载荷、动载荷要求。
5.0.3　热力站设置在地下室时，应符合下列条件：
1　不应紧贴地连墙或在地下最底层；
2　应有人员出入的安全通道；
3　应有设备进出口通道；
4　管道穿墙处应进行封堵，并应采取防渗措施；
5　应设置自动排水设施，满足事故失水、检修排水的要求。
5.0.4　热力站设置在居住建筑内时，应采取减振降噪措施。
5.0.5　蒸汽热力站安全出口不应少于2个；当热力站长度大于12 m时，应设两个安全出口。其相邻两个安全出口最近边缘的水平间距不应小于5 m。
5.0.6　热力站房门应向外开启，门或安装孔（洞）的尺寸应满足最大设备检修更换的进出。
5.0.7　热力站毗邻汽车库时，相邻墙体应设置为防火墙，且不得在防火墙上设置安全出口。
5.0.8　热力站应有良好的照明和通风措施。当不具备自然通风和采光条件时，应设置独立的机械通风和照明设施，并采取防水、防潮措施。
[bookmark: _Toc24208]5.0.9　热力站应设置设备间、配电和仪表间。有人值守的站房，还应设置控制室、值班室、卫生间、休息室等。
[bookmark: _Toc16338]5.0.10　设备间不应设于配电用房上面；与配电用房贴邻时，应采取有效防渗水措施。
5.0.11　设备用房的面积应保证设备之间的运行操作和维修拆卸设备的场地。设备与设备、设备与墙之间应留有不小于0.7m的通道，设备间净高不宜小于4.2m。
5.0.12　热力站给排水设计应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的有关规定。
[bookmark: _Toc29625][bookmark: _Toc12608]5.0.13　热力站的设置、火灾危险分类、建筑物耐火等级应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定。
5.0.14　设置燃气吸收式换热机组设备间应符合现行国家标准《锅炉房设计规范》GB 50041和《城镇燃气设计规范》GB5 0028的有关规定。



[bookmark: _Toc16696]6　工艺系统
[bookmark: _Toc1517][bookmark: _Toc109374515]6.1　一般规定
6.1.1　热力站的建设规模应以确定的供热负荷为依据。
6.1.2　热力站内换热器及水泵等设备能力，应与供热负荷相适应。
6.1.3　热力站设计应与其城市供热管网及用户供暖系统相匹配，系统设置和选用的设备应与城市管网和用户系统的设计温度、压力相一致。
6.1.4　水泵和换热器的布置、检修通道预留、起重装置设置、安装和检修空间等要求应符合现行行业标准《城镇供热管网设计标准》CJJ/T 34的有关规定。
6.1.5　多层布置时，楼面承载能力应满足设备安装、运行和检修的要求。
6.1.6　热力站一级管网进出口关断阀门应采用全焊接球阀。
6.1.7　在各分支管路应设电调节阀或手动调节阀。。
6.1.8　热力站应在一级管网的进口或出口总管上设置控制压差或流量的装置。
6.1.9　当热力站入口处管网资用压头不满足热力站需要时，可设加压泵，加压泵应采用调速泵。
6.1.10　水泵接口及基础减振应符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的有关规定。
[bookmark: _Toc7594]6.1.11　供热系统应设置超压保护装置，并应同时设置机械式安全阀和电磁阀泄水装置。
[bookmark: _Toc18127][bookmark: _Toc109374516]6.2　换热系统
6.2.1　热力站内换热器容量应根据生产、采暖通风和生活热负荷确定；采用2台及以上换热器时，当其中1台停止运行，其余换热器容量宜满足65%～75%总计算热负荷的需要。
[bookmark: _Toc12049]6.2.2　有下列情况之一时，用户系统应采用间接连接：
1　大型集中供热管网；
2　建筑物高度高于供热管网水压图供水压力线或静水压线；
3　用户系统承压能力低于供热管网回水压力或静水压力；
4　供热管网资用压头低于用户系统阻力，且不宜采用加压泵；
5　直接连接时，管网运行调节不便、管网失水率过大及安全可靠性不能保证。
6.2.3　当符合下列规定时，用户供暖系统可采用直接连接：
1　供热管网水力工况能保证用户系统不汽化；
2　供热管网水力工况不超过用户系统的允许压力；
3　供热管网资用压头大于用户系统阻力。
6.2.4　用户系统采用直接连接时，应符合下列规定：
1　用户系统设计供水温度等于供热管网设计供水温度时，应采用不降温的直接连接；
2　用户系统设计供水温度低于供热管网设计供水温度时，应采用有混水降温的直接连接。
6.2.5　当供热管网符合下列规定时，可采用大温差换热系统：
1　一级管网要求较低的回水温度，小流量、大温差运行；
2　当末端有调峰要求，可采用燃气吸收式换热机组或者电动热泵机组。
6.2.6　换热系统宜采用换热机组。
6.2.7　换热系统一次侧介质在管道内的流速应小于2m/s；二次侧介质在管道内的流速应小于2.5m/s。
6.2.8　蒸汽换热系统应符合下列规定：
[bookmark: _Toc22705]1　热力站为工业、民用混合型多用途热力站时应在一次侧加装分汽缸，蒸汽主管和分支管上应装设阀门；
2　当各种负荷需要不同参数时，应分别设置分汽缸、分支管、减压减温装置和独立安全阀；
3　汽水换热器宜采用带有凝结水过冷段的换热设备，并应设凝结水水位调节装置；
[bookmark: _Toc23584]4　汽水换热器进汽管道上应设断电即关的阀门；
5　汽水换热器一次侧的蒸汽管上应装设电动调节阀，电动调节阀的前后应设置阀门，并应设置带阀门的旁通管道；
6　蒸汽系统应设置连续排水的疏水阀，宜采用闭式凝结水回收系统。
[bookmark: _Toc8117]6.2.9　混水系统应符合下列规定：
[bookmark: _Toc30455]1　混水系统应由调节阀、混水装置、差压控制器及控制系统等组成。
2　混水装置安装的位置应由一、二次侧管网的压力确定。
3　混水装置的扬程应根据不同的安装位置确定。并不能小于混水点以后系统的总阻力。
[bookmark: _Toc1269]4　混水泵台数不宜少于2台，混水泵应采用变频调速泵。
[bookmark: _Toc5533]6.2.10　吸收式换热器系统应符合下列规定：
1　吸收式换热器高温侧、低温侧的压降均应小于或等于120kPa；
[bookmark: _Toc16124]2　吸收式换热器的承压能力应符合供热管网系统参数的要求； 
3　燃气吸收式换热机组应选用低氮燃烧器，保证烟气排放指标符合当地的排放标准；
4　燃气吸收式换热机组配套的燃烧器应具有安全保护装置。
6.2.11　并联工作的换热器应按同程连接，应在每台换热器一、二次侧进、出口设阀门。
6.2.12　生活热水供应系统应在每台换热器上设安全阀。
[bookmark: _Toc109374517][bookmark: _Toc10266]6.3　循环系统
6.3.1　热力站的循环系统分为一次侧循环系统和二次侧循环系统。
6.3.2　循环水泵应符合下列要求：
1　水泵扬程和流量应经过热力计算，水泵参数和数量应近远期相结合，应符合CJJ34的要求；
2　循环水泵流量不应小于二级网的设计流量之和，并联水泵台数不宜大于3台（不含备用）；
3　循环泵扬程不应小于站内管道设备阻力、管网阻力和最不利用户内部系统阻力之和，并考虑10%的余量；
[bookmark: _Toc23078][bookmark: _Toc18101]4　循环水泵出入口应安装压力表及金属软接头；
5　循环水泵基础应高于地面150mm以上，当空间紧张时，两台泵可共用基础。
[bookmark: _Toc21389]6.3.3　除污器设置应符合下列要求：
1　热力站内一次侧供水管上和二次侧回水管应设置除污器；
2　应采用在运行中可连续排污的除污器；
3　除污器应布置安装在便于检修的位置，安装高度应留够排污操作所需空间，排污管应引至排水沟；
4　除污器的通水能力、过滤精度及阻力应满足运行条件的要求。
6.3.4　板式热交换器的进水侧宜设置Y型过滤器，过滤器过滤粒径不应大于1.0mm。
[bookmark: _Toc26005][bookmark: _Toc109374518]6.4　补水定压系统
6.4.1　补水系统是由补水水箱和补水定压装置连接组成。
6.4.2　供热系统定压值应保证管网中任何一点采暖系统不倒空、不超压。
6.4.3　供热系统定压点宜设在循环水泵吸入口侧水流稳定段。
6.4.4　供热系统补水应设置泄压装置，泄压排水应接入补给水箱。
6.4.5　补水泵不应少于2台，可不设备用泵，水泵宜采用变频调节方式。
6.4.6　补水泵扬程和流量计算应符合现行国家标准《城镇供热管网设计标准》CJJ 34的有关要求。
6.4.7　补水泵吸入口高度应低于补水箱的最低水位；
6.4.8　具备条件时，可通过一级管网向二级管网补水。
[bookmark: _Toc24960][bookmark: _Toc109374519]6.5　水处理系统
6.5.1　热力站应配备软化水装置，宜采用全自动软化处理器。
6.5.2　热力站应配备水质检测装置。
[bookmark: _Toc2569]6.5.3　热力站二次侧管网采用加药水处理装置，应配备在线水质监测。
6.5.4　用户末端采用钢制散热器时，热力站二次侧管网应加装自动脱气装置。
6.5.5　经软化水装置处理过后的出水应符合现行国家标准《热水热力网热力站设备技术条件》GB/T 38536的有关规定。
[bookmark: _Toc109374520][bookmark: _Toc1878]6.6　设备与材料
[bookmark: _Toc5053][bookmark: _Toc32120]6.6.1　热力站的设备材料应符合现行国家标准《热水热力网热力站设备技术条件》GB/T 38536的有关规定。
6.6.2　换热机组应符合现行国家标准《城镇供热用换热机组》GB/T 28185的有关规定。
6.6.3　可拆卸式板式换热器应符合现行团体标准《供热用可拆卸板式热交换器》T/CDHA 17的有关规定，并应符合下列规定：
1　板式换热器宜选用高效大流道型板型，压力降一次侧不宜超过50kPa、二次侧不宜超过80 kPa；
2　板片材质宜选316L不锈钢
3　胶条应选用三元乙丙材质，并应采用免粘挂接或镶嵌工艺。
6.6.4　吸收式换热器应符合现行国家标准《吸收式换热器》GB/T 39286的有关规定。
6.6.5　水泵应符合现行国家标准《离心泵技术条件（Ⅲ）类》GB/T 5657的有关规定，并应符合下列规定：
1　水泵应选用离心泵，当水泵功率大于75kW时宜选用卧式水泵；
2　泵体、机械密封承压应满足系统设计压力要求；
3　水泵应配备二级能效等级以上电机；
3　水泵应采用低噪音泵；
4　地下热力站电机防护等级宜为IP65、变频器防护等级宜为IP54。
6.6.6　除污器应符合现行国家标准《压力容器》GB 150的有关规定，Y型过滤器应符合现行国家标准《管道用三通过滤器》GB/T 14382的有关规定，并应符合下列规定：
1　承压应满足系统设计压力要求；
2　滤网有效过滤面积与接管流通面积之比应大于2；
[bookmark: _Toc16879]3　壳体及盖板材料的力学性能不应低于Q235B，Y型过滤网应采用316不锈钢材质；
4　除污器滤网过滤网目数不应小于12目，Y型过滤器滤网目数不应小于28目。
6.6.7　成套供应的补水定压设备应符合供热行业标准《隔绝式气体定压装置》CJ/T 501的有关规定。
6.6.8　全自动软水器应符合现行国家标准《自动控制钠离子交换器技术条件》GB/T 18300的有关规定。
6.6.9　真空脱气机的要求应符合下列规定：
1　真空度不应小于0.075MPa，脱气效率不应小于99%，出水溶解氧应小于0.1mg/L；
2　真空罐材料应采用不锈钢，连接软管材料宜采用不锈钢；
3　真空脱气机应全自动运行，运行参数应上传至热力站监控系统。
6.6.10　电磁处理器应符合现行国家标准《高频电磁场综合水处理器技术条件》GB/T 26962的有关规定，电子水处理器应符合现行行业标准《电子式水处理器技术条件》HG/T 3133的有关规定。
6.6.11　蝶阀应符合现行国家标准《法兰和对夹连接弹性密封蝶阀》GB/T 12238的有关规定。
6.6.12　球阀应符合现行国家标准《石油、石化及相关工业用的钢制球阀》GB/T 12237的有关规定。
6.6.13　截止阀应符合现行国家标准《石油、石化及相关工业用钢制截止阀和升降式止回阀》GB/T 12235的有关规定。
6.6.14　闸阀应符合现行国家标准《石油、天然气工业用螺柱连接阀盖的钢制闸阀》GB/T 12234的有关规定。
6.6.15　止回阀应符合现行国家标准《石油、化工及相关工业用的钢制旋启式止回阀》GB/T 12236和《石油、石化及相关工业用钢制截止阀和升降式止回阀》GB/T 12235的有关规定。以及行现行业标准《对夹式止回阀》JB/T 8937的有关规定。
6.6.16　手动流量调节阀应符合现行行业标准《供热用手动流量调节阀》CJ/T 25的有关规定。
6.6.17　电动控制阀应符合行现行业标准《工业过程控制系统用电动控制阀》JB/T 7387的有关规定。
6.6.18　自力式流量控制阀应符合现行行业标准《自力式流量控制阀》CJ/T 179的有关规定。
6.6.19　自力式压差控制阀应符现行合行业标准《采暖空调用自力式压差控制阀》JG/T 383的有关规定，关闭压差要符合一级管网最大压差要求。
6.6.20　安全阀应符合现行国家标准《安全阀一般要求》GB/T 12241和《弹簧直接载荷式安全阀》GB/T 12243的有关规定。
6.6.21　疏水阀应符合现行国家标准《蒸汽供热系统凝结水回收及蒸汽疏水阀技术管理要求》GB/T 12712的有关规定。
[bookmark: _Toc25856]6.7　防腐保温
[bookmark: _Toc19240]6.7.1　热力站管道防腐，应符合下列规定：
1　管道防锈漆或防腐涂料的耐温性能应满足介质设计温度的要求；
2　设备和管道的表面或保温保护层表面的涂色和标志应符合现行国家标准《工业管路的基本识别色和识别符号》GB 7231的有关规定；
3　管道及其保温保护层的涂漆应符合现行行业标准《工业设备、管道防腐工程施工及收规范》HGJ 229的有关规定。
6.7.2　设备、管道及附件外表面温度大于等于50℃或需要回收介质余热时，设备、管道及附件均应保温。
6.7.3　保温材料及其制品的允许使用温度应高于正常操作时设备和管道内介质的最高温度，保温材料性能应符合现行国家标准《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264的有关规定。
6.7.4　保温材料应符合下列规定：
1　在平均温度为70℃时，导热系数不应大于0.08W/（m·K）；
2　允许使用温度应高于供热介质设计温度加50℃；
3　燃烧性能应符合现行国家标准《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624—2012规定的B1级，且氧指数不应小于30%；
4　憎水率不应小于98%；
5　外观应表面平整、不得有妨碍使用的伤痕、污迹和破损；
6　密度及允许偏差、质量吸（含）湿率、耐腐蚀性、化学稳定性、热稳定性以及硬质保温材料的抗压强度、抗折强度、线膨胀系数或收缩率等性能参数应符合产品标准的规定。
6.7.5　保温层厚度设计应符合现行行业标准《城镇供热管网设计标准》CJJ/T 34的有关规定。
6.7.6　室外布置的各类储存设备、管道、阀门及附件应采取防冻措施。
6.7.7　需要经常维修的设备和附件宜采用便于拆装的成型保温结构。


[bookmark: _Toc19115][bookmark: _Toc109374521][bookmark: _Toc14193466]7　电　气
7.0.1　热力站的负荷分级及供电要求，应根据热力站在供热管网中的重要程度，按现行国家标准《供配电系统设计规范》GB 50052规定的原则确定。
7.0.2　热力站的供电电源和电压等级，应根据热力站电负荷容量及热力站与电源点的距离确定。
7.0.3　热力站的供配电系统应符合现行国家标准《20kV及以下变电所设计规范》GB 50053和《低压配电设计规范》GB 50054的有关规定。
7.0.4　热力站的高压配电装置应布置专用的配电室或预制箱式变电站（舱）室内，低压配电装置宜设置在配电室或预制箱式变电站（舱）室内。换热站的配电设备容量较小时，可就地布置，就地布置的电气设备应配置相适应的防护等级。
7.0.5　热力站电能质量应符合现行国家标准《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549对谐波的有关规定。
7.0.6　站内的配电线缆应按现行国家标准《电力工程电缆设计标准》GB 50217规定的原则确定电缆的选择，宜采用放射式布置。
7.0.7　供电配线应采用桥架或钢管敷设。在进入电机接线盒处应设置防水弯头或金属软管。在室内架空明敷的电缆与供热管道的净距，平行时不应小于1.0m；交叉时不应小于0.5m；当净距不能满足要求时，应采取隔热措施。
7.0.8　热力站的桥架抗震应按现行国家标准《电力设施抗震设计规范》GB 50260规定的原则确定。
7.0.9　电缆构筑物中电缆引至电气配电柜、控制柜等开孔部位，电缆贯穿隔墙、楼板的孔洞处，均应实施防火封堵。
7.0.10　电气和控制设备的防护等级应适应所在场所的环境条件。
7.0.11　热力站的动力用电和照明用电应分别计量。
7.0.12　热力站的照明应符合现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034的有关规定，热力站应设正常照明和应急照明。
7.0.13　热力站站内设置的正常照明，应考虑局部照明、重点照明。
7.0.14　热力站应急照明应符合现行国家标准《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB 51309的有关规定，应急照明应具备安全照明和疏散照明和短时工作照明的功能。
[bookmark: _Hlk182132122]7.0.15　热力站的防雷接地系统应符合现行国家标准《交流电气装置的接地设计规范》GB50065和《建筑物防雷设计规范》GB 50057的有关规定。
7.0.16　高压配电装置应符合现行国家标准《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范》GB/T 50064的有关规定。


[bookmark: _Toc109374528]

[bookmark: _Toc6436]8　监测与控制
[bookmark: _Toc109374529][bookmark: _Toc32002]8.1　一般规定
8.1.1　热力站应设置自控系统，自控系统可独立运行，应实现下列功能：
[bookmark: _Toc28441]1　工艺参数、设备运行状态和能耗数据采集及监测；
[bookmark: _Toc28112]2　工艺参数超限、设备故障报警及联锁保护；
[bookmark: _Toc11095]3　工艺参数、设备运行状态的调控；
4　数据存储及备份、显示及上传，配置符合本标准网络通讯的软硬件条件。
8.1.2　热力站自控系统宜由可编程控制器（PLC）、人机界面、变频器、传感器、变送器、电动执行机构、计量设备、通讯设备组成，实现数据采集、就地显示、自动控制、参数存储、时时通信、故障报警等功能。
8.1.3　自控系统与热力站内智能设备之间应采用工业通用标准协议。自控系统应采用安全可靠的工业级设备，满足I/O（输入/输出信号）采集处理、控制逻辑编程、智能设备通信、数据存储等基本要求，提供远传标准通信接口，并支持标准的工业通信协议。
[bookmark: 1]8.1.4　仪器仪表选型应根据工艺流程、压力等级、测量范围及仪表特性等因素综合确定，量程范围和精确度应满足工艺要求，并应符合现行国家标准《工业过程测量和控制用检测仪表和显示仪表精确度等级》GB/T 13283的有关规定。
8.1.5　自控系统监测采集对象包含温度、压力、液位、流量、热量、电量、设备工作状态等。
[bookmark: _Hlk182144412][bookmark: _Hlk182144403]8.1.6　自控系统控制对象包含水泵、电动阀门等，执行机构的输入、输出应为标准电流或电压信号。通过自控系统实现系统流量控制、二次供温控制、供热机组控制和循环泵、补水泵设备的控制。
8.1.7　热力站应与调度中心实现远程数据交换并实现远程控制，包含水泵的启停、调节阀的调节，关断阀的控制、运行模式设定、系统参数设置等。
[bookmark: _Toc19970]8.1.8　控制系统应满足2个供暖季的数据存储要求，并应每年进行备份。
8.1.9　控制系统应符合供热系统运行的控制策略，包括工况分析和边界条件、控制点设计参数值、监控点、联锁环节等内容。
8.1.10　自控系统内的所有通信线缆均应采用屏蔽线缆，线缆应采用专用桥架敷设，且与电力电缆分开敷设；出电缆桥架的部分应采用镀锌钢管敷设。
[bookmark: _Toc109374530][bookmark: _Toc14972]8.2　监测与仪表
[bookmark: _Toc17165]8.2.1　热力站应监测和采集（但不限于）下列信息，采集点位见附录A：
[bookmark: _Toc20644]1　一次侧总供水和回水温度、压力，除污器前后压力；
2　一次侧总瞬时和累计流量、热量，并应对分支热量表分别进行采集并累加；
[bookmark: _Toc15919]3　一次侧各分支回水温度，分系统带分支热表的，回水温度可采用热表数据；
[bookmark: _Toc25353]4　一次侧流量限制器开度；
[bookmark: _Toc23224]5　二次侧各分支供水和回水温度；
[bookmark: _Toc29925]6　二次侧各分支供水和回水压力，除污器前后压力；
[bookmark: _Toc18142]7　各分支回水阀门的开度；
[bookmark: _Toc17129]8　分别对各系统的补水量进行采集并累加；
9　设备启、停状态和变频器频率反馈信号； 
[bookmark: _Toc16022]10　动力和生活照明耗电量应分别采集；
[bookmark: _Toc31301]11　补水水箱液位，集水坑液位，电缆沟浸水；
[bookmark: _Toc29991]12　蒸汽压力、温度、瞬时和累计流量；
[bookmark: _Toc6079]13　凝结水流量、凝结水温度；
[bookmark: _Toc4141]14　室外温度，热力站内温度、湿度；
[bookmark: _Toc27410]15　燃气供应其他需要监测参数。
[bookmark: _Toc30830]8.2.2　热力站应设置下列参数超限和设备故障报警：
[bookmark: _Toc13433]1　一次侧回水温度限值报警；
[bookmark: _Toc9632]2　二次侧供水温度、压力限值报警；
[bookmark: _Toc5955]3　蒸汽温度、压力限值报警；
[bookmark: _Toc5189]4　定压点压力限值报警；
[bookmark: _Toc1002]5　补水水箱液位限值报警；
[bookmark: _Toc11178]6　变频器故障信号报警；
[bookmark: _Toc4172]7　电动调节阀故障信号报警；
8　室内环境温度、湿度、烟感、集水坑液位超高报警、电缆沟浸水报警等状态报警；
[bookmark: _Toc20208]9　断水、断电报警；
[bookmark: _Toc3291]10　水泵过负荷报警；
[bookmark: _Toc26443]11　通信中断报警。
[bookmark: _Toc22099]8.2.3　远传温度仪表应符合下列规定：
[bookmark: _Toc8734]1　功能：测量、传送温度信号；
[bookmark: _Toc10455]2　测量误差应为±1℃，准确度等级不应低于0.5级；
[bookmark: _Toc11299]3　防护等级不应低于IP65；
4　管道内安装的温度传感器热响应时间不应大于25s，室外安装的温度传感器热响应时间不应大于150s；
[bookmark: _Toc12619]5　温度传感器应能在线拆装；
[bookmark: _Toc13407]6　接线方式：三线制。
[bookmark: _Toc29808]8.2.4　就地温度仪表应符合下列规定：
[bookmark: _Toc5861]1　功能：测量和就地显示温度；
[bookmark: _Hlk182145565]2　应按被测参数的误差要求和量程范围选用，仪表上限量程值应超过最高测量值的30%。
8.2.5　远传压力仪表应符合下列规定：
[bookmark: _Toc15820]1　功能：测量、指示和传送压力信号；
[bookmark: _Toc13052]2　压力测量范围应满足被测参数设计要求，仪表上限量程值应超过最高测量值的30%；
[bookmark: _Toc2499]8.2.6　就地压力仪表应符合下列规定：
[bookmark: _Toc18922]1　功能：测量和就地显示压力 
2　应按被测参数的误差要求和量程范围选用，仪表上限量程值应超过最高测量值的30%。
[bookmark: _Hlk182146536]8.2.7　热量表、水表应符合下列规定：
[bookmark: _Toc26784]1　热量表、水表应在水平安装和垂直安装时均能正常使用；
2　热量表、水表应具有RS485通信接口，支持MODBUS通信方式；。
3　热量表、水表应采用管段式，且应为一体式； 
4　热量表、水表应具备液晶显示表头，可查看热量、流量、温度、时间、报警信息等。
[bookmark: _Toc20512]8.2.8　液位计应符合下列规定：
1　液位计宜采用静压式液位计；
2　DC24V电源供电方式；
3　4mA～20mA二线制信号输出，量程应满足运行工况的需求。
[bookmark: _Hlk182145901]8.2.9　计量仪表的设置安装应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk182145980]1　各系统一次侧应安装热量表，二次侧安装热量表或水表。
2　各系统补水管道上应安装水表。
3　热量表传感器上箭头指向应与管道内水流方向相同；对于碳钢材质的管段，应对安装超声波流量器传感器的测量区域进行抛光打磨，使测量面平滑有光泽，上游直管段长度最少为10倍管径，下游直管段长度最少为5倍管径。测量流量时，超声波流量计的信号强度应在三格及以上。
4　自来水水箱、软化水箱、容积换热器、热水蓄能罐等容器应安装液位计。
[bookmark: _Toc166]8.2.9　电动调节阀应符合下列规定：
[bookmark: _Toc7060][bookmark: _Toc24613033]1　调节阀应具有对数流量特性或线性流量特性，电压等级宜为交流或直流24V；
[bookmark: _Toc19206]2　电动调节阀应具有手动调节装置；
[bookmark: _Toc2292]3　电动调节阀应按系统的介质类型、温度和压力等级选定阀体材料；
[bookmark: _Toc17293]4　蒸汽系统中使用的电动调节阀应具有断电自动复位关闭的功能；
[bookmark: _Toc27401]5　电动调节阀应具有阀位反馈功能。
[bookmark: _Toc4458]8.2.10　执行机构应符合下列规定：
[bookmark: _Toc8121]1　执行机构与阀体必须为同一品牌；
[bookmark: _Toc10409]2　执行机构齿轮为金属齿轮，由双向电机或者带有液压泵和电磁阀的电动液压驱动；
[bookmark: _Toc2477]3　执行机构断电时应保持在原位，应有过载保护；
[bookmark: _Toc27865]4　可机械手动操作且操作时不需要停电，具有阀位显示及阀位反馈功能；
[bookmark: _Toc924]5　可将信号分割控制，确保两个调节阀并联使用时， 同一信号实现两个阀门顺序开启；
[bookmark: _Toc17836]6　控制信号为标准的模拟量信号，0（2）-10V/0（4）-20mA可选；
[bookmark: _Toc22244]7　控制方式为模拟量控制；
[bookmark: _Toc7602]8　可正/反向选择控制；
[bookmark: _Toc6101]9　具有阀门行程自检功能；
[bookmark: _Hlk182148944]10　通过执行器行程与控制信号，可使阀门组的调节特性成等百分比特性或线性。
8.2.11　电磁阀可作为补水系统超压泄水保护开关和自来水上水的开关，并应符合下列规定：
[bookmark: _Toc7509]1　关断能力强，应根据给定信号及时启停阀门开关；
[bookmark: _Hlk182149636]2　执行器正常运行过程中开启和关闭的速度必须相同。
[bookmark: _Toc12179]8.2.12　智能电表应符合下列规定：
[bookmark: _Toc23625]1　应采用互感式，三相四线制；
[bookmark: _Hlk182149917]2　应具有就地显示功能，应显示电压、电流、电能、功率等电信息；
3　应具备远程通信功能。
[bookmark: _Toc109374531][bookmark: _Toc510]8.3　控制系统
[bookmark: _Toc13956]8.3.1　控制系统应具备下列控制功能：
1　一次侧流量调节，系统可根据室外温度对应一次侧回水温度曲线自动调节流量，或采取一次侧回水温度定值控制；
[bookmark: _Toc15255]2　根据二次侧的供、回压力，供暖、空调系统二次侧循环水泵进行变频调速和补水自动调节；
[bookmark: _Toc18837]3　生活热水系统二次侧供水温度定值自动调节；
[bookmark: _Toc18218]4　生活热水循环泵应根据生活热水回水温度或设定时间间隔实现自动启停；
5　热力站本地监控站应设置补水泵与软化水箱水位联锁保护控制。
6　宜将热力站通风设备、排水提升设备启停控制接入热力站自控系统。
8.3.2　控制柜应符合下列规定：
1　控制柜应符合现行国家标准《低压成套开关设备和控制设备第1部分：型式试验和部分型式试验成套设备》GB 7251.1、《低压成套开关设备和控制设备第4部分：对建筑工地用成套设备（ACS）的特殊要求》GB 7251.4和《外壳防护等级（IP代码）》GB 4208的有关规定；
2　控制柜柜门应有电压表、电流表、电机启停/急停控制按钮、信号灯、故障报警灯、电源工作指示灯等；对于装有变频的现场控制柜，柜门上还应设置可调节各种参数变频调速用旋钮；
3　应具备本柜控制、机旁就地控制、计算机控制多地控制选择功能，并应具备无源开关量外传监控信号；电源、电机启停/急停、故障报警信号触头容量不应小于5A；
[bookmark: _Toc13563]4　柜内宜设置散热与检修照明、门控照明灯、联控排风扇等；
5　应采用正压风扇通风和过滤层防尘。
[bookmark: _Toc27052]8.3.3　控制器应符合下列规定：
[bookmark: _Toc31403]1　控制器宜为模块化结构，输入输出模块应具备可扩展功能；
[bookmark: _Toc32516]2　宜支持带电热拔插、状态在线检测和模拟量输入断线检测；
[bookmark: _Toc19713]3　人机界面应具备工艺流程展示、实时数据展示、报警提示、设备操作、历史数据查询、趋势曲线展示等功能；
[bookmark: _Toc7131]4　人机界面应具有权限功能，根据登录人员的权限开放不同的操作画面；
5　人机界面应具有USB接口。
8.3.4　控制柜系统应具备下列主要功能：
[bookmark: _Toc26373]1　参数测量；
[bookmark: _Toc30673]2　数据存储；
[bookmark: _Toc25154]3　自我诊断、自恢复；
[bookmark: _Toc12642]4　日历、时钟和密码保护；
[bookmark: _Toc10715]5　现场显示、人机界面操作；
[bookmark: _Toc6997]6　气候补偿、分时分区、水泵变频调节等控制；
7　在主动或被动方式下与监控中心进行数据通信。
[bookmark: _Toc20708]8　故障报警、故障停机；
[bookmark: _Toc565]9　监视热力站火灾、水浸、人员进站等安全状况。
[bookmark: _Toc26742]10　自控系统宜配备UPS电池。
[bookmark: _Toc13947][bookmark: _Toc30579]8.3.5　热力站应设置以下联锁保护功能：
[bookmark: _Toc12589]1　循环泵压力联锁；
[bookmark: _Toc5000][bookmark: _Hlk182151634]2　二次侧回水压力超低保护及报警；
[bookmark: _Toc28049]3　二次供水压力超压保护及报警；
[bookmark: _Toc3358]4　水箱液位液位报警与补水泵联锁保护；
[bookmark: _Toc21162]5　二级管网防汽化保护；
[bookmark: _Toc19934]6　超温保护及报警；
[bookmark: _Toc3952]7　断电保护及报警；
[bookmark: _Toc11551]8　顺序启动及泵阀联锁。
[bookmark: _Toc109374533][bookmark: _Toc14869][bookmark: _Toc109374532]8.4　通　信
8.4.1　监控系统的通信网络应采用专用通信网络，宜利用公共通信网。
8.4.2　热力站内宜设置视频通话和视频存储功能。
8.4.3　热力站采集的数据应能通过专用通讯网络传输到中央调度室。
8.4.4　通信网络应采用专业的工业级网络通讯设备。
[bookmark: _Toc31401]8.5　安　防
[bookmark: _Toc19888]8.5.1　热力站应具备防火、防盗远程监视功能，将报警信号传至控制中心。
8.5.2　无人值守热力站应设置视频监视控远传系统及闯入报警系统。
[bookmark: _Toc5338]8.5.3　站内宜对关键设备和出入口处，设置视频监控摄像头进行实时监控，并应实现存储、历史记录查询等功能。
8.5.4　视频监视应实现图像的手动切换、定时切换、分组切换、分组轮巡切换和报警切换，防止黑客、硬安防、软安防等功能。
8.5.5　地下热力站低处应设置水浸报警装置。
[bookmark: _Toc109374537][bookmark: _Toc57375921][bookmark: _Toc35879941]

[bookmark: _Toc85][bookmark: _Toc46492215][bookmark: _Toc57387326][bookmark: _Toc109374539][bookmark: _Toc3669][bookmark: _Toc57375923]附录A　热力站远传采集点位设置
[bookmark: _Toc36844928]A.0.1　典型水-水热力站单系统控制点表明细，包含1台换热器、1台循环泵、1台补水泵、1个电动调节阀、1个热计量表等，模拟量输入（AI）共24个，开关量输入（DI）共8个，模拟量输出（AO）共2个，开关量输出（DO）共4个。
A.0.2　模拟量输入见表A.0.1。
表A.0.1　模拟量输入
	通道
	名称
	区域
	通道类型
	信号类型
	测量范围

	1
	室外温度
	公用
	AI
	Pt1000
	0～150℃

	2
	一次供水温度
	公用
	AI
	Pt100
	0～150℃

	3
	一次回水温度
	公用
	AI
	Pt100
	0～150℃

	4
	二次供水温度
	公用
	AI
	Pt100
	0～120℃

	5
	二次回水温度
	公用
	AI
	Pt100
	0～120℃

	6
	液位变送器
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	7
	调节阀阀位
	公用
	AI
	0-10V DC
	0～100

	8
	二次流量1
	公用
	AI
	4-20mA
	0～1.6Mpa

	9
	一次供水压力
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	10
	一次回水压力
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	11
	二次供水压力
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	12
	二次回水压力
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	13
	一次供水除污器后压力
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	14
	一次供水调节阀后压力
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	15
	二次回水除污器后压力
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	16
	二次循环泵后压力
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa

	17
	循环泵变频器频率反馈
	1＃
	AI
	4-20mA DC
	0～50HZ

	18
	循环泵变频器电流反馈
	2＃
	AI
	4-20mA DC
	0～A

	19
	电源箱温度
	公用
	AI
	Pt1000
	0～85℃

	20
	电控箱温度
	公用
	AI
	Pt1000
	0～85℃

	21
	仪表箱温度
	公用
	AI
	Pt1000
	0～85℃

	22
	循环泵温度
	公用
	AI
	Pt1000
	0～85℃

	23
	补水泵温度
	公用
	AI
	Pt1000
	0～85℃

	24
	流量计
	公用
	AI
	4-20mA DC
	0～1.6Mpa


A.0.3　开关量输入见表A.0.2。
表A.0.2　开关量输入
	通道
	名称
	区域
	通道类型
	信号类型
	测量范围

	1
	循环泵状态
	1＃
	DI
	0-1
	OFF/ON

	2
	补水泵状态
	1＃
	DI
	0-1
	OFF/ON

	3
	循环泵运行方式
	1＃
	DI
	0-1
	OFF/ON

	4
	补水泵运行方式
	1＃
	DI
	0-1
	OFF/ON

	5
	循环泵故障状态
	1＃
	DI
	0-1
	OFF/ON

	6
	补水泵故障状态
	1＃
	DI
	0-1
	OFF/ON

	7
	停电报警状态
	公用
	DI
	0-1
	OFF/ON

	8
	跑水报警状态
	公用
	DI
	0-1
	OFF/ON


A.0.4　模拟量输出见表A.0.3。
表A.0.3　模拟量输出
	通道
	名称
	区域
	通道类型
	信号类型
	测量范围

	1
	电动调节阀控制
	公用
	AO
	4～20mA
0～10V DC
	0～100%

	2
	循环变频器控制
	1＃
	AO
	4～20mA
0～10V DC
	0～50HZ


A.0.5　开关量输出见表A.0.4。
表A.0.4　开关量输出
	通道
	名称
	区域
	通道类型
	信号类型
	测量范围

	1
	循环泵启动信号
	1＃
	DO
	0-1
	OFF/ON

	2
	循环泵停止信号
	1＃
	DO
	0-1
	OFF/ON

	3
	补水泵启动信号
	1＃
	DO
	0-1
	OFF/ON

	4
	补水泵停止信号
	1＃
	DO
	0-1
	OFF/ON


A.0.6　仪表通讯见表A.0.5。
表A.0.5　仪表通讯
	通道
	名称
	区域
	通道类型
	信号类型
	测量范围

	1
	一次侧超声波热量表信号
	公用
	通讯RS485
	
	

	2
	二次侧超声波热量表信号（由流量计累加计算）
	公用
	通讯RS485
	
	

	3
	智能水表信号
	公用
	通讯RS485
	
	

	4
	智能电表信号 
	公用
	通讯RS485
	
	

	5
	智能数显表信号 
	公用
	通讯RS485
	
	






[bookmark: _Toc11799][bookmark: _Toc27658][bookmark: _Toc28994][bookmark: _Toc13077][bookmark: _Toc22121][bookmark: _Toc13176][bookmark: _Toc26075][bookmark: _Toc700][bookmark: _Toc26603][bookmark: _Toc30394][bookmark: _Toc22186][bookmark: _Toc8143][bookmark: _Toc27715][bookmark: _Toc29055][bookmark: _Toc32365][bookmark: _Toc9057][bookmark: _Toc21319][bookmark: _Toc2213][bookmark: _Toc654][bookmark: _Toc30272][bookmark: _Toc7136][bookmark: _Toc14964][bookmark: _Toc10897][bookmark: _Toc23694][bookmark: _Toc1266]本标准用词说明
1　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2　条文中指定应按其它有关标准执行的写法为“应按…执行”或“应符合…的规定（或要求）”。


[bookmark: _Toc54194683][bookmark: _Toc54194968]

[bookmark: _Toc17684][bookmark: _Toc13212][bookmark: _Toc7123][bookmark: _Toc1325][bookmark: _Toc17741][bookmark: _Toc17680][bookmark: _Toc31032][bookmark: _Toc26081][bookmark: _Toc21677][bookmark: _Toc27138][bookmark: _Toc18681][bookmark: _Toc28032][bookmark: _Toc12773][bookmark: _Toc29685][bookmark: _Toc27872][bookmark: _Toc3551][bookmark: _Toc20522][bookmark: _Toc16258][bookmark: _Toc30172][bookmark: _Toc14745][bookmark: _Toc3899][bookmark: _Toc31612][bookmark: _Toc9635][bookmark: _Toc16384][bookmark: _Toc9041][bookmark: _Toc15077][bookmark: _Toc23691][bookmark: _Toc26790][bookmark: _Toc32428][bookmark: _Toc3947][bookmark: _Toc29804][bookmark: _Toc24323][bookmark: _Toc1678][bookmark: _Toc21042]引用标准名录
1　《建筑给水排水设计标准》GB 50015
2　《建筑设计防火规范》GB 50016
3　《城镇燃气设计规范》GB 50028
4　《建筑照明设计标准》GB 50034
5　《锅炉房设计规范》GB 50041
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编制说明
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为便于广大设计、施工、运行管理、科研、院校等单位有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《热力站建设标准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Hlk182229394]1　总　则
1.0.1　制定本标准旨在通过规范工程设计、材料选择、施工验收、运行调节等，满足热力站建设的需要。该标准的制定对提高热力站建设的质量、降低系统能耗、规范生产和运行调节、提高供热系统的整体技术水平，真正实现热力站的低能耗和安全，有着十分重要的意义。
1.0.2　《供热术语标准》CJJ/T 55—2011中对热力站的定义为：用来转换供热介质种类、改变供热介质参数、分配、控制及计量供给用户热量的综合体。本条对本标准的适用范围进行了规定。包括热力站入口（以热力站进站前1m管道为界）至出口（以热力站出站1m管道为界）所有设备、管道的建设。


2　术  语
2.0.1　根据热力站的位置和功能的不同，可分为区域性热力站、小区热力站和楼宇热力站、隔压站、中继泵站。根据是否设置换热功能，热力站可分为换热型、分配型和混水型三种类型。根据服务对象不同，可分为工业热力站和民用热力站；根据二级管网是否提供制冷介质，又可分为供热热力站和冷热交换站。
2.0.4　“吸收式换热器”又名“吸收式换热机组”，其中吸收式热泵包括发生器、蒸发器、吸收器和冷凝器，管路系统包括一次侧管路和二次侧管路。一次侧管路的一次热网水经过发生器再流经换热器后流出吸收式换热机组；二次侧管路并联经过蒸发器、吸收器、冷凝器和换热器；这能大大降低一次热网的回水温度，使一次热网回水温度低于二次热网的回水温度，极大提高换热机组的供热能力。
2.0.5　大温差换热站应用“热泵”技术，突破了常规换热器的换热温差极限，在保持二次网的运行工况不变的前提下，实现了一次网回水温度显著低于二次网回水温度，从而实现了城市热网的“大温差”输送，一方面可以在不进行管网扩容改造的情况下提高既有管网的输送能力，并且改善原有管网的供热效果；另一方面较低的城市热网回水温度也为在电厂进行乏汽余热回收、烟气余热回收等创造了条件，增加了热源的供热能力。


3　建设规模
3.0.1　2022年中国城镇供热协会对122家供热企业热力站供热面积进行统计，相关省（市）平均供热面积范围为5.8万m2/座～11.6万m2/座，平均供热面积为8.2万m2/座。
同时对参与本标准编制的供热企业热力站按供热面积规模大小分为四类进行统计： 5万m2以下为小型热力站、5～10万m2为中型热力站、10～20万m2为大型热力站、20万m2以上为超大型热力站，最终的统计结果见表1。
表1　热力站建设规模统计
	序号
	热力站类型
	供热面积A（万m2）
	占比（%）

	1
	小型
	A≤5
	52.9

	2
	中型
	5＜A≤10
	23.4

	3
	大型
	10＜A≤20
	18.8

	4
	超大型
	A＞20
	4.9


3.0.2　根据我国热力站运行经验和统计结果，供热面积20万m2以上的超大型热力站占比4.9%，且运行难度大，能耗高，因此为降低系统投资，便于运行管理、平衡调节和节能降耗，热力站建设规模不宜超过20万m2；当热力站负荷区建筑物节能等级不同时，为保证区域内用户供热质量和效果均衡，应建设多个供热系统，且每个供热系统负荷区建筑物节能等级应一致；对于负荷区内存在两种或两种以上采暖方式时，应根据不同采暖方式分别设计、建设供热系统，例如：区域内既有地板采暖又有散热器采暖时，应分别建设两个供热系统；在高层建筑中，随系统高度增加易产生垂直失调，为满足系统最高点不倒空、不汽化，底层散热设施不超压的要求，沿垂直方向分成两个或两个以上分区，热力站应根据分区情况分别建设供热系统；当供热面积较大时，为便于运行管理、平衡调节和节能降耗，也宜建设多个供热系统，单个供热系统供热规模不宜大于5万m2。
3.0.3　本条规定是为各相关方提供热力站建设项目明细，防止建设过程中项目遗漏，便于热力站标准化建设，建设过程中仍须根据项目实际情况细化并确定。根据中国城镇供热协会2022年数据统计结果，天津、辽宁、吉林、黑龙江、山东、河南、宁夏、内蒙古等省（市）无人值守热力站占比超过80%。供热企业可根据本地区热力站管理模式和实际情况确定值守方式，鼓励采取无人值守方式，通过视频和参数远程监控实现热力站的运行管理，为节约土地资源和项目投资，无人值守热力站可不设置监控室、值班室和卫生间，但为保障供热系统安全稳定运行和用户优质服务，宜根据具体情况设置应急物资存储、维修服务所需站房。
表2　热力站建设工程项目
	序号
	主体工程
	配套工程
	生产管理与生活服务设施

	附　录　D 
	名 称
	热力站
	附　录　E 
	附　录　F 

	1
	建（构）筑物
	工艺设备间、变电站、配电室等所需站房
	给水、排水、通风、消防、通信、照明、安防、降噪等
	监控室、值班室、卫生间等

	2
	工艺系统
	包括一次侧管道、二次侧管道、换热系统、循环系统、补水系统、水处理系统等
	附　录　G 
	附　录　H 

	3
	供配电系统
	包括变电、配电、防雷接地等
	附　录　I 
	附　录　J 

	4
	监测与控制系统
	包括监测和控制系统、热计量系统等
	附　录　K 
	附　录　L 




4　选　址
4.0.1　
1　选址是热力站建设的重要环节，是规划建设的第一步。选址与众多因素有关，主要遵循四条原则：一是满足规划发展的要求；二是满足工艺需要的原则；三是应贯彻节约用地的原则，四是经济合理原则。
热力站选址一般根据用户总热负荷及其参数，凝结水回收利用，热网系统安全稳定及管理方便，经济技术及建设的合理性等综合考虑确定。
2　热力站的选址在满足管网水力要求的基础上，建议设置在供热区域热负荷中心位置，使管网的布置在技术、经济上合理。
3　为避免安全事故，建议热力站设置在地面上。地上热力站有利于通风、采光、防潮和设备运输更换。
热力站设置在地下时，设备一旦发生泄漏，不利于高温热水和产生的蒸汽及时排出，对地下空间人员安全、设备设施及其他财产带来严重危害。本标准对参编供热企业地上、地下热力站相关情况进行了统计，地下热力站数量占比41.49%，淹泡占比达5.6%，给公共安全和稳定供热造成不同程度影响。
当热力站和其他建（构）筑物相连或设置在其内部时，不应设置在住宅建筑、人员密集场所和对周边环境要求较高的机构（幼儿园、学校、老人院等）的上一层、下一层、贴邻位置以及主要通道、疏散口的两旁。
5　为满足建筑防火间距的要求，以及减小对周围居民的噪声影响，同时有利于热力站的封闭管理。
6　用地、外部市政条件、通信等是热力站建设选址必须考虑的条件，否则会影响热力站的建设和建成后的正常运行。
4.0.2　热力站内工艺系统主要分为换热机组、非换热机组和大温差热力站，可根据热力站内工艺设备形式确定占地面积。考虑城镇总体规划和供热专项规划，根据热力站设备布置，为方便检修、维护、改建、扩建等，对部分供热企业热力站的占地面积进行了统计分析，并与团体标准《供热规划标准》T/CDHA 503—2021中7.4.6相关规定进行了对比，形成表4.0.2。
4.0.3　对于公共建筑，受空间条件限制，若热力站设置在地下或半地下，应靠建筑物外墙部位，这是考虑到，如热力站发生事故，可使危害减少。同时利于有利于热力站设置吊装、采光、通风等措施，满足设备检修安装、运行维护的需要。避开居住建筑正下方是为减少热力站设备运行的噪声及振动对热用户的产生影响。


5　建（构）筑物
5.0.2　热力站内除满足管道和设备的布置要求外，还要留有足够的通行和维修空间，必要时可设置主要设备（换热器、水泵、除污器等）的安装、维修吊装点，站内净高应满足设备起吊高度要求，吊装点应设置合理，起吊范围不应有影响起吊的管道、电缆桥架及其他障碍物，保证起吊空间不受影响。
5.0.4　热力站的设备、水泵噪声较高，有可能对建筑内的居民正常生活产生影响，所以热力站应选用低噪声设备。如对转动设备设置减振基础、与转动设备连接的管道设隔振接头等减振降噪措施；室内墙面和顶棚宜采取吸声做法，外门应选用隔声门等。具体要求做法可遵照《供热站房噪声与振动控制技术规程》CJJ/T 247执行。
5.0.5　本条规定是为满足事故时人员安全疏散及设备安装的需要。蒸汽热力站事故时危险性较大，不论任何尺寸的站房都应设2个以上的出口。此规定与《锅炉房设计规范》GB 50041一致。
5.0.6　热力站房门应向外开启，是为满足事故时人员逃生的要求。
5.0.8　热力站内管道、设备、附件等较多，散热量大，应有良好的通风。为保证管理人员的安全和检修工作的需要，应根据站内设备及管道布置情况设置照明设备。地下热力站除设置机械通风设施外，还可根据当地条件相应配置空气除湿机。
5.0.11　管壳式换热器前端应预留拆卸管束需要的空间，板式换热器侧面应留有维修拆卸板片的空间不小于1.m。设备运行操作的通道应满足巡检人员的通行至少0.7米要求。
热力站室内净高除应满足工艺设备安装、施工操作的需要，同时还要考虑设备安装和检修时起吊设备的高度。当采用固定钓钩或移动吊架时室内梁下净高不应小于3 m；当采用单轨吊车时，应保持吊起物体底部与调运物体顶部之间应有0.5m以上净距。
5.0.12　热交换间、水处理间室内地面应有坡度，并设置地沟或地漏，当站内排水不能直接排入室外时，应设集水坑和污水提升泵，污水提升泵应根据集水坑水位实现自动控制启停。
5.0.14　使用燃气的设备间应该与其他设备用隔墙分隔、隔墙上开设的门为乙级防火门，设置泄爆出口、面积满足泄爆要求，同时设置机械和事故通风、并与可燃气体泄漏报警装置联动。房间内的电气设备应选用防爆型。

6　工艺系统
6.1　一般规定
6.1.8　大型城市供热管网系统，通常供热半径很大，管网前、中、后段上的热力站供回水压差差别很大，为使各热力站供回水压差达到初步的平衡，热力站的电动调节阀能够实现精细调节，需要在管网前、中段的热力站一次管网入口设置控制器。当管网系统采用质调节时，一次侧管网总管上设置自动流量控制器；当管网系统采用变流量调节时，一次侧管网设置自力式压差调节阀。
分布循环泵式供热管网系统，由于其热源主循环泵只提供热源内的循环动力，因此需根据管网系统水力计算分析的结果，相应地需要在各热力站设置一次管网循环泵；分布循环泵宜设置在热力站供水管道上，当供热介质温度大于80℃时须用高温型水泵。
6.1.9　用户分别设加压泵，没有自动调节装置时，各加压泵不能协调工作易造成供热管网水力工况紊乱。
6.2　换热系统
6.2.2　本条是用户供暖系统需采用间接连接的几种情况。第1款是针对大型的城镇供热（一次管网）而言，通常情况下的大型供热管网由于供热面积大、供热距离长，管网的设计压力和温度普遍高于用户系统的压力和温度，同时从便于管理、易于调节等方面考虑，大型城镇供热系统应采取间接连接方式；其中的第2、3、4款是供热管网的运行压力不能满足或与用户供暖系统压力要求不匹配的情况；第5款是出于保证一次管网系统的安全可靠运行的目的，不能因用户系统失水过多、用户系统经常故障而影响整个一次管网的稳定运行。
6.2.3　本条规定用户供暖系统采用直接连接方式时，必须满足的基本条件。
6.2.4　当用户系统设计供水温度低于供热管网设计供水温度时，需要将用户系统的回水通过混水装置与供热管网的供水相混合，将温度降至用户系统的供水温度，再供给用户系统。混水装置可以是引射泵、混水泵等方式，也可采用循环泵和混水罐方式。
6.2.5　当末端有调峰要求，即在一次供热管网末端需要设置调峰供热源时，可以通过在末端热力站设置燃气热泵或电动热泵来增加调峰供热能力，这样可以将一次供热管网的回水作为热泵的余热源，既可以提高热泵的能效，又可以将一次供热管网回水温度进一步降低。如果燃气价格和店价格有峰谷差时，还可同时设置蓄热装置，以降低调峰热源的运行成本。
6.2.6　换热机组具有集成化程度高、节约用地、安装快速简便、建设成本低、能实现自动调节控制、节约能源等特点，推荐使用。
6.2.8　本条是针对蒸汽热力站系统做出的规定。
1　通过分汽缸对各分支进行控制、分配，并提供分支计量的条件。分支管上安装阀门，可使各分支管路分别切断进行检修，而不影响其他管路正常工作，提高供热的可靠性。
2　根据热负荷的需求不同，通过减温减压可满足不同参数的需要，再通过换热系统可满足不同介质的需要。
3　采用带有凝结水过冷段的换热设备较串联水—水换热器方案可以节约占地，简化系统，节省投资。
4　本款规定是防止突然停电后，汽水换热器的进汽控制阀门不能及时关断蒸汽，造成水侧超温汽化或使大量蒸汽窜入凝结水系统外溢泄漏发生安全事故。当电动调节阀不是断电即关型，应考虑在主蒸汽管安装其他动力驱动的自动关断阀门，且与停电报警连锁自动关闭进汽。
5　为方便运行期间更换电动调节，同时不影响继续换热做此规定。
6　热力站蒸汽系统在运行期间会有大量冷凝水，应通过疏水阀及时将凝水排出，否则会影响蒸汽系统的运行效果、产生水击危害。采用闭式凝结水回收系统可减少凝结水的溶氧，减少腐蚀，提高凝结回收系统的寿命。
6.2.9　本条是对直接连接混水供热系统给出的要求。
混水装置可以是引射泵、混水泵等方式，也可采用循环泵和混水罐方式。无论何种方式混水后的供回水压差均应大于或等于混水点以后用户供暖系统的总阻力，方可满足户内供暖系统循环运行需要。
混水泵停止运行会造成用户系统超温，为保证供热安全，建议混水泵台数不宜少于2台，其中1台备用。如采用循环泵和混水罐方式，当库房有相同或相近型号的水泵做冷备用时，循环水泵台数也可以为1台。
6.2.10　供热管网供水温度大于95℃时，大温差机组通常会选用吸收式热泵机组，吸收式大温差机组性能应符合《吸收式换热器》的规定。当末端热力站需要具备调峰功能时，就需选用补燃型大温差机组或者电动热泵，电动热泵宜结合蓄热装置才具有经济性。补燃型大温差机组因为涉及到燃气系统，需特别注重安全，其燃烧系统严格遵守《锅炉房设计标准》GB 50041—2020、《城镇燃气设计规范》GB 50028—2006。补燃型大温差机组的烟囱高度应按批准的环境影响报告书（表）要求确定，但不得低于8m；烟囱宜一对一设置，宜采用钢制烟囱；水平烟道最低处设置挡水槽，挡水槽接管与机组烟箱底部凝水排放管道接通，并经过200mm长U形管水封式结构后排出。
6.2.11　同程连接可使每台换热器的阻力基本相同，在没有安装完备的检测和调节措施条件下，可以保证各台换热器承担的换热负荷基本均衡。每台换热器一、二次侧进出口都安装阀门，便于运行期间对换热器能进行维护检修，当一台换热器检修时不影响其他换热器的工作。
6.2.12　生活热水系统的供水与用户的生活习惯有关，通常情况是早、晚需要大量供应，其余时间很少或不需要供水，这时只需要控制生活热水系统的加热，维持生活热水系统恒定温度。为防止加热控制失灵，造成生活热水加热器过热超压，需要在加热器上设安全阀。
6.3　循环系统
6.3.1　一次侧循环系统是一级管网供水通过除污器、调节阀、换热器一次侧，回到一级管网回水管道；二次侧循环系统是二级管网回水通过集水器、除污器、循环水泵、换热器二次侧、分水器，回到二级管网各分支供水管道。
6.3.2　本条规定了热力站二次侧循环系统的循环水泵设置的基本要求。
6.3.3　本条考虑防止供热管网和用户供暖系统由于冲洗不净而残留的污物进入热力站系统，导致水泵叶轮、流量计量仪表等损坏，堵塞换热器的通道。。
除污器拆卸一次很费时间，热网运行初期排污量较大，选择可连续排污的除污器可大大减少运行拆卸清理除污器的工作量。
6.3.4　由于板式换热器的板间流道直径非常细小，容易被介质中的细微物堵塞，因此建议在板式换热器的进口增设高目数过滤器，以防止板式换热器的堵塞，减少板式换热器的拆卸清理次数。
6.4　补水定压系统
[bookmark: _Hlk182073191]6.4.1　小型供热系统的补水定压装置一般由气体压力罐、补水泵、管道、控制阀门和电控系统组成。如气体压力罐采用空气定压，必须采用用隔膜将空气与水隔离的压力罐装置。对于大、中型供热系统，由于系统水容积太大，气体压力罐的容积变化已不能满足要系统水体的变化已要求，通常采用补水泵变频定压装置，该装置由补水泵、管道、控制阀门、泄压装置和电控系统组成。
6.4.2　热水供热系统安全运行的基本要求。
6.4.3　循环水泵吸入口定压是供热系统最简单有效的定压方式。但因水泵在吸入液体时，水泵进口由于流速加快、会产生一定的压力降，因此系统的定压点要选择在水流稳定段，以获取真实的水泵入口定压压力值反馈。
6.4.4　供热系统由于加热升温会造成系统的水体膨胀、压力升高，需要设置除安全阀外的泄压装置。泄压排水接入补给水箱，可节省补水用水梁，并减少软化水生产成本。
6.4.5　设置2台以上的补水泵可以在系统注水时，多台水泵同时启动补水，快速恢复系统压力；并在发生渗漏事故时，可加大补水能力，短期内维持系统压力。考虑事故补水不是经常发生的，设置2台补水泵即可保证正常补水不致停止，但应及时排除补水泵故障，以备事故状态所有补水泵同时工作。随着技术进步，变频调速泵在供热行业应用已非常普遍，如果补水泵采用变频调速方式，可以将补水系统切换成变频水泵定压方式。
6.4.6　根据系统事故工况设置相应流量的补水泵。当设计温度高于65℃时，补水量不小于循环流量的4%；当设计温度等于或低于65℃时，补水流量不小于循环流量的2%；补水泵的扬程不应小于系统补水定压压力加30kPa～50kPa。
6.4.7　补水泵吸入口低于补水箱的最低水位，可使补水泵吸入口处于满水状态，防止补水泵抽空烧泵的发生。
6.4.8　具备条件是指在热源厂内或管网上建设有制备软化水的水处理设施，这些水处理设施制水能力能同时满足供热管网和用户系统的补水量的情况。
6.5　水处理系统
6.5.1　供暖系统软化水装置用于去除系统补给水中的钙、镁离子。水处理设备宜选用离子交换软化水设备；当原水硬度小于或等于6mmol/L时，供暖系统补给水也可采用加药水处理方式；生活热水供应系统，当原水硬度较高时，应该选用磁处理、电场处理等缓蚀阻垢物理方法。
离子交换软化水设备宜采用全自动软化处理器，除能自动控制再生操作外，还应具备手动再生操作能力。采用加药水处理方式时，宜选用全自动加药装置。
当生活热水供应系统用化学水处理时，药剂应符合食品级的要求，且处理后的水质应符合GB 5749的规定。
6.5.5　国家标准《热水热力网热力站设备技术条件》GB/T 38536在水处理设备的一般要求中对二次侧补给水给出具体要求：供热系统二次侧补给水应进行软化处理。软化处理的水质应根据用热设备选择，处理后的补给水质应符合表3的规定。
表3　补给水水质
	指　标
	限　值

	硬　度（mmol/L）
	≤0.8

	pH（25℃）
	钢制散热器
	7.0～12.0

	
	铜制散热器
	8.0～10.0

	
	铝制散热器
	6.5～8.5

	
	风机盘管
	7.5～9.5

	浊度（NTU）
	散热器
	≤3

	
	风机盘管
	≤5

	25℃电导率（μS/cm）
	≤600

	Cl-（mg/L）
	钢制散热器
	≤250

	
	304不锈钢制散热器
	≤80a

	
	316不锈钢制散热器
	≤250

	
	铜制散热器
	≤100

	
	铝制散热器
	≤30

	
	风机盘管
	≤250

	铁（mg/L）
	≤0.3

	a当水温大于80℃时，304不锈钢散热器系统补给水的氯离子浓度不宜大于40mg/L。


6.6　设备与材料
6.6.1　《热水热力网热力站设备技术条件》GB/T 38536规定了供热介质为水，设计压力小于或等于2.5MPa，设计温度小于或等于200℃的热力站中有关设备及附件的术语、定义及技术要求。标准适用于城镇供热热水热力站设备，包括热交换器、水泵、阀门、除污器、水处理设备、定压设备、管材与管件、防腐与保温、监控系统、低压配电柜及换热机组等。
6.7　防腐保温
6.7.1　本条对管道表面的防腐漆、涂料的耐温和施工予以规定，并对管道表面的涂色和标志的要求提出规定。
6.7.2　本条对热力站内供热设备、管道及附件结构外温度高于50℃时要求进行保温，主要目的是为防止人员烫伤；另外，当热力站有回收介质余热的要求时，即采用热泵技术从供热介质回收余热供热时，从节能的角度出发，设备、管道及附件也应进行保温。
6.7.4　本条采用《热水热力网热力站设备技术条件》GB/T 38536中的有关规定，对保温材料提出基本要求。保温材料燃烧性能规定与国标《供热工程项目规范》GB 55010的要求协调一致，室内是相对封闭的空间，为满足消防安全的要求，其内部使用的材料应是不燃（A级）或难燃材料（B1级）。
6.7.7　本条规定可以减少设备和附件的散热损失，并考虑到便于设备、附件的检修，可节约重重复做保温结构的费用。


7　电气系统
7.0.1　热力站的负荷分级及供电要求视其重要程度而定，如热力站供热对象是重要政治活动场所，一旦停止供热会造成不良政治影响，其供电要求应是一级；通常严寒地区的热力站宜按二级负荷设计，非严寒地区热力站可按三级负荷设计。在设计过程中可以根据实际情况确定负荷分级及供电要求。
[bookmark: _Hlk182129994]7.0.4　根据热力站的规模、建设条件等不同，配电设备、变频器等，可以直接布置在站内的专用配电室，也可以布置在成套的预制箱式变电站（舱）室内。热力站的供电电源也可能是箱式变电站，如某些地方电网公司要求：当热力站计算容量大于100kVA时，宜采用市政10kV/0.4kV箱变供电。
7.0.5　热力站采用大功率前期设备应充分考虑谐波造成的危害，并采取相应措施符合国家标准《电能质量 公用电网谐波》GB/T 14549的规定。
7.0.6　本条规定主要是为了保证供电可靠，并使电缆敷设简单、保护方便。
7.0.7　本条规定主要考虑塑料套管易老化，且易受外力破坏，不能保证供电可靠。泵和管道在运行或检修过程中难免漏水，为防止水溅落到配电管线中，应采用防水弯头，以保证供电的安全可靠。电缆与供热管道的净距规定符合《低压配电设计规范》GB 50054的规定。
7.0.10　本条规定目的是为了保证电气设备安全可靠运行。
7.0.11　动力用电和照明用电分别计量，便于计量分析设备运行能效，实现精细化管理，降低运行管理的成本。
7.0.13　由于热力站内管道布置密度较高，对需要提高照度的区域需采用局部照明或重点照明：如除污器、表计等处区域。


8　监测与控制
8.1　一般规定
8.1.2　自控设备选型设计，除应满足设计规范和现场使用要求外，同一业主单位或工程项目宜尽量减少品类、品牌；依据“可靠、实用、经济”的原则，选用国内外知名品牌。
8.1.3　工业通用标准协议主要有MODBUS和MBUS协议。
8.2　监测与仪表
8.2.1　本条主要对热力的参数从一次侧参数、二次侧参数、蒸汽参数、设备状态、能量计量、室内外的情况等角度进行列举，实际项目中可能会不尽相同。采集数据也可从为：“温度、压力、流量等系统运行参数”，“设备启停、电流、电压、电动阀门开度、液位等设备状态参数”、“耗热量、耗水量、耗电量、耗气量等能耗参数” 等角度进行分类。
8.2.7　对热量表、水表提出技术要求：
1　便于现场安装使用。
2　便于可编程控制器对仪表数据的采集（支持MODBUS远程通信）。
3　一体式即出厂时便完成温度探头、流量计、积分仪的校验和检测；不得采用现场组装方式，以保证计量精度。
4　液晶显示表头应就被查查看瞬时热量、累计热量、瞬时流量、累计流量、供回水温度、供回水温差、工作时间、报警信息等。
[bookmark: _Hlk182146503]8.2.9　对计量仪表的设置做出规定：
1　各系统一次侧应安装热量表，可用于各系统的热耗计量分析；二次侧安装热量表或水表可以用于二次侧流量的监控和计量，以及与一次侧数据进行对比验证。
2　各系统补水管道上安装水表，可用于分区失水补水量的计量，以及对失水规律和失水因素的分析。
3　热量表传感器的设置安装规定。
4　测量、指示和传送水箱（罐）等容器的液位。
[bookmark: _Hlk182149278]8.2.10　对阀门的执行机构提出具体要求。第9款具有阀门行程自检功能，可以减少阀门调试时间；第10款阀门组的调节特性成等百分比线性，可更好的岁整个供热系统进行控制调节。
8.2.11　电磁阀关断能力强可及时切断水流、隔绝压力，开启和关闭的速度相同可确保系统调节达到良好的精度。
[bookmark: _Hlk182149837][bookmark: _Hlk182149683][bookmark: _Toc6825]8.2.12　智能电表的显示屏一般为LED或LCD显示屏，显示内容包括三相电压、三相电流、有功电能、无功电能、三相功率、功率因数等信息；智能电表远程通信应使用RS485通信接口，支持MODBUS通讯协议。
8.3　控制系统
8.3.1　供暖、空调系统二次侧供水温度调节，各系统可根据室外温度对应二次供水温度曲线自动调节，或采取二次供水温度定值控制和时段控制调节，或将室内温度、天气预报作为基础数据依据之一参与调节。
8.3.3　设置USB接口可通过普通USB线缆（如miniUSB线缆、B口USB线缆等）进行程序上/下载及编程在线修改功能，而不需要使用专用编程电缆。同时还应支持通过以太网口进行程序上/下载及编程在线修改功能。
8.3.4　通信系统可以根据现场实际情况进行选择，对于有远程监控内容的系统宜选择已有的GPRS、CDMA或ADSL等公共通信网络。
8.3.5　热力站自控系统具备按照上位机指令或自主调控系统温度、流量的功能。（具体调控策略是多种多样的，热力站自控系统具备调控功能即可，调控策略可通过智慧管控平台系统来设定）。自控系统的最终目的是能够实现安全可靠运行，并实现调节供热系统水力平衡和热力平衡的目标。
8.4　通　信
8.4.1　专用通信网络是指专门服务于特殊部门或群体的通信网络体系，不对全民开放。专网一般采用VPN组网技术，通过公用网络服务商所提供的网络平台建立起的专用虚拟网络，节省费用、安全性高；由供热企业专门敷设和管理通信网，要消耗大量的人力物力，因此利用公共通信网组建专用通讯网络是经济安全合理的方案。热力站通信应接入至少4芯的单模光缆通讯线路，敷设至热力站控制间指定位置。
8.4.3　采集并传输的数据包括压力、温度、流量、热量、水电耗及水泵状态等基础数据。
8.4.4　选择专业的工业级网络通讯设备可以提高通信网络的可靠性，达到工业级的可靠性，实现长期无故障连续运行的需求。特殊场所，也可有专为工业设备管理所设计的功能，监控工业设备的状态与网络运行情况。
8.5　安　防
8.5.3　建议对站内设备运行状态及站内情况进行视频监视，特别是指定的设备、指定的通道进行实时图像视频操作，完成图像显示、缩放、抓拍和录像等功能。
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