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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由浙江大冲能源科技股份有限公司提出。

本文件由中国商业股份制企业经济联合会归口。

本文件起草单位：浙江大冲能源科技股份有限公司、XXX、XXX。

本文件主要起草人：XXX、XXX。
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洁净空调用相变热转移设备

1 范围

本文件规定了洁净空调用相变热转移设备的结构、材料、技术要求、试验方法、检验规则、标志、

包装、运输和贮存。

本文件适用于洁净空调用相变热转移设备（以下简称“产品”）的生产与检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1527—2017 铜及铜合金拉制管

GB/T 1804—2000 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差

GB/T 2828.1—2012 计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 3880.1 一般工业用铝及铝合金板、带材 第1部分：一般要求

GB/T 4437.1 铝及铝合金热挤压管 第1部分：无缝圆管

GB/T 7778 制冷剂编号方法和安全性分类

GB/T 13306 标牌

GB/T 15823 无损检测 氦泄漏检测方法

JB/T 7249 制冷与空调设备 术语

3 术语和定义

JB/T 7249 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

相变 phase transition

物质存在的形态通常有固态、液态和汽态三种，称为三相，不同相之间的相互转变称为相变。相变

过程中常伴有吸热或放热以及体积变化。

4 工作原理及结构

工作原理

利用相变传热原理，通过蒸发段吸收热量，将工作液体发成蒸汽，蒸汽通过管道传输到冷凝段释放

热量并冷凝回液态，再通过毛细、重力作用返回蒸发段，形成循环，可以预冷新风、辅助除湿、预热送

风，减少了主设备的能耗，提高了整个洁净空调系统的能效。

结构
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产品如图 1 所示，由如下部分组成：

a) 预冷装配；

b) 再热装配；

c) 气管组件；

d) 液管组件。

标引序号说明：

1- 预冷装配；

2- 再热装配；

3、5、7- 气管组件；

4、6、8- 液管组件。

5 基本参数

产品的基本参数见表 1。

表 1 基本参数

项目 指标

工作温度范围 20 ℃ ～150 ℃

工作液体 制冷剂

传热系数 16000 W/m²·K
压力降 60 Pa

最大工作压力 2 Mpa

6 材料

微通道换热体所用铝材料应符合 GB/T 3880.1、GB/T 4437.1 的规定。

连接管应符合 GB/T 1527—2017 中 T2、TP2 牌号铜管的规定。
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产品所用制冷剂的安全性应符合 GB/T 7778 的相关规定，宜使用 R22、R410A、R407C、R404A、

R134a、R32 和 R290 为制冷剂。

7 技术要求

外观

7.1.1 产品表面应无裂纹、裂边、腐蚀、穿通、气孔、扩散斑点及压焊处开焊现象。

7.1.2 表面涂层（如有）应色泽一致，厚度均匀，不应有漏涂、流痕、涂层剥落、明显杂斑和严重皱

纹等缺陷。

7.1.3 各部件之间的焊接应牢固，不应出现虚焊、漏焊；翅片与微通道扁管之间不应出现开缝、松动

或脱落；产品上不应出现粗糙的焊渣等多余物。

7.1.4 产品表面应平整，微通道扁管和集流管无明显变形。

7.1.5 所有管口应用合适的封盖密封。

尺寸偏差

7.2.1 应符合设计图样的要求。

7.2.2 机械加工件几何尺寸的未注公差应符合 GB/T 1804—2000 规定的 m 级；非机械加工件几何尺

寸的未注公差应符合 GB/T 1804—2000 规定的 c 级。

功能要求

产品应具有如下功能：

a) 预冷新风：通过减少冷却新风所需的能量，降低能耗；

b) 辅助除湿：可以对空气进行冷却，减轻主除湿设备的负担，减少冷量消耗；

c) 送风再热：可以对除湿后的空气进行再热，快速达到所需的送风温度，减少热量消耗；

d) 降低制冷/制热负荷；

e) 减小主设备负荷：减小主制冷/制热设备的工作负荷，延长设备寿命并降低运行成本。

气密性

产品在设计压力下制冷剂的泄漏量应不大于 2 g/a。

耐压强度

经试验后，产品应无泄漏及明显变形。

清洁度

产品内部应清洁，内表面积残留杂质含量应符合如下规定或供需双方协商的规定：

a) 固体杂质的含量不大于 20 mg/m2；

b) 有机油分杂质含量不大于 40 mg/m
2
。

换热量

实测换热量不应小于名义换热量的 95％。

8 试验方法
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外观

目测进行检查。

尺寸偏差

使用符合精度要求的游标卡尺、卷尺等量具进行测量。

功能要求

实际操作进行检测。

气密性

将产品放入氦检箱内抽真空，再冲入氦气，用氦检仪进行泄漏检测。氦检仪应符合 GB/T 15823 的

规定。

耐压强度

排除产品内部的空气，对内部充入不可压缩液体,并将其连接至液压系统上，使液压缓慢升至试验

压力，并保压 5 min 后缓慢降低压力至常压。试验环境温度应不低于 20 ℃。试验压力不低于设计压

力的 1.25 倍。

清洁度

8.6.1 固体杂质含量试验

8.6.1.1 产品内部用符合环保要求的溶剂型清洗剂进行浸泡和清洗，清洗剂体积应大于产品内部容积

的 1/3,清洗时间不少于 5 min、清洗次数为两次，应保证能有效地清除管内杂质。

8.6.1.2 清洗剂倒出后用 5μm 滤纸过滤，滤纸在过滤前、后分别在 (105±5)℃ 的干燥箱内干燥并

测量质量，两次测量重量之差即为产品的残余杂质含量。

8.6.2 油分杂质含量试验

8.6.2.1 在 8.6.1 试验后，将接收的洗液蒸至近干(剩余 2 mL 左右溶液),放入 (105±5)℃ 干燥箱

内干燥 30 min,冷却后称重。

8.6.2.2 反复烘干，直至恒重。同时做空白试验，计算有机油份杂质含量。

换热量

8.7.1 按 GB/T 17758—2010 附录 A 规定的空气焓差法及制冷剂流量计法分别进行测试，待工况稳定

后记录相关参数，分别按公式（1）和公式（2）计算空气侧和制冷剂侧的换热量，两者相差不应超过±

6％。

�� = ����� ��2 − ��1 / ��
' 1 + ��

·······································(1)

�� = ���� ℎ�2 − ℎ�1
·················································(2)

式中：

��—空气侧换热量，单位为千瓦(kW)；

��—制冷剂侧换热量，单位为千瓦(kW)；

���—空气的比热容(对于 1 kg 干空气组成的湿空气),单位为焦每千克摄氏度[J/(kg·℃)]；

��2—离开产品的空气干球温度，单位为摄氏度(℃)；

��1—进入微通道冷凝器的空气干球温度，单位为摄氏度(℃)；
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��
' —喷嘴处空气的比体积，单位为立方米每千克(m³/kg)；

��—喷嘴处空气的含湿量(对于 1 kg干空气组成的湿空气),单位为千克每千克(kg/kg)；

�—制冷剂与制冷剂-油混合物的重量比；

��—制冷剂-油混合物的流量，单位为米每秒(m/s)；

�—制冷剂密度，单位为千克每立方米(kg/m³)；

ℎ�2—离开产品的制冷剂的比焓，单位为千焦每千克(kJ/kg)；

ℎ�1—进入微通道冷凝器的制冷剂的比焓，单位为千焦每千克(kJ/kg)。

8.7.2 按公式（3）计算产品换热量：

�� = �� + �� /2··················································· (3)

式中：

��—产品的换热量，单位为千瓦(kW)；

��—空气侧换热量，单位为千瓦(kW)；

��—制冷剂侧换热量，单位为千瓦(kW)。

9 检验规则

检验分类

产品分出厂检验和型式检验。检验项目按表 2 的规定进行。

表 2 检验项目

检验项目 出厂检验 型式检验 技术要求 试验方法

外观 √ √ 7.1 8.1

尺寸偏差 √ √ 7.2 8.2

功能要求 √ √ 7.3 8.3

气密性 √ √ 7.4 8.4

耐压强度 — √ 7.5 8.5

清洁度 — √ 7.6 8.6

换热量 — √ 7.7 8.7

出厂检验

9.2.1 产品出厂前应逐台进行检验，不合格产品应不出厂。

9.2.2 出厂检验应按表 2 规定的项目进行检验，全部合格，该产品判为合格。有任何一项不合格，应

退回进行返修。返修后重新按表 2 规定的项目进行检验，全部合格，该产品判为合格，有一项不合格，

判定该产品不合格。

型式检验

9.3.1 下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 试制的新产品；

b) 间隔一年以上再生产；

c) 连续生产中的产品，每年至少进行一次；

d) 当产品在设计、工艺和材料等方面有重大改变；

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异。
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9.3.2 型式检验应按 GB/T 2828.1—2012 规定的一般检验水平Ⅰ，采用正常检验二次抽样方案。

10 标志、包装、运输和贮存

标志

每个产品上应在明显部位固定符合 GB/T 13306 规定的铭牌，铭牌内容应包括：

a) 产品名称；

b) 型号；

c) 适用制冷剂；

d) 名义换热量；

e) 出厂编号、日期；

f) 制造商名称、地址；

g) 执行标准编号。

包装

10.2.1 包装应采取可靠的防震、防移动措施。多台产品同箱时应有防相互磕碰等措施。

10.2.2 包装箱可用木板和纤维板制造，也可用金属或多层纸箱以及其他材料制成。

10.2.3 包装之前应采取足够的防尘、防潮、防水处理措施。

10.2.4 每个包装箱内应附有产品合格证。

运输

10.3.1 运输过程时应堆放牢固，避免颠震、跌落和踩踏。

10.3.2 严禁同化学性物质及潮湿性材料装在同一车厢、船舱、集装箱内运输。

10.3.3 在运输和中转时应防雨、防雪和浸湿。

贮存

产品应贮存在无腐蚀性气体、无漂浮金属屑、通风良好、干燥的环境中。
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