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[bookmark: _Toc181884487][bookmark: _Toc182048496][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由上海市人工智能行业协会提出并归口。
本文件起草单位：。
本文件主要起草人：
首期承诺执行单位：。



[bookmark: _Toc181884488][bookmark: _Toc182048497][bookmark: BookMark3]引言
人工智能是新一轮科技革命和产业变革的重要驱动力量，语料数据则是人工智能研究和应用不可或缺的资源，高质量的语料库更是人工智能赋能新质生产力的关键。
在人工智能的浪潮中，具身智能作为前沿科技的代表，正受到国家和上海市的高度重视。《具身智能语料库建设导则》的编纂，正是在这一背景下应运而生，旨在为该领域的发展提供坚实的数据基础和标准化指导。
国家层面，工信部发布的《人形机器人创新发展指导意见》强调了开展人形机器人标准化路线图研究的重要性，并提出建立健全人形机器人产业标准体系。这不仅为具身智能语料库的建设提供了政策支持，也为行业的健康发展指明了方向。
上海市作为科技创新的先行者，率先发布全国首批人形机器人具身智能标准，包括《具身智能智能化等级分级指南》和《人形机器人分类分级应用指南》。这些标准不仅规范了人形机器人的技术语言和发展路径，也为语料库建设提供了明确的技术等级划分依据。上海还计划建设完成多地联动的具身智能训练场，支持超100台异构机器人采集训练，这将为人形机器人具身智能的语料库建设提供丰富的实践场景和数据资源。
此外，上海市人民政府印发的《上海市进一步推进新型基础设施建设行动方案（2023-2026年）》中提到，将布局智能机器人创新基础设施，建设“大模型+人形机器人”协同创新平台，这为具身智能语料库的建设提供了政策和技术支持。
《具身智能语料库建设导则》的编写，将紧密结合这些最新的政策导向，为语料库的建设提供科学、系统、标准化的指导。本导则将详细阐述如何收集、标注和利用数据，以满足具身智能系统在不同场景下的需求，同时确保数据的质量和多样性。通过遵循本导则，我们期待能够推动具身智能技术的创新和应用，为人工智能产业的科学健康发展注入强大动力。
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[bookmark: BookMark4]

具身智能语料库建设导则
1 [bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc181884489][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc182048498][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212]范围
本文件规定了建设具身智能模型训练的泛语言、多模态语料库的一般方法。
本文件适用于具身智能语料库的研究、开发、维护、应用、评估等工作。其它与具身智能语料库建设相关的工作也可参照使用。

2 [bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc181884490][bookmark: _Toc182048499]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GY/T 353-2021 网络视听节目视频格式命名及参数规范
T/SAIAS 015—2024《语料库建设导则》
GB/T 36073-2018 数据管理能力成熟度评估模型
GB/T 4894-2009 信息与文献 术语
GY/T 360-2022 广播电视和网络视听节目内容标识标签规范
GB/T 35273-2020 信息安全技术 个人信息安全规范
YD/T 4245-2023 电信网和互联网数据脱敏技术要求和测试方法
GB/T 22239-2019 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

1 [bookmark: _Toc97192966]
2 
3 [bookmark: _Toc181884491][bookmark: _Toc182048500]术语和定义
[bookmark: _Toc2758][bookmark: _Toc12874][bookmark: _Toc25710][bookmark: _Toc2817]下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
数据资源 data resources 
以电子化形式记录和保存的具备原始性、可机器读取、可供社会化再利用的数据集合。

3.2 
数据表征模式 data representation modes
计算机中存储和表达数据的形式或结构。

3.3 [bookmark: _Toc28435][bookmark: _Toc20014][bookmark: _Toc19972][bookmark: _Toc8639][bookmark: _Toc181349777]
语料 corpus
[bookmark: _Toc181349778]语言材料或语言应用的样本。

3.4 
语料库 corpora
由依据一定抽样方法收集的自然出现的语料所构成的电子数据库。
[bookmark: _Toc181349779]注：是按照一定目的和方法进行选择并有序排列的数据汇集。

3.5 
模态 modal
[bookmark: _Toc15840][bookmark: _Toc10156][bookmark: _Toc18614][bookmark: _Toc18702][bookmark: _Toc14832]机器对现实世界信息的感知模式或信息通道，包括数据表征模式（例如文本、图像、语音、视频、生物和生理信息的数据表征）、数据采集机制（将每种传感设备采集到的数据视为一种模态），以及数据特征主体（如对特定主体的局部信息进行数据化表征）。

3.6 
敏感信息 sensitive information
如果公开或者滥用会造成潜在危害的信息。
[bookmark: _Toc181349780][来源：GB/T 4894-2009，4.7.3.2.4，有修改]
3.7 
脱敏 de-identification
去除可确认个人或组织身份的数据与数据主体之间联系的过程。
[bookmark: _Toc30021][bookmark: _Toc30612][bookmark: _Toc14831][bookmark: _Toc32197][bookmark: _Toc181349781][来源：ISO/TS 25237:2008，3.18]
3.8 
匿名化数据 anonymized data
去除直接涉及数据主体的个人或组织数据。
[bookmark: _Toc5951][bookmark: _Toc4858][bookmark: _Toc22899][bookmark: _Toc23602][bookmark: _Toc181349782][来源：GB/T 4894-2009，4.7.3.2.3，有修改]
3.9 
主体 subject
视觉作品中的中心或主要对象，具有代表性、典型性，也是制作者想要传达的主要信息或情感的载体。
3.10 [bookmark: _Toc25527][bookmark: _Toc3869][bookmark: _Toc14233][bookmark: _Toc30648][bookmark: _Toc181349783]
单模态语料库 mono-modal corpus
收录音频、视频、图像或文字材料之一种模态语料的语料库。
[bookmark: _Toc181349784]多模态语料库multi-modal corpus
收录音频、视频、图像和文字材料等语料，并采用多模态方式加工、检索和统计的语料库。
3.11 [bookmark: _Toc181349785]
数据片段 data clip
以片段形式记录和保存的具身智能模型训练使用的数据集合，一般时长为10s，由100个数据时刻组成。
3.12 [bookmark: _Toc181349786]
数据时刻 data tick
在同一时刻中，由各相机视频帧、雷达数据、本体数据、轨迹导航数据组成的多模态的集合。
3.13 [bookmark: _Toc181349787]
模拟仿真平台 
基于计算机的系统，用于模拟现实世界或想象中的环境、条件或系统。
3.14 [bookmark: _Toc181349788]
具身智能 Embodied AI
具身智能系统 Embodied AI System
基于物理身体进行感知和行动的智能系统，其通过智能体与环境的交互获取信息、理解问题、做出决策并实现行动，从而产生智能行为和适应性。
    注：本标准限定的具身智能本体包括泛人形机器人、仿人机器人、智能机器人等。	

3.15 [bookmark: _Toc181349789]
点云 pointcloud 
[bookmark: _Toc13888]以离散、不规则方式分布在三维空间中的点的集合。
4 [bookmark: _Toc181884492][bookmark: _Toc182048501]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
NSFW 不适于工作场所浏览（Not Safe For Work, Not Suitable For Work） 
FOV 景深（Field Of View）
SFT 有监督微调（Supervised Fine-Tuning）

5 [bookmark: _Toc181883087][bookmark: _Toc181883144][bookmark: _Toc181884493][bookmark: _Toc182048502]具身智能数据要求
1. [bookmark: _Toc181349792]
2. 
3. 
4. 
5. 
5.1 [bookmark: _Toc181884494][bookmark: _Toc182048503]通则
具身智能语料库，是由一系列数据集组成，每个数据集是由一系列数据片段组合而成，每个数据片段是由一系列数据时刻组成，每个时刻由所有传感器在同一时刻产生数据的集合。

5.2 [bookmark: _Toc181884495][bookmark: _Toc181349793][bookmark: _Toc182048504]数据集
具身智能语料库数据集，由一系列数据片段的形式存储，由一系列数据片段有序或自由组合而成，适用于具身智能模型训练使用。
本文件规定的数据集与数据片段关系如图1所示。
图1 数据集与数据片段关系
[image: ]

5.3 [bookmark: _Toc181884496][bookmark: _Toc181349794][bookmark: _Toc182048505]数据片段
本文件规定的数据片段由连续的若干个数据时刻组成。
本文件所定义的数据片段与数据时刻的关系如图2所示。
图2 数据片段与数据时刻的关系
[image: ]

5.4 [bookmark: _Toc181884497][bookmark: _Toc181349795][bookmark: _Toc182048506]数据时刻
本文件规定的数据时刻内容包含同一时刻的视频数据、雷达数据、轨迹导航数据以及本体数据，每一个数据时刻是时空同步的。
按每秒10帧为例，一个数据时刻是在1帧内所有传感器数据的集合，即所有传感器在100毫秒（ms）内产生数据的集合。
本文件所定义的数据时刻内容包括以下数据类型：
（a）相机数据：指的是各相机数据；
（b）雷达数据：指的是激光雷达数据、毫米波雷达数据、超声波等大数据等；
（c）导航数据：指的是GPS、地图数据、GNSS数据、IMU数据等；
（d）本体数据：指的是本体状态数据、控制命令数据、本体动态数据等；
（e）标注数据：文本标注数据、图像标注数据、音频标注数据等；
（f）合成数据：指的是通过仿真平台合成的数据。
（g）其他数据：传感器标定数据、文本数据、音频数据等；

5.5 [bookmark: _Toc181884498][bookmark: _Toc181349796][bookmark: _Toc179152621][bookmark: _Toc182048507]采集数据资源要求
1. [bookmark: _Toc179152622]
2. 
3. 
4. 
5. 
5.1. 
5.2. 
5.3. 
5.4. 
5.5. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
5.1 
5.2 
5.3 
5.4 
5.5 
5.5.1 [bookmark: _Toc181884499][bookmark: _Toc182048508]一般要求
作为具身智能语料库素材的数据资源应满足以下一般要求：
（a）数据模态：数据资源具备多模态要求，并能涵盖多模态传感数据；
（b）数据同步性：数据资源应具备同步性，多模态多传感器数据的开始时间与结束时间是一致的，保持时空同步性；
（c）数据多样性：数据资源来自多区域多场景全时空数据；
（d）数据规模：数据资源具有足够的规模，能支撑模型训练后有较好的泛化性；
（e）数据密级：作为承载数据资源的最小单位的文件不设置对其内容操作的权限控制； 
（f）数据质量：数据资源具有高质量和可靠性，并不含不适宜的内容。
5.5.2 [bookmark: _Toc181884500][bookmark: _Toc179152623][bookmark: _Toc182048509]数据资源要求
具身智能数据资源包括视频数据、雷达数据、音频数据、本体数据和轨迹导航数据，具备多模态要求，符合以下指标和要求。
5.5.1 
5.5.2 
5.5.2.1 视频数据
视频表征的数据，简称视频数据，是以一系列序列帧的形式存储，每个帧可以是图像表征，适用于视频内容的存储和处理。
本文件所定义的具身智能视频类型如表1所述。
视频数据的指标和要求
	序号
	指标或（和）要求
	说明

	1
	视频类型
	见表2

	2
	数据资源内容
	视频及对应文字说明或视频介绍，如拍摄地点、时间、设备、照明条件、天气条件、环境条件等信息

	3
	视频分辨率
	宜1080P（1920x1080像素）及以上

	4
	视频帧率
	25~30帧/秒

	5
	单一视频时间长度
	10秒及以上

	6
	视频文件格式
	MP4/AVI/YUV/H264等

	7
	视频验收标准
	除清晰外，对视频素材的随机抽样中，应有80%包含主体（不含主体的视频素材示例，包括但不限于航拍、延时风景摄影等）



视频数据来自本体头部、胸口、左右手臂末端、第三方视角摄像头的视频序列，用于物体检测、语义分割、环境检测、场景设施识别等。
本文件规定摄像头视频数据分类及说明见表2。
视频数据分类表
	序号
	类型
	说明

	1
	头部视频
	主要指头部摄像头采集的视频数据

	2
	胸口视频
	主要指胸口摄像头采集的视频数据

	3
	左右手臂
末端视频
	主要指左右手臂末端摄像头采集的操作目标近景视频数据

	4
	第三方视角视频
	主要指从第三方视角采集的视频数据

	5
	红外视频
	主要指使用红外摄像头拍摄，适用于夜间或光线不足的环境

	6
	立体视频
	主要指采用两个或以上的摄像头从不同角度拍摄，用于深度感知和3D建模



视频数据还包含的天气条件、照明条件和场景类型等数据语义特征，具身智能数据语义特征见表3。
视频数据语义特征表
	序号
	类型
	说明

	1
	天气
	主要包括晴朗、多云、阴天、雨天、雾天、雪天、沙尘暴、雷电

	2
	时间
	主要包括白天、夜晚、黎明、黄昏

	3
	光照
	主要包括光线较好、光线较弱、黑暗、过曝/眩光、大面积阴影、反射虚影

	4
	场景
	主要包括工厂、家居、办公室、医院、学校、商超、开放道路等。



相机视角与具身智能数据集保持一致，多个视角内的目标可追踪，保持特征一致。

5.5.2.2 雷达数据
本文件规定的雷达数据包括激光点云数据和毫米波数据。
激光点云表征的数据，简称点云数据，是一种通过雷达系统获取的三维空间信息集合，通过发射激光束并接受反射回来的信号，精确测量物理的距离、形状和位置，构建三维环境模型。
本文件所定义的激光点云数据的指标和要求如表4所述。
激光点云数据的指标和要求
	序号
	指标或（和）要求
	说明

	1
	分辨率
	宜达到车规级激光雷达的行业标准

	2
	精度
	在±2厘米

	3
	点云密度
	宜每平方米90个点及以上，均匀分布

	4
	检测范围
	宜30米及以上

	5
	帧率
	宜10Hz及以上

	6
	动态范围
	10厘米-100米

	7
	数据资源说明
	点云数据及对应文字说明或介绍

	8
	噪声水平
	距离误差±2-3厘米，角度误差0.01度到1度，时间同步误差10微秒

	9
	单一点云数据大小
	50MB及以上

	10
	文件格式
	PCD/LAS/XYZ

	11
	验收标准
	除清晰外，对素材的随机抽样中，应点数足够，分布均匀，且精度误差小，噪声水平低




相关激光点云数据需满足以上指标和要求，如出现以下情形，则不适合作为激光点云数据，详见表5。
不适合作为点云数据资源的情形
	序号
	情形
	说明

	1
	数据不完整
	主要指缺少关键区域的点，如目标物体、环境设备

	2
	分辨率过低
	主要是指点云过于稀疏，无法捕捉物体细节

	3
	精度不高
	主要是指点的位置信息误差大

	4
	噪声过多
	主要指包含大量错误或异常值

	5
	同步性差
	主要指多传感器数据无法准确同步

	6
	动态范围小
	主要指无法覆盖远近距离的物体

	7
	反射强度不一致
	主要指反射强度信息不稳定或不可靠

	8
	光照影响大
	主要指强光或逆光条件下产生阴影或反射

	9
	天气影响严重
	主要指雨、雪、雾等恶劣天气条件下的数据

	10
	遮挡严重
	主要指其他物体遮挡无法获取完整目标物体视角

	11
	数据过时
	主要指与当前环境变化较大，无法反映当前场景

	12
	法律和隐私问题
	主要是指包含敏感信息，如车牌号、人脸等

	13
	冗余数据
	主要指大量重复或非常相似的数据




毫米波数据，擅长测量目标的距离和速度，对金属物理比较敏感，在恶劣环境下也能较好工作。
本文件规定的毫米波数据资源的指标和要求如表6所述。
毫米波数据的指标和要求
	序号
	指标或（和）要求
	说明

	1
	频率范围
	宜76GHz及以上

	2
	检测范围
	宜30米及以上

	3
	角分辨率
	±0.5°（长距离）/ ±1°（中距离）

	4
	距离分辨率
	宜0.1米及以上

	5
	速度分辨率
	宜0.1米/秒

	6
	更新率
	宜20 Hz及以上

	7
	调制方式
	FMCW

	8
	检测精度
	距离：±0.05m，角度：±0.5°，速度：±0.1 m/s

	9
	文件格式
	支持CAN/Ethernet等通信协议

	10
	验收标准
	除清晰外，对素材的随机抽样中，分辨率达标，应有80%包含主体。



5.5.2.3 音频数据
声音表征的数据，简称音频数据，是以声音波形的形式存储，通常以采样率和位深来表征声音信号。
本文件所处理音频数据资源（或可再加工音频数据产品）的指标和要求如表7所述。
音频数据的指标和要求
	序号
	指标或（和）要求
	标准

	1
	语种
	汉语（普通话、粤语、沪语等）、英语（英国、美国）、阿拉伯语、俄语、日语

	2
	主题领域
	参照《广播电视和网络视听节目内容标识标签规范》（GY/T 360-2022）中的“内容类内容特征子类别规范词”

	3
	数据资源内容
	音频及对应文字说明或音频介绍

	4
	音频采样率
	不小于44.1KHz

	5
	通道数
	双声道/单声道（由原始资料特性决定）

	6
	单一音频时间长度
	60秒及以上

	7
	量化精度
	不低于16位

	8
	音频文件格式
	WAV

	9
	音频验收标准
	对音频素材的随机抽样中，应有95%不存在表8中所述情况


[bookmark: _Ref15255]相关的音频技术指标应符合《网络视听节目视频格式命名及参数规范》（GY/T 353-2021）的规定。
如果音频数据资源中包含了资源特征性描述的，相关的标识和（或）标签则应满足《广播电视和网络视听节目内容标识标签规范》（GY/T 360-2022）的要求。

音频数据需满足以上指标和要求，如出现以下情形，则不适合作为音频数据，详见表8。

不适合作为音频数据资源的情形
	序号
	情形
	说明

	1
	文件噪音不合格
	整段音频伴有严重的噪音

	2
	文件内容不合格
	音频文件不包含目标类别的音频或含有误导性信息的音频

	3
	其它不合格
	回音很大、过载严重




5.5.2.4 本体数据
本文件规定的本体数据包括本体状态数据、控制命令、诊断数据、本体动态数据以及传感器标定数据。
本文件规定的本体数据资源的指标和要求如表9所述。
本体资源指标和要求
	序号
	指标或（和）要求
	说明

	1
	类别
	详见表14

	2
	数据资源内容
	本体数据及对应文字说明

	3
	格式
	JSON或数据库

	4
	验收标准
	本体数据需准确，包含时间数据，且与视频数据保持时空一致性



本文件规定的本体信息数据资源分类及说明见表10。

本体信息数据资源分类表
	序号
	类型
	说明

	1
	本体状态数据
	主要包括启动/关闭、传感器健康状态

	2
	控制命令
	主要包括转向、加速、制动、运动

	3
	诊断信息
	主要包括本体故障代码和诊断信息

	4
	本体动态数据
	主要包括速度、加速度、转向角度、制动力度、横向加速度、纵向加速度、轮速、本体位置、倾角、本体各关节电机功率




传感器标定数据在具身智能训练中能够误差校正，坐标系统统一以及确保不同传感器之间的数据关联性使传感器融合，提高具身智能整体性能。
本文件规定的传感器标定数据资源指标和要求如表11所述。
传感器标定数据指标和标准
	序号
	指标或（和）要求
	说明

	1
	常见信息
	相机内参、相机外参、激光外参、毫米波外参、INS的内参、INS的外参等

	2
	参数要求
	参数需要与对应本体一一绑定，且定期重新标定进行维护

	3
	数据资源内容
	传感器标定数据及对应文字说明

	4
	格式
	JSON或采集数据包中

	5
	验收标准
	根据各传感器参数，通过采集数据进行投影，根据重叠效果判断标定准确度



5.5.2.5 轨迹导航数据
本文件规定的轨迹导航数据包括定位数据、轨迹数据等。轨迹导航数据的指标和要求如表12所述。
轨迹导航数据资源指标和要求
	序号
	指标或（和）要求
	说明

	1
	类别
	详见表13

	2
	数据资源内容
	轨迹导航数据及对应文字说明

	3
	格式
	JSON或采集数据包

	4
	验收标准
	定位精度符合传感器精度标准，包含时间数据，且与视频数据保持时空一致性



本文件规定的轨迹导航数据资源分类见表13。
轨迹导航数据资源分类
	序号
	类型
	说明

	1
	定位数据
	GPS
	主要包括定位精度、定位连续性、时间戳同步

	2
	
	IMU
	主要包括角速度零偏稳定性、加速度零偏稳定性、时间戳同步

	3
	轨迹数据
	轨迹点
	主要包括位置精度、速度精度、时间戳同步

	4
	
	轨迹预测
	主要包括预测时间范围、预测频率、预测精度（如minADE、minFDE）



5.5.3 [bookmark: _Toc181883153][bookmark: _Toc181883096][bookmark: bookmark32][bookmark: bookmark30][bookmark: _Toc178268367][bookmark: _Toc181884501][bookmark: _Toc181349797][bookmark: _Toc181117996][bookmark: _Toc182048510]数据信息存储格式
1. [bookmark: _Toc181349798][bookmark: _Toc178268368][bookmark: _Toc181117997]
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5. 
5.1. 
5.2. 
5.3. 
5.4. 
5.5. 
5.5.1. 
5.5.2. 
5.5.3. 
5.5.3.1. 传感器标定信息格式
数据采集传感器标定的信息应包含：
（a）传感器设备序列号及名称；
（b）传感器的类型及数量 ；
（c）传感器采集频率；
（d）传感器内外参数。

5.5.3.2. [bookmark: _Toc178268369][bookmark: _Toc181117998][bookmark: _Toc181349799]元数据格式
采集的元数据应包含以下信息：
——通用数据：
	——时间戳；
	——唯一ID；
——本体数据：
——类型；
——关节位姿数据；
——相机传感器数据：
——彩色图像数据；
——深度图像数据；
——采样频率；
——图像尺寸。
——雷达传感器数据：
——采集范围；
——采集精度；
——采样频率。
——触觉传感器数据：
——灵敏度；
——分辨率；
——响应时间。
——音频传感器数据；
——力觉传感器数据；
——嗅觉传感器数据；
采集环境信息（如场景布局、地点、设备/道具布置情况等）；
采集任务描述信息（如文字指令和对话信息）。
5.5.3.3. [bookmark: _Toc181117999][bookmark: _Toc178268370][bookmark: _Toc181349800]元数据组帧格式
元数据组帧对齐后应包含：
（a）帧索引序列；
（b）传感器数据序列；
（c）本体数据序列。

5.5.3 [bookmark: _Toc181349801]
6 [bookmark: _Toc181884502][bookmark: _Toc182048511][bookmark: _Toc179152616]具身智能数据采集要求
6. [bookmark: _Toc181349802]
6.1 [bookmark: _Toc181884503][bookmark: _Toc182048512]采集条件
6. [bookmark: _Toc179152617][bookmark: heading_17]
6.1 
6.1.1 [bookmark: _Toc181884504][bookmark: _Toc182048513]通则
本章规定了对数据资源的采集进行描述的规范性要求。这些要求将对这些数据的采集方的采集介质、采集行为提供指导性意见，以便对数据进行统一标准。
6.1.2 [bookmark: heading_18][bookmark: _Toc181884505][bookmark: _Toc179152618][bookmark: _Toc182048514]采集本体标准
本节规定了采集本体的基本配置要求，这些要求将帮助采集方有效改装采集本体，保障采集数据一致性。
本文件规定的采集本体的相机数量为常见数量，即5个FOV相机，具体可根据实际采集需要加装。采集样本硬件要求详见表14。
采集本体硬件要求
	序号
	硬件组件
	关键参数
	安装位置

	1
	头部相机
	1颗 FOV30@8MP+，1颗 FOV100+@8MP+
	头部

	2
	胸口相机
	1颗 FOV100@2.3MP+
	胸口

	3
	左右手臂末端相机
	2颗 FOV100@2.3MP+
	左右手

	4
	第三方视角相机
	1颗 FOV195@1.2MP+
	第三方

	5
	存储系统
	支持全量满带宽数据存储，每台配备4T固态移动硬盘
	与操控系统算力、带宽不共用



采集本体软件要求详见表15。
采集本体软件要求
	序号
	软件标准
	描述

	1
	多模态传感器同步
	支持多模态传感器时间同步与空间同步

	2
	全量满带宽数据存储
	支持全量满带宽数据存储

	3
	OTA软件策略更新
	支持通过OTA进行软件策略更新




6.2 [bookmark: _Toc181884506][bookmark: _Toc181349803][bookmark: _Toc182048515]合成数据
6.2 
6.2.1 [bookmark: _Toc181884507][bookmark: _Toc182048516]通则
本文件规定合成数据是一种虚拟的数据，主要通过基于世界模型的模拟仿真平台等工具生成的数据。
6.2.2 [bookmark: _Toc181884508][bookmark: _Toc182048517]合成数据要求
为了确保仿真合成数据的有效性和适用性，必须满足以下要求：
（a）高保真度：仿真环境应尽量模拟现实世界中的物理和视觉特性，保证数据的真实性和准确性。
（b）多样性：合成数据应包含不同场景、多种任务和多种传感器数据，以确保模型的泛化能力。
（c）可重复性：仿真数据生成应可重复，允许在相同条件下生成一致的数据集。
（d）同步性：多传感器采集的数据应严格保持时间同步，特别是在多模态数据（如图像、深度、雷达、IMU）融合时，时间戳精度应足够高。
（e）标准化格式：所有数据应符合预定的标准格式，以便于存储、共享和分析。
（f）随机化控制：为了增强数据的鲁棒性，合成数据应进行随机化处理，包括视觉随机化（如光照、材质等）和物理随机化（如摩擦、重力等），以模拟不同环境下的变化。

6.2.3 [bookmark: _Toc181884509][bookmark: _Toc182048518]合成数据生成方式 
仿真合成数据生成包括以下步骤：
（a）场景构建：使用3D数字孪生技术对真实场景进行虚拟化，构建高度逼真的仿真场景。场景的视觉和物理特性应根据应用场景需求进行细致建模。
（b）任务设计：机器人在场景中执行多种任务（如抓取、移动、操作等），通过仿真平台模拟这些任务，并生成对应的动作和感知数据。
（c）多传感器采集：通过机器人内部和外部的多种传感器（如RGB相机、深度传感器、激光雷达等）同步采集数据。确保传感器数据的时间同步性，尤其在多模态融合时，数据采集频率需保持一致。
（d）数据随机化：通过视觉和物理属性的随机化，生成多样化的数据集，以增加模型的鲁棒性和泛化能力。视觉随机化涉及材质、光照、视角等，物理随机化处理摩擦、重力等。
（e）数据处理与存储：所有采集的数据应经过适当的预处理，包括去噪、时间同步等步骤，随后以规定格式存储。文件名和目录结构应明确标识场景、时间和数据类型。
6.2.4 [bookmark: _Toc181884510][bookmark: _Toc182048519]合成数据用途
仿真合成数据在具身智能系统中的应用场景广泛，主要包括以下几个方面：
（a）数据泛化 仿真数据通过物品泛化和场景泛化来模拟各种现实环境中的变化情况。通过引入不同的物体类型、材质、大小、位置以及各种场景属性（如光照、天气、地形等），仿真数据能够为模型提供更丰富的训练样本，确保模型在实际应用中具备更强的适应性和泛化能力。例如，模型可以在虚拟环境中学会处理不同形状和尺寸的物体，从而在真实场景中也能表现良好。
（b）极端情况（Corner Case）生成 解决现实世界中极端情况（如罕见的物体交互、复杂的光照或极端天气等）的采集难题。仿真平台能够生成大量极端情况数据，这些情况在真实环境中难以捕捉，但却是模型泛化和鲁棒性的重要测试场景。通过系统地生成这些难以采集的极端案例，模型能够更好地处理特殊或意外的情境，从而在多变和复杂的环境中表现得更加可靠。
（c）跨传感器/本体数据迁移 仿真合成数据的另一个重要用途是跨传感器和跨本体的数据迁移。通过充分利用已有数据，模型可以在不同的传感器数据之间进行迁移学习，避免重复采集数据。例如，通过在仿真环境中生成的RGB图像、深度图像、IMU 数据等，模型能够学会在不同传感器输入下进行任务操作。这种迁移机制减少了实际传感器配置下的数据采集成本，并且通过多模态数据的融合提升了模型的性能。
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6.3 [bookmark: _Toc181884511][bookmark: _Toc182048520]数据资源提交方式
6.3 [bookmark: _Toc179152625][bookmark: heading_14]
6.3.1 [bookmark: _Toc181884512][bookmark: _Toc182048521]数据文件标识
数据(资源)文件应通过文件名称来进行标识，其命名规则为：
（a）文件名称=文件名+文件扩展名；
（b）命名通常不要含有中⽂字符和不合法字符等；
（c）在后续使⽤过程中不能对数据集进⾏重命名，否则会造成数据⽆法回溯的问题，导致数据丢失。
1. [bookmark: heading_15][bookmark: _Toc179152626]
2. 
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5. 
6. 
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6.2 
6.3 
6.3.1 
6.3.2 [bookmark: _Toc181884513][bookmark: _Toc182048522]数据资源的提交方式
本文件数据资源提交方式应满足《语料库建设导则》（T/SAIAS 015—2024）中数据资源提交方式要求。
1. [bookmark: _Toc170854195]
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
6.1 
6.2 
6.3 
6.3.1 
6.3.2 
6.3.2.1 实体存储介质
实体存储介质方式是指将数据资源文件按一定的格式和组织形式（如压缩）存入实体存储介质后进行的数据交换方式。本文件附录B提供了这种提交方式的一种参考实现。
6.3.2.2 [bookmark: _Toc170854196]云盘传输
云盘传输方式是指将数据资源文件按一定的格式和组织形式（如压缩）后通过公有或私有云盘转储所实施的数据交换方式。本文件附录C提供了这种提交方式的一种参考实现。
6.3.2.3 [bookmark: _Toc170854197]直连在线
直连在线方式是指数据资源供给和接收双方通过光纤专线点对点进行数据传输。这一方式具有较高的安全性和可靠性。如选择该传输方式，所需带宽宜按以下公式进行计算：
	文本数据（集）所占总文件长度（MB）*8*3600/拟完成传输的间(s)=所需带宽（Mb/s） 	
本文件对采用“直连在线”方式所涉及的数据加密方式不作具体规定。
6.3.2.4 [bookmark: _Toc170854198]数据空间
数据空间是互相信任的合作伙伴之间的数据关系，每一方都对其数据的存储和共享适用相同的高标准和规则。在数据空间中，数据不是集中存储，而是存储数据来源，因此只有在必要时才会（通过语义互操作性）共享数据。
数据空间是数据资产化的有效工具体系，本文件将在后续的版本中提供参考实现。
6.3.2.5 [bookmark: _Toc170854199]方式的选择
数据资源的提交方式应在实体存储介质（如硬盘）、云盘、直连在线、数据空间这四种数据资源提交方式中选定一种方式来实施具体的数字资源交付。

7 [bookmark: _Toc181883110][bookmark: _Toc181883167][bookmark: heading_22][bookmark: _Toc181884514][bookmark: _Toc181349805][bookmark: _Toc182048523]具身智能数据生产要求
1. [bookmark: heading_23][bookmark: _Toc181349806]
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
7.1 [bookmark: _Toc181884515][bookmark: _Toc182048524]资源数据的统一性和完整性检查
在用于语料生产的所有资源数据存入资源数据库前，应按以下过程检查其格式的统一性和数据的完整性：
（a）步骤一：所有资源数据应以 5.5.2 中所规定各数据表征模式的文件格式之一的形式存在。如承载资源数据的文件不是对应数据表征模式的规定格式之一的，需采取合适的措施实现资源数据文件格式的转换。 
（b）步骤二：对每一个文件进行一次打开操作，在确认打开成功后再执行下一步；否则，将抛弃该文件。 
（c）步骤三：将资源数据以对象方式存入资源数据库。 
注：资源数据的统一性和完整性检查的重要性在于，能避免因数据解码失败而导致训练崩溃现象的出现。

1. [bookmark: _Toc181349807][bookmark: heading_24]
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
7.1 
7.2 [bookmark: _Toc181884516][bookmark: _Toc182048525]数据资源清洗过程
7. [bookmark: heading_25]
7.1 
7.2 
7.2.1 [bookmark: _Toc181884517][bookmark: _Toc182048526]主要流程
本文件规定的具身智能数据资源清洗过程的主要流程包括数据规范管理、数据整理分类、数据脱敏、数据去噪、数据去重、数据存储与备份等。
本文件规定的具身智能语料数据资源包括现实世界采集的真实数据、合成的虚拟数据，以及二者相结合的虚实数据。
7.2.2 [bookmark: _Toc181884518][bookmark: heading_26][bookmark: _Toc182048527]数据规范管理
“数据规范管理”操作宜包含以下步骤：
（a）步骤一：统一命名，所有的数据资源需根据5.5.2中所规定的文件标识进行统一命名；
（b）步骤二：统一格式，所有资源数据应以 5.5.2 中所规定各数据表征模式的文件格式之一的形式存在。
7.2.3 [bookmark: _Toc181884519][bookmark: heading_27][bookmark: _Toc182048528]数据整理分类
数据整理分类主要是对所有资源数据以 6.2.2 中所规定各数据表征模式进行整理和分类。
7.2.4 [bookmark: _Toc181884520][bookmark: heading_28][bookmark: _Toc182048529]数据脱密脱敏
数据脱敏主要是对所有数据资源进行脱密脱敏处理，宜包含以下步骤：
（a）步骤一：将关键帧发到 NSFW 模型中，模型会返回 0 或 1：
   0=NOT EQUAL NSFW
   1=NSFW
（b）步骤二：将返回值记录至对应关键帧文本中，如标记为 0 则通过，如标记为 1 则进入人工复核。
7.2.5 [bookmark: heading_29][bookmark: _Toc181884521][bookmark: _Toc182048530]数据去噪
数据去噪主要是对所有数据资源进行去噪处理，应将⽂件损坏、图像不完整、畸变过⼤且⽆法处理等无法使用的数据去除。
7.2.6 [bookmark: _Toc181884522][bookmark: heading_30][bookmark: _Toc182048531]数据去重
数据去重主要是对数据进行查重处理，应将重复的数据删除。
7.2.7 [bookmark: heading_31][bookmark: _Toc181884523][bookmark: _Toc182048532]数据存储与备份
数据存储与备份主要是数据整理完毕后及时对数据进行存储与备份，应遵循一式多份且多个地方存储。

1. [bookmark: _Toc181349808][bookmark: heading_32]
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
7.1 
7.2 
7.3 [bookmark: _Toc181884524][bookmark: _Toc182048533]数据资源标注过程
7.3 [bookmark: heading_33]
7.3.1 [bookmark: _Toc181884525][bookmark: _Toc182048534]标注任务制定
任务制定主要是制定具身智能数据资源标注，应包含任务解决的问题，重点标注的属性信息，以及标注的注意事项等。
7.3.2 [bookmark: _Toc181884526][bookmark: heading_34][bookmark: _Toc182048535]数据标注基本原则
在具身智能使用数据资源进行标注时，应按照以下过程检查数据是否遵循基本原则：
（a）步骤一：所有数据资源应以时间同步和空间同步进行数据同步，如不同传感器（如摄像头、激光雷达、IMU）的数据在时间上是同步的以及不同传感器的数据在空间坐标系中是对齐的；
（b）步骤二：目标框宜以矩形框表示；
（c）步骤三：标注类别应以标准分类体系统一，如物品、车辆、行人、标志等；
（d）步骤四：标注属性根据不同的标注类别进行定义，如物品的颜色、行人的前进方向等。
7.3.3 [bookmark: heading_35][bookmark: _Toc181884527][bookmark: _Toc182048536]定义坐标系
具身智能中坐标系定义为四种，分别为雷达坐标系、相机坐标系、本体坐标系及全局坐标系，场用定义和作用如表16所述：
具身智能训练中定义的坐标系类型
	序号
	坐标系类型
	原点位置
	X轴方向
	Y轴方向
	Z轴方向
	作用

	1
	本体坐标系
	本体后轴中心或前轴中心
	本体前方
	本体左侧
	指向天空
	主要用于获取本体运动状态、相对位置

	2
	相机坐标系
	图像中心或相机镜头中心
	图像右侧
	图像下方
	指向相机内部
	主要用于2D图像处理、目标检测

	3
	全局坐标系
	定义的固定点，如场景设备
	北方
	东方
	指向天空
	主要用于本体导航、路径规划

	4
	雷达坐标系
	图像中心或雷达镜头中心
	图像右侧
	图像下方
	指向雷达内部
	主要用于三维空间信息收集



7.3.4 [bookmark: _Toc181884528][bookmark: heading_36][bookmark: _Toc182048537]标注方法
7.3.4.1 关键点标注
关键点标注是指将需要标注的元素按照需求位置进行点位标识，从而实现关键点的识别，并由若干关键点的集合形成具体应用所需的语义功能标识。
7.3.4.2 标注框标注
标注框标注是一种对目标对象进行标注的简单处理方式。在标注框标注的帮助下，使模型通过训练能够检测或识别出所需的目标对象。例如，在具身智能训练中，需通过标注框将物品的位置确定下来再进行后续的动作操作。
框标注包括矩形标注、自由矩形标注、3D框标注，四边形标注和不规则框标注等。
7.3.4.3 区域标注
区域标注指是指将图像分成各具特性的区域并提取出感兴趣部分的过程。区域标注包括开区域标注和闭区间标注。
区域标注需同时满足均匀性和连通性的条件，其中均匀性指的是该区域中的所有像素点都满足灰度、纹理、彩色等特征的某种相似性准则；连通性是指在该区域内存在的链接任意两点的路径。
与矩形框标注相比，其区域要求标注更加精确，标注边缘可以是多边形甚至是柔性的。
7.3.4.4 属性标注
属性标注就是用一个或多个标签标注目标对象的属性。
注：对具体应用而言，可在标注文件的元数据部分来申明所用的这些标签，这些标签必须是一个封闭的集合。
7.3.4.5 关键帧标注
关键帧标注就是对视频、点云数据中具有关键动作意义的帧进行属性、区域等内容的文本标注。

8 [bookmark: _Toc181349812][bookmark: _Toc181884532][bookmark: heading_40][bookmark: _Toc182048538]数据安全
8.1 [bookmark: _Toc181349813][bookmark: _Toc181884533][bookmark: _Toc170854295][bookmark: _Toc8135][bookmark: _Toc182048539]安全原则
语料产品数据的提供方应在组织、人员、制度、平台等方面实施安全策略、执行覆盖资源数据和语料产品全生命周期的安全控制措施。

8.2 [bookmark: _Toc22634][bookmark: _Toc181884534][bookmark: _Toc170854296][bookmark: _Toc11185][bookmark: _Toc181349814][bookmark: _Toc182048540]安全性评价
语料产品的数据采集、加工、测试和提供的全过程应进行安全性评价，至少应执行以下要求：
（a）应采取必要和合适的方法确保所涉及数据，不涉及各类秘密、隐私等敏感或违法的信息，未受到蓄意伪造、篡改等行为造成的数据污染，仅暴露在合同或其它强制性规定所明确界定的范围内；
（b）涉及个人信息的，应执行并满足GB/T 35273-2020的相关规定。
（c）执行并满足《数据安全风险评估方法》、《电信网和互联网数据脱敏技术要求和测试方法》（YD/T 4245-2023）等的相关规定。

8.3 [bookmark: _Toc30846][bookmark: _Toc8299][bookmark: _Toc181884535][bookmark: _Toc181349815][bookmark: _Toc170854297][bookmark: _Toc182048541]制度要求
语料产品的数据采集、加工、测试和提供的全过程应建立至少以下这些制度：
（a）数据管理规范：其内容应覆盖上述语料生产的全过程，明确针对数据准备、数据处理、数据交付等不同阶段的数据存储空间和访问控制，并载明不定期组织内部审查的方案；
（b）访问控制及权限管理制度：实施物理的身份验证和授权机制，建立完善的监控和审计机制。

8.4 [bookmark: _Toc15545][bookmark: _Toc1763][bookmark: _Toc181884536][bookmark: _Toc170854298][bookmark: _Toc181349816][bookmark: _Toc182048542]技术要求
语料产品的数据采集、加工、测试和提供的全过程所涉及信息系统应至少配置以下软硬组件：
（a）数据网关；
（b）数据加密与备份装置；
（c）安全防范和监控系统；
（d）私域数据存储与传输系统；
（e）数据资产管理工具；
（f）为满足GB/T 22239-2019《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》所需的其它设备或系统。

[bookmark: _Toc15190][bookmark: _Toc24952][bookmark: _Toc181349817][bookmark: _Toc170854299]8.5 人员要求
参与语料产品的数据采集、加工、测试和提供的任何人员都应签署与其职责相对应的保密协议；这些人员所属机构应建立独立、专业的信息安全团队。


[bookmark: _Toc181026453][bookmark: _Toc181876248][bookmark: _Toc181953273][bookmark: _Toc182048543]
（资料性）
具身智能大模型方案

A.1 [bookmark: _Toc181953275][bookmark: _Toc181953274][bookmark: _Toc182048544]纯文本数据用于训练大模型模型
A.1.1 [bookmark: _Toc182048545]无监督预训练
无监督预训练主要是利用大规模的文本数据，通过自监督的方式让模型学习文本的结构、语义和上下文关系。最常见的训练方式是使用自回归或自编码模型，例如GPT（生成式预训练）和BERT（双向编码器）。
典型任务：语言建模（LM）、掩码语言建模（MLM）。
数据类型：一般为通用文本数据，如网页、书籍、新闻等。
常用公开数据集：Common Crawl：包含大量从互联网上爬取的网页文本数据，被许多大模型预训练使用，如GPT-3等。Wikipedia：广泛用于多种自然语言处理（NLP）任务的高质量文本来源。BooksCorpus：包含来自在线图书的数据，提供更丰富的上下文信息。OpenWebText：一个试图复制OpenAI的WebText数据集的开源项目，来源于Reddit高评分的链接。The Pile：EleutherAI组织收集的大型开放数据集，包含15个子集，例如PubMed、GitHub代码库、FreeLaw法律文本、YouTube字幕等。
A.1.2 [bookmark: _Toc182048546]有监督微调
SFT是在无监督预训练的基础上，使用标注数据集对模型进行微调，进一步提升模型在特定任务上的性能。通常通过少量的任务相关标注数据对模型进行针对性的优化，使其在特定任务上表现更好。
典型任务：问答、情感分析、对话生成等。数据类型：带有标签的结构化数据，通常为问答对、对话数据、特定领域的数据等。常用公开数据集：SQuAD（Stanford Question Answering Dataset）：用于问答系统的高质量数据集，包含大量的问题和答案对。GLUE：包含多个自然语言理解任务的数据集，包括文本分类、句子相似性等。MS MARCO：微软发布的问答数据集，适用于检索式问答和对话。OpenAI’s WebGPT：基于网络搜索结果的问答数据集。SuperGLUE：GLUE的升级版，包含更具挑战性的NLP任务。Dialog Datasets (e.g., DailyDialog, Persona-Chat)：用于对话生成的标注数据集，包括对话语境和应答。
A.2 [bookmark: _Toc182048547]视觉大语言模型
视觉大语言模型通过整合视觉和语言模态数据，实现图像和文本的联合理解和生成。
VLM的训练也通常分为无监督预训练和有监督微调（SFT）两个阶段。
A.2.1 [bookmark: _Toc182048548]无监督预训练
无监督预训练阶段主要通过自监督方法，使用大量图像-文本对数据，让模型学习视觉和语言之间的关联。例如，图像-文本对齐、区域掩码预测、视觉词汇建模等。
典型任务：图像-文本对齐（如CLIP的对比学习）、图像掩码预测（如MAE、SimMIM）。
数据类型：大规模的图像-文本对数据集。
常用公开数据集：Conceptual Captions：包含300万张图像及其相应的自然语言描述，数据来源于网页，广泛用于VLM的预训练。COCO Captions：Microsoft COCO数据集的一个版本，包含了33万张图像及其描述，每张图像有5条自然语言描述。Visual Genome：包含10万张图像，每张图像中包含详细的物体和场景关系信息，有助于模型理解图像内部关系。
Flickr30k：包含3万张图像，每张图像都有多个描述性标注，适用于图像-文本匹配任务。
LAION-400M & LAION-5B：由LAION团队整理的大规模开放数据集，包含4亿或50亿图像-文本对，用于CLIP、Stable Diffusion等模型的预训练。YFCC100M：包含来自Flickr的1亿张图片和视频，其中许多带有文本描述。RedCaps：包含1200万图像-文本对，来源于Reddit，数据涵盖多个领域，包含丰富的上下文信息。
A.2.2 [bookmark: _Toc182048549]有监督微调
在无监督预训练的基础上，VLMs通常需要通过有监督数据进行微调，以适应特定任务，如图像描述生成、视觉问答、图文检索等。这些任务的目标是提高模型在特定应用领域的表现。典型任务：视觉问答（VQA）、图像字幕生成、图文匹配、图像标注。
数据类型：标注的任务数据集，如图像-问答对、图像-描述对等。常用公开数据集：
VQA（Visual Question Answering）：一个用于视觉问答任务的数据集，包含图像及其相应的问题和答案对。ImageNet（分类任务）：虽然是图像分类数据集，但在一些模型中用于视觉特征提取或图像-文本匹配。SBU Captions：包含约100万图像和对应的自然语言描述，适用于图像描述生成任务。NoCaps：扩展了COCO数据集中的描述方式，使模型能够生成更丰富的图像描述。RefCOCO, RefCOCO+ and RefCOCOg：用于图像中的目标定位，通过给定的语言描述定位图像中的特定对象。GQA：生成性视觉问答数据集，包含约113万个视觉问答对，测试模型的视觉推理能力。OK-VQA：一种开放域的视觉问答数据集，包含更多的现实世界背景问题，考察模型的常识推理能力。Flickr30k Entities：在Flickr30k的基础上，将图像中的各个实体进行了详细标注，适用于图像-文本区域对齐任务。
A.3 [bookmark: _Toc182048550]图像/视频类数据，作物体检测或图像分割任务
A.3.1 [bookmark: _Toc182048551][bookmark: _Toc181953283]COCO 
COCO 是最为流行的物体检测和实例分割数据集之一。它包含80个物体类别，并且包括标注边界框和分割掩码的图像。
官方网站：https://cocodataset.org/#home
任务：物体检测、实例分割、关键点检测等。
A.3.2 [bookmark: _Toc181953284][bookmark: _Toc182048552]Pascal VOC
Pascal VOC 是经典的物体检测和分割数据集，适用于图像分类、物体检测、语义分割、实例分割等任务。
官方网站：http://host.robots.ox.ac.uk/pascal/VOC/
任务：物体检测、语义分割、实例分割。
A.4 [bookmark: _Toc182048553]视觉语言动作大模型
视觉语言大模型（VLA）是指在视觉输入中识别物体并生成相应的动作序列，或在接收到语言指令后执行指定任务。
微调数据通常包括详细标注的动作轨迹、目标物体位置和环境信息。典型任务：目标物体操控、路径规划、动态环境中的任务执行、视觉问答等。数据类型：标注的任务数据集，包括物体标注、动作轨迹、指令匹配等。常用公开数据集：RLBench：提供多种机器人任务操作的高精度数据，涵盖抓取、放置、旋转等任务，有助于模型学习精确动作生成。ManipulaTHOR：由 AI2 提供的虚拟机器人操控数据集，支持机器人在虚拟室内环境中进行操控任务。AI2-THOR：虚拟环境中的视觉-语言任务，包括目标物体导航和操控任务，用于机器人任务微调。Epic-Kitchens：涵盖厨房场景中的详细动作标注和物体操作信息，用于机器人在复杂环境中的动作识别和执行。R2R（Room-to-Room Navigation）：包括路径规划和导航任务的数据集，适用于机器人模型的导航和任务执行。
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