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[bookmark: _Toc181260919][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由克拉玛依市鼎泰建设（集团）有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：克拉玛依市鼎泰建设（集团）有限公司、XXX、XXX。
本文件主要起草人：XXX、XXX。
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市政人行道透水砖铺面施工技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc155356333][bookmark: _Toc181260920]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了市政人行道透水砖铺面施工的一般规定、原材料、施工和验收。
本文件适用于市政人行道透水砖铺面的施工和验收，居住区、车站、步行街、广场、园林步道以及公路城镇段等人行道可参照执行。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc155356334][bookmark: _Toc181260921]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 175  通用硅酸盐水泥
GB/T 13590  钢渣矿渣硅酸盐水泥
GB/T 28635  混凝土路面砖
[bookmark: OLE_LINK11]CJJ/T 135  透水水泥混凝土路面技术规程
CJJ 169  城镇道路路面设计规范
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25]CJJ 194  城市道路路基设计规范
JC/T 376—2012  砂基透水砖
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc155356335][bookmark: _Toc181260922]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc181260923]一般规定
开工前，建设单位应组织设计、监理、施工等单位进行技术交底，并形成技术交底文件。
开工前，施工单位应根据建设单位、设计单位提供的资料，对施工现场及建筑前区情况进行全面的调查；熟悉现场环境条件，并对施工影响范围内的管线、建(构)筑物、绿化、杆线、文物古迹等进行核实。
施工前，应由建设单位组织设计单位、监理单位会同测量单位向施工单位交桩，办理交接桩手续。
施工单位应根据设计文件、施工条件及相关规定，确定施工方案，编制施工组织设计，同时制订保证施工安全文明的技术方案和组织方案。
施工现场应建立健全质量管理体系、施工安全管理体系、文明施工管理体系、施工质量控制与检验制度，施工质量应满足相应技术标准。
单位工程完成后，施工单位应进行自检，并在自检合格的基础上，将竣工资料、自检结果报监理单位，申请预验收。监理单位在预验收合格后报建设单位申请正式验收。建设单位应依相关规定及时组织相关单位进行工程质量竣工验收，并应在规定时间内报建设行政主管部门备案。
[bookmark: _Toc181260924]典型结构
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]人行道透水砖铺面的典型结构如表 1 所示，由面层、找平层、基层和垫层组成。
人行道透水砖铺面典型结构
	结构组合
	典型结构 1 
	典型结构 2

	面层
	≥8 cm 透水砖

	找平层
	2 cm～3 cm 碎石、中粗砂、干硬性水泥砂浆

	基层
	15 cm～18 cm 骨架空隙型水泥稳定碎石
	12 cm～15 cm 透水水泥混凝土

	垫层
	10 cm～15 cm 级配碎石、级配砾石
	10 cm～15 cm 级配碎石、级配砾石



[bookmark: _Toc181260925]原材料
透水砖面层
透水砖的外观、尺寸偏差和物理性能应符合JC/T 376—2012 的规定，力学性能应符合表 2 的规定。
透水砖力学性能
	[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]项目
	指标

	抗压强度
	应不低于 JC/T 376—2012 中 Cc35 的要求

	抗折强度
	应不低于 JC/T 376—2012 中 Cf6 的要求



缝隙透水砖路面拼接缝隙宜为5 mm～10 mm，每平方米缝隙率宜大于8％,并应保证面层的整体强度与稳定性。
找平层
透水砖面层与基层之间应设置找平层，其透水性能不宜低于面层所采用的透水砖。
找平层所用碎石的性能应不低于 GB/T 14685—2022 中 Ⅱ 类的要求。
干硬性水泥砂浆找平层水泥和砂的配比宜为质量比1:5～7。
基层
透水水泥混凝土
 透水水泥混凝土基层的性能应符合表 3 的规定。
透水水泥混凝土基层性能
	项目
	指标

	耐磨性（磨坑长度）/mm
	≤30

	透水系数（15 ℃）/（mm/s）
	≥1.0

	连通孔隙率/％
	≥15

	强度等级
	C20

	抗压强度（28 d）/MPa
	≥20.0

	弯拉强度（28 d）/MPa
	≥2.5



集料压碎值不应大于26％；公称最大粒径不宜大于31.5 mm。
透水水泥混凝土基层可采用再生骨料，再生骨料原料应选用混凝土和石块为主的建筑垃圾，不允许使用被污染或腐蚀的建筑垃圾。再生粗骨料的性能应不低于GB/T 25177—2010 中 Ⅲ 类再生粗骨料的要求。
骨架空隙型水泥稳定碎石
[bookmark: OLE_LINK14]骨架空隙型水泥稳定碎石可采用强度等级为 32.5 级或 42.5 级的普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥，应分别符合 GB 175 和 GB/T 13590 的规定。
水泥用量宜为 8％～12％,水灰比宜为 0.39～0.43，集料级配范围见表 4。
骨架空隙型水泥稳定碎石集料级配范围
	项目
	通过筛孔的质量百分率/％

	筛孔尺寸/mm
	31.5
	100

	
	26
	75～100

	
	19
	50～85

	
	16
	35～60

	
	9.5
	20～35

	
	4.75
	0～10

	
	2.36
	[bookmark: OLE_LINK15]0～2.5

	
	0.075
	0～2



空隙率不应小于 15％，7 d 无侧限抗压强度不应小于 3.5 MPa。
垫层
垫层可采用砂砾、碎石等透水性好的粒料类材料，并符合 CJJ 169 的相关规定。
路基
路基应具有足够的强度、稳定性、抗变形能力和耐久性，应符合 CJJ 194 的相关规定。
路基设计回弹模量不宜小于20 MPa，路基压实度应大于90％。
[bookmark: _Toc181260926]施工
施工准备
施工前，应对道路中线控制桩、边线桩、高程控制桩及与人行道衔接处道路、建(构)筑物、地块标高等进行复核，确认无误后方可施工。
施工前，应根据地下管线、构筑物等的核实情况，制定相应调整或保护措施。
施工前应划定施工区域，做好障碍物交底，在施工区域内进行标识。
路基施工
路基开挖
路基土方开挖应根据地形、路堑尺寸及土质等因素确定适宜的方法，作业中断或作业后开挖面应形成稳定边坡。
机械开挖作业时应避开建(构)筑物、管线。距管道边 1 m范围、直埋缆线2 m范围内应采用人工开挖。
弃土、暂存土均不得妨碍各类地下管线的正常使用与维护，堆放点应避开建筑物、围墙、架空线等，严禁占压、损坏、掩埋各种检查井、消火栓等设施。
路基填筑
路基填筑前应将地面积水、积雪和生活垃圾等清除干净，并夯实基地。
路基填料应使用符合设计要求的材料。
不同性质的填料应分类、分层填筑，不允许混填；大于 100 mm 的土块应打碎或剔除。
路基压实
路基碾压应遵循先轻后重、先稳后振、先低后高、先慢后快、轮迹重叠的原则，从边缘向中央进行，达到设计要求压实度。
路基压实度应大于 90％。
垫层
[bookmark: OLE_LINK16]垫层施工前应对路基进行检验，合格后方可进行施工。
应做好地下管线、检查井等构筑物相关标记。
进行垫层摊铺，应适量洒水并压实，压实度不宜小于 95％。
垫层厚度允许偏差不宜大于设计值的10％,且不宜大于 20 mm。
基层
基层施工前应对垫层进行检验，合格后方可进行施工。
基层浇筑前，先用水湿润表面，并应采用平板振捣器夯实。在浇筑过程中不宜过度振捣或夯实。
透水混凝土基层应设置纵横温度缝(膨胀缝和收缩缝)和施工缝。温度缝和施工缝间距可采用4.5m～5.5m,一般不超过6m。
基层透水混凝土夯实成型后，在其上铺筑找平层、面层，且及时洒水养护、保持湿润，不宜时干时湿。
找平层
找平层施工前应复核基层顶面高程，确定找平层厚度符合设计要求，否则应返工处理。
找层施工后不允许踩踏和堆物，并应及时铺筑面层；采用中粗砂或干硬性水泥砂浆作整平层时，其上的面层应当天完工；采用水泥砂浆作整平层时，面层应与整平层同步进行；现场拌制的砂浆应随拌随用，拌制的砂浆应在3 h内使用完毕，当施工期间最高气温超过 30 ℃时，应在2 h内使用完毕，对掺用缓凝剂的砂浆，使用时间可根据其缓凝时间的试验结果确定。
摊铺找平层可采用刮板法，摊铺长度应在 1 m 以上，宽度应超过平板宽度 20 mm～30 mm,厚度不宜低于 20 mm。虚铺的砂浆应比设计标高高 3 mm～5 mm，砂浆铺抹后刮平、拍实、找平，再铺筑面层。
找平层的透水性能应不低于透水砖的透水性能。
面层
面层施工前应先检查透水砖的外观质量、强度及透水性能应符合设计要求，经检验合格后方可使用。
面层施工控制标志施放应符合下列规定：
铺装控制网格不大于 6.0 m×6.0 m；
设置标高控制点，控制点间距不超过 10 m；
相邻标志点间拉通线。
透水砖铺筑时应符合下列规定：
透水砖铺筑过程中，不得在铺筑的路面上拌和砂浆或堆放材料；
铺筑砂浆摊铺宽度应大于铺装面50 mm～100 mm；
透水砖铺筑中，应随时检查其安装是否牢固与平整，及时进行修整，不得采用在砖底部填塞砂浆或支垫等方法找平砖面；
铺筑过程中应随时用水平尺检验平整度，透水砖铺面纵、横断面应满足设计要求的坡度；
透水砖铺筑完成后，应由侧面及顶面敲实砌块之间的接缝，并清除砖面上杂物，当砖面上有残留水泥砂浆时，应更换面砖；
透水砖面层铺筑完成并养护24 h后，宜采用中砂灌缝，平曲线外侧透水砖的接缝宽度不应大于5 mm、内侧不应小于2 mm，竖曲线处透水砖接缝宽度宜为 2 mm～5 mm；
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]面层铺筑完成后基层尚未达到规定强度前，需设置围挡封闭养护。
[bookmark: _Toc181260927]验收
一般规定
透水砖铺面施工应按路基施工、垫层施工、基层施工、找平层施工和面层施工的工序逐批进行质量验收，未经质量验收或质量验收不合格，不允许进行下一道工序。
施工中各检验批的质量验收，由质量监理、施工和其他有关单位经共同验收，并填写质量验收记录。
各检验批质量验收合格后，方可进行工程验收，合格后方可交付使用。
工程验收应具备下列文件：
1. 透水砖路面工程的施工竣工报告和其他有关文件；
各种材料的质量合格证书、性能检测报告和进场验收记录；
各检验批次的质量验收记录；
各层的检验、试验报告。
主控项目
透水砖路面外观不应有污损、掉角及断裂等缺陷。
透水砖块形、颜色、厚度、强度应符合设计要求。
透水砖以同一块形，同一颜色，同一强度且以 20 000块为一验收批次；不足20 000块按一批计。每一批中应随机抽取50块试件。
接缝、找平层、基层用砂分别以 200 m³ 或 300 t为一验收批次，不足200 m³或300 t按一批计。
主控项目的允许偏差值应符合表 5 的规定。
[bookmark: OLE_LINK10]主控项目允许偏差值
	项目
	频率
	规定值或允许偏差值
	检查方法

	路基
	压实度
	每 1 000 m2,抽测 3 点
	[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]＞90％
	[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]环刀法或灌砂法

	
	坑底标高
	
	±20 mm
	水准仪测量

	
	回填材料
	
	符合设计要求
	检查产品合格证、出厂检验报告


表5  主控项目允许偏差值（续）
	项目
	频率
	规定值或允许偏差值
	检查方法

	垫层
	压实度
	每 1 000 m2，抽测 2 点
	＞95％
	环刀法或灌砂法

	
	透水系数
	每 500 m2，抽测 1 点
	符合设计要求
	查试验报告、复测

	
	平整度
	每 20 m，抽测 1 点
	≤10
	用 3 m 直尺和塞尺连续量两尺取较大值

	基层
	级配碎石基层
	压实度
	每 1 000 m2，抽测 2 点
	＞95％
	环刀法或灌砂法

	
	透水混凝土基层
	透水系数
	每 500 m2，抽测 1 点
	符合设计要求
	查试验报告、复测

	
	
	强度
	每 100 m2，抽测 1 点
	
	按 CJJ/T 135 的规定进行

	
	
	厚度
	每 500 m2，抽测 3 点
	
	钢尺测量

	透水砖
	透水系数
	每批，1 组
	符合设计要求
	 按 GB/T 28635 的规定进行

	
	抗压强度
	
	
	

	
	抗折强度
	
	
	



一般项目
透水砖铺砌应平整稳固，不应有翘动现象。灌缝饱满，缝隙一致。
透水砖表面应整洁美观，砌缝直顺。
透水砖与路缘石及其他构筑物应接顺，不应有反坡、积水现象。
透水砖表面的坡度应符合设计要求。透水砖铺面施工一般项目的允许偏差值应符合表 6 的规定。
一般项目允许偏差值
	项目
	频率
	规定值或允许偏差值
	检查方法

	平整度
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]每 20 m，抽测 1 点
	≤5 mm
	用 3 m 直尺和塞尺连续量两尺取较大值

	宽度
	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]每 40 m，抽测 1 点
	不小于设计值
	用钢尺测量

	相邻块高度
	每 20 m，抽测 1 点
	≤2 mm
	用钢尺测量，取最大值

	横坡
	每 20 m，抽测 1 点
	±0.3％，且不反坡
	用水准仪测量

	纵缝直顺度
	每 40 m，抽测 1 点
	≤10 mm
	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]拉线量 3 点，取最大值

	横缝直顺度
	每 20 m，抽测 1 点
	≤10 mm
	拉线量 3 点，取最大值

	缝宽
	每 20 m，抽测 1 点
	≤2 mm
	用钢尺测量 3 点，取最大值
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