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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由克拉玛依市鼎泰建设（集团）有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：克拉玛依市鼎泰建设（集团）有限公司。
本文件主要起草人：
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房屋建筑屋面防水施工技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc180139403]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了房屋建筑屋面防水施工的一般规定、材料、设计、施工、验收。
本文件适用于房屋建筑屋面防水施工技术规范。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc180139404]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 18173.2 高分子防水材料 第2部分:止水带
GB/T 18173.3 高分子防水材料 第3部分:遇水膨胀橡胶
GB/T 18173.4 高分子防水材料 第4部分:盾构法隧道管片用橡胶密封垫
GB 18445 水泥基渗透结晶型防水材料
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc180139405]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

防水层  waterproof layer
能够隔绝水而不使水向建筑物内部渗透的构造层。

防水垫层  waterproof
设置在瓦材或金属板材下面，起防水、防潮作用的构造层。
[bookmark: _Toc180139406]一般规定
房屋建筑屋面防水应遵循因地制宜、以防为主、防排结合、综合治理的原则。
防水设计工作年限不应低于 20 年。
屋面防水工程应根据建筑物的类别、重要程度、使用功能要求确定防水等级，并应按相应等级进行防水设防；对防水有特殊要求的建筑屋面，应进行专项防水设计。
屋面防水等级和设防要求应符合表 1 的规定。
屋面防水等级和设防要求
	防水等级
	建筑类别
	设防要求

	Ⅰ
	重要建筑和高层建筑
	两道防水设施

	Ⅱ
	一般建筑
	一道防水设施



屋面工程所用防水、保温材料应符合有关环境保护的规定，不应使用国家明令禁止及淘汰的材料。
[bookmark: _Toc180139407]材料
一般规定
防水材料的耐久性应与防水设计工作年限相适应。
防水材料选用应符合下列规定：
材料性能应与工程使用环境条件相适应；
每道防水层厚度应满足防水设防的最小厚度要求；
防水材料影响环境的物质和有害物质限量应满足要求。
外露使用防水材料的燃烧性能等级不应低于B2级。
防水混凝土
防水混凝土的施工配合比应通过试验确定，其强度等级不应低于 C25，试配混凝土的抗渗等级应比设计要求提高 0.2 MPa。
防水混凝土应采取减少开裂的技术措施
防水混凝土除应满足抗压、抗渗和抗裂要求外，尚应满足工程所处环境和工作条件的耐久性要求。
防水卷材和防水涂料
防水材料耐水性测试试验应按不低于 23 ℃×14 d 的条件进行，试验后不应出现裂纹、分层、起泡和破碎等现象。当用于地下工程时，浸水试验条件不应低于 23 ℃×7 d，防水卷材吸水率不应大于 4 %；防水涂料与基层的粘结强度浸水后保持率不应小于 80 %，非固化橡胶沥青防水涂料应为内聚破坏。
沥青类材料的热老化测试试验应按不低于 70 ℃×14 d 的条件进行，高分子类材料的热老化测试试验应按不低于 80 ℃×14 d 的条件进行，试验后材料的低温柔性或低温弯折性温度升高不应超过热老化前标准值 2 ℃。
外露使用防水材料的人工气候加速老化试验应采用氙弧灯进行，340 nm 波长处的累计辐照能量不应小于 5 040 kJ/（m·nm）外露单层使用防水卷材的累计辐照能量不应小于 10 080 k/（m·nm）试验后材料不应出现开裂、分层、起泡、粘结和孔洞等现象。
防水卷材接缝剥离强度应符合表 2 的规定，热老化试验条件不应低于 70 ℃×7 d，浸水试验条件不应低于 23 ℃×7 d。
防水卷材接缝剥离强度
	防水卷材类型
	搭接工艺
	接缝剥离强度，N/mm

	
	
	无处理时
	热老化
	浸水

	聚合物改性沥青类防水卷材
	热熔
	≥1.5
	≥1.2
	≥1.2

	
	自粘、胶粘
	≥1.0
	≥0.8
	≥0.8

	合成高分子类防水卷材及塑料防水板
	焊接
	≥3.0或卷材破坏

	
	自粘、胶粘
	≥1.0
	≥0.8
	≥0.8

	
	胶带
	≥0.6
	≥0.5
	≥0.5



防水卷材搭接缝不透水性应符合表 3 的规定，热老化试验条件不应低于 70 ℃×7 d，浸水试验条件不应低于 23 ℃×7 d。
防水卷材搭接缝不透水性
	防水卷材类型
	搭接工艺
	搭接缝不透水性

	
	
	无处理时
	热老化
	浸水

	聚合物改性沥青类防水卷材
	热熔
	0.2 MPa，30 min 不透水

	
	自粘、胶粘
	

	合成高分子类防水卷材及塑料防水板
	焊接
	

	
	自粘、胶粘、胶带
	



卷材防水层最小厚度应符合表 4 的规定。





卷材防水层最小厚度
	防水卷材类型
	卷材防水层最小厚度，mm

	聚合物改性沥青类防水卷材
	热熔法施工聚合物改性防水卷材
	3.0

	
	热沥青粘结和胶粘法施工聚合物改性防水卷材
	3.0

	
	预铺反粘防水卷材（聚酯胎类）
	4.0

	
	自粘聚合物改性防水卷材（含湿铺）
	聚酯胎类
	3.0

	
	
	无胎类及高分子膜基
	1.5

	合成高分子类防水卷材
	均质型、带纤维背衬型、织物内增强型
	1.2

	
	双面复合型
	主体片材芯材

	
	预铺反粘防水卷材
	塑料类
	1.2

	
	
	橡胶类
	1.5

	
	塑料防水板
	1.2



反应型高分子类防水涂料、聚合物乳液类防水涂料和水性聚合物沥青类防水涂料等涂料防水层最小厚度不应小于 1.5 mm，热熔施工橡胶沥青类防水涂料防水层最小厚度不应小于 2.0 mm。
当热熔施工橡胶沥青类防水涂料与防水卷材配套使用作为一道防水层时，其厚度不应小于 1.5 mm。
水泥基防水面料
外涂型水泥基渗透结晶型防水材料的性能应符合 GB 18445 的规定，防水层的厚度不应小于 1.0 mm，用量不应小于 1.5 kg/m2。
聚合物水泥防水砂浆与聚合物水泥防水浆料的性能指标应符合表 5 的规定。
聚合物水泥防水砂浆与聚合物水泥防水浆料的性能指标
	项目
	性能指标

	
	防水砂浆
	防水浆料

	砂浆试件抗渗压力（7 d，MPa）
	≥1.0

	粘结强度（7 d，MPa）
	≥1.0
	≥0.7

	抗冻性（25 次）
	无开裂、无剥落

	吸水率，%
	≤4.0
	—



密封材料
非结构粘结用建筑密封胶质量损失率，硅酮不应大于 8 %，改性硅酮不应大于 5 %，聚氨酯不应大于 7 %，聚不应大于 5 %。
橡胶止水带、橡胶密封垫和遇水膨胀橡胶制品的性能应符合 GB/T 18173.2、GB/T 18173.3、 GB/T 18173.4 的规定。
其他材料
天然钠基膨润土防水毯的单位面积干重不应小于 5.0 kg/m2 且天然钠基膨润土防水毯的耐久性指标应符合表 6 的规定。
天然钠基膨润土防水毯的耐久性指标
	项目
	性能指标

	膨胀指数
	≥24

	膨润土耐久性（0.1%CaCl2 溶液，7 d）
	≥20



屋面压型金属板的厚度应由结构设计确定，且应符合下列规定：
1. 压型铝合金面层板的公称厚度不应小于 0.9 mm；
压型钢板面层板的公称厚度不应小于 0.6 mm；
压型不锈钢面层板的公称厚度不应小于 0.5 mm。
[bookmark: _Toc180139408]设计
一般设计
下列构造层不应作为一道防水层：
1. 混凝土屋面板；
塑料排水板；
不具备防水功能的装饰瓦和不搭接瓦；
注浆加固。
相邻材料间及其施工工艺不应产生有害的物理和化学作用。
防水节点构造设计应符合下列规定：
1. 附加防水层采用防水涂料时，应设置胎体增强材料；
结构变形缝设置的橡胶止水带应满足结构允许的最大变形量。
屋面应设置独立的雨水收集或排水系统。
屋面工程防水构造设计应符合下列规定：
1. 当设备放置在防水层上时，应设附加层。
天沟、檐沟、天窗、雨水管和伸出屋面的管井管道等部位泛水处的防水层应设附加层或进行多重防水处理。
屋面雨水天沟、檐沟不应跨越变形缝，屋面变形缝泛水处的防水层应设附加层，防水层应铺贴或涂刷至变形缝挡墙顶面。高低跨变形缝在立墙泛水处，应采用有足够变形能力的材料和构造做密封处理。
非外露防水材料暴露使用时应设有保护层。
瓦屋面、金属屋面等应根据工程所在地的基本风压、地震设防烈度和屋面坡度等条件，采取抗风揭和抗滑落的加强固定措施。
屋面天沟和封闭阳台外露顶板等处的工程防水等级应与建筑屋面防水等级一致。
混凝土结构屋面防水卷材采用水泥基材料搭接粘结时，防水层长边不应大于 45 m。
平屋面工程
平屋面工程的防水设计应符合表 7 的规定。
平屋面工程的防水设计
	防水等级
	防水做法
	防水层

	
	
	防水卷材
	防水涂料

	一级
	不应少于 3 道
	卷材防水层不应少于 1 道

	二级
	不应少于 2 道
	卷材防水层不应少于 1 道

	三级
	不应少于 1 道
	任选



瓦屋面工程
瓦屋面工程的防水设计应符合表 8 的规定。
瓦屋面工程的防水设计
	防水等级
	防水做法
	防水层

	
	
	屋面瓦
	防水卷材
	防水涂料

	一级
	不应少于 3 道
	为 1 道，应选
	卷材防水层不应少于 1 道

	二级
	不应少于 2 道
	为 1 道，应选
	不应少于 1 道；
任选

	三级
	不应少于 1 道
	为 1 道，应选
	—



金属屋面工程
金属屋面工程的防水设计应符合表 9 的规定。
金属屋面工程的防水设计
	防水等级
	防水做法
	防水层

	
	
	屋面瓦
	防水卷材

	一级
	不应少于 2 道
	为 1 道，应选
	不应少于 1 道；
厚度不应小于 1.5 mm

	二级
	不应少于 2 道
	为 1 道，应选
	不应少于 1 道

	三级
	不应少于 1 道
	为 1 道，应选
	—



屋面排水坡度
屋面排水坡度应根据屋顶结构形式、屋面基层类别、防水构造形式、材料性能及使用环境等条件确定，并应符合下列规定：
屋面排水坡度应符合表 10 的规定。
屋面排水坡度
	屋面类型
	屋面排水坡度，%

	平面屋
	≥2

	瓦屋面
	块瓦
	≥30

	
	波形瓦
	≥20

	
	沥青瓦
	≥20

	
	金属瓦
	≥20

	金属屋面
	压型金属板、金属夹芯板
	≥5

	
	单层防水卷材金属屋面
	≥2

	玻璃采光顶
	≥5



当屋面采用结构找坡时，其坡度不应小于 3 %。
混凝土屋面檐沟、天沟的纵向坡度不应小于 1 %。
卷材及涂膜防水层
卷材、涂膜屋面防水等级和防水做法应符合表 11 的规定。
卷材、涂膜屋面防水等级和防水做法
	防水等级
	防水做法

	Ⅰ级
	卷材防水层和卷材防水层、卷材防水层和涂膜防水层、复合防水层

	Ⅱ级
	卷材防水层、涂膜防水层、复合防水层



胎体增强材料设计应符合下列规定：
1. 胎体增强材料宜采用聚酯无纺布或化纤无纺布
胎体增强材料长边搭接宽度不应小于 50 mm，短边搭接宽度不应小于 70 mm；
上下层胎体增强材料的长边搭接缝应错开，且不得小于幅宽的 1/3；
上下层胎体增强材料不得相互垂直铺设。
位移接缝密封防水设计
位移接缝密封防水设计应符合下列规定：
1. 接缝宽度应按屋面接缝位移量计算确定；
接缝的相对位移量不应大于可供选择密封材料的位移能力；
密封材料的嵌填深度宜为接缝宽度的 50 %～70 %；
接缝处的密封材料底部应设置背衬材料，背衬材料应大于接缝宽度 20 %，嵌人深度应为密封材料的设计厚度；
背衬材料应选择与密封材料不粘结或粘结力弱的材料，并应能适应基层的伸缩变形，同时应具有施工时不变形、复原率高和耐久性好等性能。
[bookmark: _Toc180139409]施工
一般规定
屋面防水工程应由具备相应资质的专业队伍进行施工作业人员应持证上岗。
屋面防水工程施工前应通过图纸会审，并应掌握施工图中的细部构造及有关技术要求；施工单位应编制屋面防水工程的专项施工方案或技术措施，并应进行现场技术安全交底。
防水、保温材料应有产品合格证书和性能检测报告，材料的品种、规格、性能等应符合设计和产品标准的要求。材料进场后，应按规定抽样检验，提出检验报告。工程中严禁使用不合格的材料。
防水混凝土施工应符合下列规定：
1. 运输与浇筑过程中严禁加水；
应及时进行保湿养护，养护期不应少于 14 d；
后浇带部位的混凝土施工前，交界面应做糙面处理，并应清除积水和杂物。
防水卷材最小搭接宽度应符合表 12 的规定。
防水卷材最小搭接宽度
	防水卷材类型
	搭接方式
	搭接宽度 mm

	聚合物改性沥青类防水卷材
	热熔法、热沥青
	≥100

	
	自粘搭接（含湿铺）
	≥80

	合成高分子类防水卷材
	胶粘带、粘结料
	≥100

	
	胶粘带、自粘胶
	≥80

	
	单缝焊
	≥60，有效焊接宽度不应小于 25

	
	双缝焊
	≥80，有效焊接宽度 10×2+空腔宽

	
	塑料防水板双缝焊
	≥100，有效焊接宽度 10×2+空腔宽



耐根穿刺防水卷材的施工方法应与耐根穿刺检测报告中注明的施工方法一致。
当屋面坡度大于 30 % 时，施工过程中应采取防滑措施。
施工过程中应采取防止杂物堵塞排水系统的措施。
防水层和保护层施工完成后，屋面应进行淋水试验或雨后观察，檐沟、天沟、雨水口等应进行蓄水试验，并应在检验合格后再进行下一道工序施工。
防水层施工完成后，后续工序施工不应损害防水层，在防水层上堆放材料应采取防护隔离措施。
卷材防水层施工
卷材防水层基层应坚实、干净、平整，应无孔隙、起砂和裂缝。基层的干燥程度应根据所选防水卷材的特性确定。
卷材防水层铺贴顺序和方向应符合下列规定：
1. 卷材防水层施工时，应先进行细部构造处理，然后由屋面最低标高向上铺贴；
檐沟、天沟卷材施工时，宜顺檐沟、天沟方向铺贴，搭接缝应顺流水方向；
卷材宜平行屋脊铺贴，上下层卷材不得相互垂直铺贴5.4.3 立面或大坡面铺贴卷材时，应采用满粘法，并宜减少卷材短边搭接。
采用基层处理剂时，其配制与施工应符合下列规定：
1. 基层处理剂应与卷材相容；
基层处理剂应配比准确，并应搅拌均匀；
喷、涂基层处理剂前，应先对屋面细部进行涂刷；
基层处理剂可选用喷涂或涂刷施工工艺，喷、涂应均匀致，干燥后应及时进行卷材施工。
卷材搭接缝应符合下列规定：
1. 平行屋脊的搭接缝应顺流水方向，搭接缝宽度应符合表 12 的规定；
同一层相邻两幅卷材短边搭接缝错开不应小于 500 mm；
上下层卷材长边搭接缝应错开，且不应小于幅宽的 1/3；
叠层铺贴的各层卷材，在天沟与屋面的交接处，应采用叉接法搭接，搭接缝应错开；搭接缝宜留在屋面与天沟侧面，不宜留在沟底。
冷粘法铺贴卷材应符合下列规定：
1. 胶粘剂涂刷应均匀，不得露底、堆积；卷材空铺、点粘、条粘时，应按规定的位置及面积涂刷胶粘剂；
应根据胶粘剂的性能与施工环境、气温条件等，控制胶粘剂涂刷与卷材铺贴的间隔时间；
铺贴卷材时应排除卷材下面的空气，并应辊压粘贴牢固；
铺贴的卷材应平整顺直，搭接尺寸应准确，不得扭曲、皱折；搭接部位的接缝应满涂胶粘剂，辊压应粘贴牢固；
合成高分子卷材铺好压粘后，应将搭接部位的粘合面清理干净，并应采用与卷材配套的接缝专用胶粘剂，在搭接缝粘合面上应涂刷均匀，不得露底、堆积，应排除缝间的空气，并用辊压粘贴牢固；
合成高分子卷材搭接部位采用胶粘带粘结时，粘合面应清理干净，必要时可涂刷与卷材及胶粘带材性相容的基层胶粘剂，撕去胶粘带隔离纸后应及时粘合接缝部位的卷材，并应辊压粘贴牢固；低温施工时，宜采用热风机加热；
搭接缝口应用材性相容的密封材料封严。
热粘法铺贴卷材应符合下列规定：
1. 熔化热熔型改性沥青胶结料时，宜采用专用导热油炉加热，加热温度不应高于 200 ℃，使用温度不宜低于 180 ℃；
粘贴卷材的热熔型改性沥青胶结料厚度宜为 1.0 mm～1.5 mm；
采用热熔型改性沥青胶结料铺贴卷材时，应随刮随滚铺并应展平压实。
热熔法铺贴卷材应符合下列规定：
1. 火焰加热器的喷嘴距卷材面的距离应适中，幅宽内加热应均匀，应以卷材表面熔融至光亮黑色为度，不得过分加热卷材;厚度小于 3 mm 的高聚物改性沥青防水卷材，严禁采用热熔法施工；
卷材表面沥青热熔后应立即滚铺卷材，滚铺时应排除卷材下面的空气；
搭接缝部位宜以溢出热熔的改性沥青胶结料为度，溢出的改性沥青胶结料宽度宜为 8 mm，并宜均匀顺直；当接缝处的卷材上有矿物粒或片料时，应用火焰烘烤及清除于净后再进行热熔和接缝处理；
铺贴卷材时应平整顺直，搭接尺寸应准确，不得扭曲。
自粘法铺贴卷材应符合下列规定：
1. 铺粘卷材前，基层表面应均匀涂刷基层处理剂，干燥后应及时铺贴卷材；
铺贴卷材时应将自粘胶底面的隔离纸完全撕净；
铺贴卷材时应排除卷材下面的空气，并应辊压粘贴牢固:铺贴的卷材应平整顺直，搭接尺寸应准确，不得扭曲皱折；低温施工时，立面、大坡面及搭接部位宜采用热风机加热，加热后应随即粘贴牢固；
搭接缝口应采用材性相容的密封材料封严。
焊接法铺贴卷材应符合下列规定：
1. 对热塑性卷材的搭接缝可采用单缝焊或双缝焊，焊接应严密；
焊接前，卷材应铺放平整、顺直，搭接尺寸应准确，焊接缝的结合面应清理干净；
应先焊长边搭接缝，后焊短边搭接缝；
应控制加热温度和时间，焊接缝不得漏焊、跳焊或焊接不牢。
机械固定法铺贴卷材应符合下列规定：
1. 固定件应与结构层连接牢固；
固定件间距应根据抗风揭试验和当地的使用环境与条件确定，并不宜大于 600 mm；
卷材防水层周边 800 mm 范围内应满粘，卷材收头应采用金属压条钉压固定和密封处理。
防水卷材的贮运、保管应符合下列规定：
不同品种、规格的卷材应分别堆放；
卷材应贮存在阴凉通风处，应避免雨淋、日晒和受潮严禁接近火源；
卷材应避免与化学介质及有机溶剂等有害物质接触。
卷材防水层的施工环境温度应符合下列规定：
1. 热熔法和焊接法不宜低于 -10 ℃；
冷粘法和热粘法不宜低于 5 ℃；
自粘法不宜低于 10 ℃。
涂膜防水层施工
涂膜防水层施工应符合下列规定：
1. 防水涂料应多遍均匀涂布，涂膜总厚度应符合设计要求；
涂膜间夹铺胎体增强材料时，宜边涂布边铺胎体；胎体应铺贴平整，应排除气泡，并应与涂料粘结牢固。在胎体上涂布涂料时，应使涂料浸透胎体，并应覆盖完全，不得有胎体外露现象。最上面的涂膜厚度不应小于 1.0 mm；
涂膜施工应先做好细部处理，再进行大面积涂布；
屋面转角及立面的涂膜应薄涂多遍，不得流淌和堆积。
涂膜防水层施工工艺应符合下列规定：
1. 水乳型及溶剂型防水涂料宜选用滚涂或喷涂施工；
反应固化型防水涂料官选用刮涂或喷涂施工；
热熔型防水涂料宜选用刮涂施工；
聚合物水泥防水涂料宜选用刮涂法施工；
所有防水涂料用于细部构造时，宜选用刷涂或喷涂施工。
涂膜防水层的施工环境温度应符合下列规定：
1. 水乳型及反应型涂料宜为 5 ℃～35 ℃；
溶剂型涂料宜为 -5 ℃～35 ℃；
热熔型涂料不宜低于 -10℃；
聚合物水泥涂料宜为 5 ℃～35 ℃。
接缝密封防水施工
密封防水部位的基层应符合下列规定：
1. 基层应牢固，表面应平整、密实，不得有裂缝、蜂窝麻面、起皮和起砂等现象；
基层应清洁、干燥，应无油污、无灰尘；
嵌入的背衬材料与接缝壁间不得留有空隙；
密封防水部位的基层宜涂刷基层处理剂，涂刷应均匀，不得漏涂。
改性沥青密封材料防水施工应符合下列规定：
1. 采用冷嵌法施工时，宜分次将密封材料嵌填在缝内，并应防止裹入空气；
采用热灌法施工时，应由下向上进行，并宜减少接头；密封材料熬制及浇灌温度，应按不同材料要求严格控制。
合成高分子密封材料防水施工应符合下列规定：
1. 单组分密封材料可直接使用；多组分密封材料应根据规定的比例准确计量，并应拌合均匀；每次拌合量、拌合时间和拌合温度，应按所用密封材料的要求严格控制；
采用挤出枪嵌填时，应根据接缝的宽度选用口径合适的挤出嘴，应均匀挤出密封材料嵌填，并应由底部逐渐充满整个接缝；
密封材料嵌填后，应在密封材料表干前用腻子刀嵌填修整。
[bookmark: _Toc180139410]验收
防水工程施工完成后应按规定程序和组织方式进行质量验收。
1. 防水工程验收时，应核验下列文件和记录：
设计施工图、图纸会审记录、设计变更文件；
材料的产品合格证、质量检验报告、进场材料复验报告；
施工方案；
隐蔽工程验收记录；
工程质量检验记录、渗漏水处理记录；
淋水、蓄水或水池满水试验记录；
施工记录；
质量验收记录。
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