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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由南通斯派特激光科技有限公司提出。 

本文件由中国商业股份制企业经济联合会归口。 

本文件起草单位：南通斯派特激光科技有限公司、深圳市泽米激光技术有限公司、淮安卓轩科技有

限公司、东莞市斯派特激光科技有限公司。 

本文件主要起草人：桑魏魏、冯军军、张鹏、冯小飞、钱海林。 
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激光清障仪 

1 范围 

本文件规定了激光清障仪的术语和定义、参数、结构组成、适用环境、技术要求、试验方法、检验

规则、标志、使用说明书、包装、运输、贮存。 

本文件适用于激光清障仪的生产和检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 191 包装储运图示标志 

GB/T 4208 外壳防护等级(IP代码) 

GB/T 6388 运输包装收发货标志 

GB/T 9969 工业产品使用说明书 总则 

GB/T 13306 标牌 

GB/T 15313 激光术语 

3 术语和定义 

GB/T 15313 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

激光清障 

利用高功率（能量）密度激光束照射在飘挂物上使其燃烧、气化，达到脱离电网的目的。 

4 参数 

产品的参数见表 1。 

表1 技术参数 

项目 参数 

作用距离（设备出光端距目标物） ≥350 m 

激光输出功率 ≥500 W，10%～100%可调 

激光输出波长 （1080±10）nm 

光谱宽度 约等于 2.2 nm 

光束质量 ≤1.2 

设备耗电功率 ≤1 700 W 

夜视距离 ≥150 m 

工作环境 

工作温度 -30 ℃～+55 ℃ 

储存温度 -40 ℃～+60 ℃ 

工作湿度 10%RH～98%RH 

大气压力 80 kPa～110 kPa 

5 结构组成 

主要设备 5.1 

5.1.1 产品由清障设备主机箱、激光发射、瞄准装置、手持控制平板电脑、移动电源、电控云台、三
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脚架组成。 

5.1.2 清障设备主机箱：采用全铝合金外壳，外壳上设有钥匙开关及急停按钮，主机箱重量≤22 kg，

体积≤450 mm×145 mm×400 mm。可采用手提式及背负式携带。 

5.1.3 设备激光发射头：采用铝锭一次铣削加工而成；发射头上具有出光指示灯及故障指示灯；发射

镜头具备动态聚焦功能，激光发射镜头直径应不小于 90 mm。 

5.1.4 瞄准装置：瞄准器具备变焦功能，光学变焦≥60 倍，电子变倍≥10 倍，可实现自动对焦，聚

焦快速准确；具备可观察红外光功能。 

5.1.5 控制终端：为便携式 10.4 寸 1 080P 全高清平板电脑，中文界面，操作过程无延时；可在出

光过程中遥控调整光斑瞄准点；可实时进行录制、传输、存储视频和拍照，可进行回放、导出。存储空

间≥64 GB。 

5.1.6 移动电源：采用全铝合金外壳，外壳上设置有电源开关、指示灯、USB接口、电池状态显示屏，

电池重量≤10 kg，体积≤310 mm×140 mm×200 mm。 

5.1.7 电控云台：产品配备防震抗摔的高精度双电机电控转向云台，云台采用合金制精密涡轮蜗杆减

速机。 

5.1.8 三脚架：具备可更换金属脚钉功能，以保证在松软地面上架设的设备安全平稳。 

5.1.9 拍摄设备：具有视频录制及拍照设备，记录清障操作全过程。其中，摄像头像素为 300 万录像

分辨率为 2 560×1 440P；具备 Type-C 接口，可进行数据传输。 

5.1.10 产品具有可视一体化控制系统，具备瞄准十字线，十字线准心即为激光出光点。 

5.1.11 控制终端采用目标显示、激光功率选择、激光开或关控制、云台方向、转速控制集成于可视一

体化的操控软件。 

5.1.12 手持控制终端无线控制设备所有功能，可通过手持控制终端完成所有操作指令，能够对激光清

障设备功率、开启激光、停止激光、激光功率调节、云台速度调节、拍照、录像、准心调整、测距等进

行正确显示，在出现故障时能够提醒。 

供电电源 5.2 

5.2.1 采用便携式直流电池组供电，电源电压 48 VDC；单块电池容量满电连续出光时间≥60 min；配

备专用充电器。 

5.2.2 电源具备对蓄电池电量、电池电压、充电状态、工作温度等供电电源状态进行检测的功能，并

在电池显示屏上显示相关信息。 

5.2.3 设备可接入交流电（220 V±20 V）使用；能够通过外接电源对设备进行持续供电并使用；能够

实现利用电源充电器为电池组充电。 

5.2.4 电源具备休眠和激活功能，当移动电源无大电流输出超过 30 min 时，电源进入休眠状态，再

次按下启动键，电源激活。 

5.2.5 电源具备电池自动浮充、过压保护、欠压保护、过流保护等管理功能；在欠压、过压、温度过

高时，电源发出警报。充电结束后，电源发出提示声以提示充电完成。 

5.2.6 可外接发电机或使用市电对设备进行供电。 

6 适用环境 

使用环境条件如下： 

a) 工作温度：-30 ℃～+55 ℃； 

b) 储存温度：-40 ℃～+60 ℃； 

c) 工作湿度：10%RH～98%RH； 

d) 大气压力：80 kPa～110 kPa； 

e) 小雨（雪）环境下可短时间操作。 

7 技术要求 

外观及装配 7.1 
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7.1.1 各部件外表面光洁、平整，无凹痕、划伤、裂缝、变形等缺陷。 

7.1.2 各零部件安装正确，牢固可靠，操作部分无迟滞、卡死、松脱等现象。 

7.1.3 设备上设置警示标识，标志、铭牌、文字及符号简明清晰。 

7.1.4 具有较高便捷性，收纳后仅有主机箱、三脚架包、移动电源三部分。 

整机性能 7.2 

7.2.1 作用对象 

产品的作用对象包括风筝、鱼线、广告布、蜂窝、鸟窝、农用地膜、塑料袋等非金属飘挂物，杆塔

鸟巢、马蜂窝的清除、树木和竹子削枝。 

7.2.2 清障时间 

产品对 100 m处、10 cm粗典型树障的清除时间应不大于 10 min。 

7.2.3 切割方式 

产品应具备自动切割功能，可通过设置切割起点、终点实现设备在两点间自动匀速来回作业。 

7.2.4 连续动态变焦功能 

7.2.4.1 产品具有连续动态变焦功能，激光输出焦距可动态调节，能够在作用距离范围内，根据测距

结果自动实现连续变焦可调，聚焦光束尺寸（直径）如下： 

a) 50 m处应不大于 2.5 mm； 

b) 100 m处应不大于 4 mm； 

c) 150 m处应不大于 8 mm； 

d) 250 m处应不大于 12 mm。 

7.2.4.2 聚焦光束尺寸出光 70 min后应无变化。 

7.2.5 绿光指示功能 

产品应具备可见绿激光指示功能，为不可见的红外激光指示方向。绿光指示的技术指标如下： 

a) 绿激光功率≥20 mW； 

b) 100 m范围内绿激光光斑≤25 mm； 

c) 绿光光斑与红外光光斑中心偏移距离≤5 m。 

7.2.6 瞄准偏差 

瞄准十字线与激光出光点在 200 m距离偏差为 0 mm（即无校验准星的情况下，遥控终端瞄准十字

线中心点与实际出光点偏差为 0 mm），同时具备手动准心校准功能。 

7.2.7 云台运转性能 

7.2.7.1 云台运转应流畅，无间隙、无卡顿；转向精度应不大于 0.001 °，实现快速精确调准，云台

转动范围如下： 

a) 水平：-90 °～+90 °； 

b) 垂直：-80 °～+80 °。 

7.2.7.2 云台采用无线遥控，具有“快速”、“中速”、“慢速”三档调速，针对每一档，可进行微

调，每档微调速度应不小于 10 档。 

7.2.8 满负荷运行时间 

工作温度下主机满负荷连续稳定运行时间应不小于 70  min不出现过热保护。 

防尘防水等级 7.3 

清障仪及电池的防尘防水等级为 IP67。 

安全性能 7.4 
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7.4.1 清障设备主机箱具有钥匙开关，设备主机开启必须转动钥匙开关，当钥匙旋转至“关”的位置

时，钥匙可拔出，作业人员接触不到激光，避免事故发生。 

7.4.2 操控平板安装的清障软件需有安全控制功能，需要密码或者指纹才能打开。 

7.4.3 具备紧急停光功能，出现信号异常或中断时自动停止出光，在调试或使用过程中，能及时终止

激光发射；具备紧急停机功能，避免发生事故，且不影响设备的二次运行。 

7.4.4 生物识别安全防护功能：当出光口范围 5 米内扇形区域内有人或动物经过时，设备立即停止出

光，发出警报声，并在操控平板屏幕上显示报警信息。 

7.4.5 激光发射时，激光发射器具有声音或灯光或其它途径警告警示。 

7.4.6 具备清障周边设备安全保护功能，可以在操控平板显示屏上设置虚拟电子围栏，保证清障过程

中激光始终在虚拟电子围栏圈定的范围内，保证周边设备的安全。 

7.4.7 设备和作业任务能通过 APP 在平板端监控管理；通过 APP 作业端在发现异物、处理异物等过

程，通过图文方式上报任务，GPR 定位异物位置等；通过 APP 管理端，可以实时看到待处理任务已处

理任务、设备位置、使用人、使用状态等；可以统计分析异物清理和设备使用情况。 

7.4.8 具备防意外触发、防倾斜等安全防护措施，使用期间有对人员安全带来危害或对设备造成损坏

的锋利棱、角，有适当的保护措施。 

安装和收纳 7.5 

现场组装架设和拆卸收纳应方便，从收纳状态（设备及所有配件均处于存储、运输包装状态）到工

作状态（架设完成，可瞄准出光）的时间不超过 3 min；从工作状态到收纳状态时间不超过 3 min。 

8 试验方法 

外观及装配 8.1 

在明亮光线下，目测、手感检查。 

整机性能 8.2 

8.2.1 作用对象 

实际操作，逐个进行检查。 

8.2.2 清障时间 

准备 10 cm粗典型树障，放置在距离清障仪 100 m远的位置，进行清障，并用秒表进行计时，障碍

完全清除时停止计时。 

8.2.3 切割方式 

实际操作，设置切割起点、终点，开启设备自动切割功能，并使用秒表记录其两点间来回的时间，

记录 10 次，进行比较。 

8.2.4 连续动态变焦功能 

8.2.4.1 实际操作，检查其连续动态变焦功能，并分别在 50 m、100 m、150 m、250 m处，使用适合

精度的量具测量聚焦光束尺寸。 

8.2.4.2 出光 70 min 后，重新测量其尺寸，应无变化。 

8.2.5 绿光指示功能 

在实际操作过程中，使用功率计测量绿激光功率；使用精度为 1 mm的钢直尺测量光斑及偏移距离。 

8.2.6 瞄准偏差 

瞄准十字线与激光出光点在 200 m距离偏差为 0 mm（即无校验准星的情况下，遥控终端瞄准十字

线中心点与实际出光点偏差为 0 mm），同时具备手动准心校准功能。 

8.2.7 云台运转性能 
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实际操作检查云台运转的流畅性及调速功能，使用专用量具检查其转向精度及转动范围。 

8.2.8 满负荷运行时间 

实际操作，进行检查。 

防尘防水等级 8.3 

按 GB/T 4208 的规定进行。 

安全性能 8.4 

实际操作，逐项进行检查。 

安装和收纳 8.5 

实际操作，使用秒表进行计时。 

9 检验规则 

10 检验规则 

检验分类 10.1 

分为出厂检验和型式检验。 

组批 10.2 

以同一工艺、同一原辅材料生产的同一规格产品为一组批。 

出厂检验 10.3 

10.3.1 产品出厂需经工厂检验部门逐批检验合格，方能出厂。 

10.3.2 出厂检验项目包括本文件中的外观及装配、安全性能。 

10.3.3 出厂检验应进行全数检验。 

型式检验 10.4 

10.4.1 正常生产时每年进行一次型式检验；有下列情况时也应进行型式检验： 

a) 新产品试制鉴定； 

b) 正式生产时，如结构、工艺有较大改变可能影响到产品的质量； 

c) 出厂检验的结果与上次型式检验有较大差异； 

d) 产品停产 12 个月以上，重新恢复生产； 

e) 国家质量监督机构提出要求。 

10.4.2 型式检验项目包括要求中的全部项目。 

10.4.3 型式检验应从出厂检验合格产品中随机抽取，抽取数量应满足检测要求。 

判定规则 10.5 

10.5.1 出厂检验 

检验项目全部符合本文件要求时出厂检验判为合格，有一项不符合的则判为不合格。 

10.5.2 型式检验 

型式检验项目符合本文件规定时则判定该产品合格，若有不符合规定的则判为型式检验不合格。 

判定规则 10.6 

10.6.1 出厂检验 

检验项目全部符合本文件要求时出厂检验判为合格，有一项不符合的则判为不合格。 
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10.6.2 型式检验 

型式检验项目符合本文件规定时则判定该产品合格，若有不符合规定的则判为型式检验不合格。 

11 标志、使用说明书、包装、运输、贮存 

标志 11.1 

产品标牌应符合 GB/T 13306 的规定，标牌字迹应清晰、耐久，内容包括： 

a) 产品型号和名称； 

b) 制造厂名称； 

c) 制造日期和出厂编号； 

d) 所用电源、电压及频率。 

使用说明书 11.2 

使用说明书 11.3 

产品使用说明书的编制应符合 GB/T 9969 的规定，应包含以下内容： 

a) 设备名称、型号； 

b) 设备主要技术参数； 

c) 设备安装、使用方法； 

d) 设备日常维护方法； 

e) 设备维修说明。 

包装 11.4 

11.4.1 产品的包装贮存图示标志和运输包装收发标志应按 GB/T 191 和 GB/T 6388 的规定进行。 

11.4.2 配套便携式箱体，包装具有防潮、防水、抗震、抗压等功能，符合陆、海、空运输要求。 

运输 11.5 

全套设备配备航空运输箱，所有设备及附件便于远途调运。 

贮存 11.6 

应贮存在干燥清洁处，避免锈蚀。 
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