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前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容有可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由深圳市XXXXXXXX提出并归口。

本文件起草单位：深圳市农产品质量安全检验检测中心、深圳诺普信作物科学股份有限公司。

本文件主要起草人：袁文静、祁百福、刘丹霞、彭李亚、肖志沛。

优质蓝莓设施栽培技术规程
1  范围

本文件规定了优质蓝莓的术语和定义、园区选择与规划、种苗选择、苗木定植、 施肥管理、水分管理、树体管理、病虫害防治、采收、包装与贮运、产品质量追溯等内容。

本文件适用于供深优质蓝莓的生产。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3095  环境空气质量标准

GB 5084  农田灌溉水质标准

GB/T 8321（所有部分）  农药合理使用准则

GB 15618  土壤环境质量标准 农用地土壤污染风险管控标准(试行)
GB/T 29373  农产品追溯要求  果蔬

NY/T 496  肥料合理使用准则 通则

NY/T 2788  蓝莓保鲜贮运技术规程

3  术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4  园区选择与规划

4.1  产地环境条件

产地环境应符合GB 3095、GB 5084、GB 15618的要求。

4.2  园区规划

应选择光照条件较好，交通便利，靠近水源，排水通畅的平地或光照充足的向阳缓坡地，并按照设施大棚的建造规划进行建园。

4.3  设施建设

采用肩高3.5 m～4.0 m，每跨6.0 m，带渡水槽，棚长约32 m的连栋避雨大棚。棚内安装水肥一体化系统，棚周加装防鸟网，棚断面设置好排水沟，避免雨水倒灌棚中。

4.4  栽培基质

4.4.1  基质选择

栽培基质为重要的介质，本文件的栽培基质为固体栽培基质，包含：泥炭土、珍珠岩、蛭石、陶粒、椰糠。配比以疏松、深厚、通透性好为宜，pH值在4.0～5.5之间，有机质含量≥3%较好。

注：推荐以下几种栽培基质组合

a) 酸性草炭︰松树皮︰珍珠岩=5︰3︰2；
b) 酸性草炭︰椰壳︰松树皮∶珍珠岩=4︰2︰2︰2；
c) 酸性草炭︰蛭石=1︰1。

4.4.2  基质检测

按照比例混合好的基质可进行pH值和盐分检测，然后根据检测结果进行基质改良。

4.4.3  基质改良

栽培基质的pH值可通过改变基质配比进行调整，如果基质pH值较高，可以通过增加酸性泥炭土和加入磨碎的松树皮及松针降低pH值；蓝莓不耐盐，如果基质中加入非无盐椰糠，盐分含量较高，可以先用清水浸泡，然后换水3次～4次，可以有效降低基质中的盐分。
4.5  其它配套设施

根据果园生产规模，建设和完善道路系统、施药系统、农资仓库、果品分级包装设备及贮藏库房、工作室等果园附属设施。

5  种苗选择

5.1  品种选择

选择果型大、风味好、耐储运、产量高、抗病性和抗逆性强的鲜食蓝莓品种。
5.2  苗木选择

苗木选择可参考以下要点：
a) 宜选择2～3年生苗木，植株高30 cm～60 cm，茎粗≧0.3 cm；不定根长≧15 cm，须根呈白或黄白色、数量多且分布均匀；

b) 有至少两个枝条木质化，分枝多，芽饱满；

c) 无病害、虫害及机械损伤的健壮苗木；

d) 严禁从疫区调运苗木。
6  苗木定植

6.1  定植时间

蓝莓营养钵苗全年皆可以种植，但需要避开高温天气和雨季、寒潮等时期种植，推荐在蓝莓苗木落叶后萌芽前进行定植。
6.2  定植密度

种植株行距推荐1 m×2 m或0.8 m×2.5 m摆放容器或栽培装置。根据蓝莓品种及树势进行增减株距，每亩地可种植约334棵。

6.3  授粉树配置

宜选择花期相遇、花粉量大、果实品质好的授粉树，主栽品种与授粉品种配置比例（1～8）︰1。

6.4  定植方法

挖20 cm×20 cm大小，深度10 cm～15 cm的定植穴。将营养钵苗的根团用手破开，注意不能损伤根部。破开的蓝莓苗放入定植穴，先覆盖5 cm河沙，然后再覆盖5 cm的有机物，向上轻提苗木，让苗木根系舒展开，与盖入的基质充分接触，再轻轻按实，浇透水，再在定植穴表面覆盖1 cm～3 cm腐叶土、松树皮、木屑等有机物或者覆盖透气地膜。

7  施肥管理
7.1  施肥原则

采用平衡施肥原则。提倡以水溶肥为主，叶面肥为辅的施肥方式，不应使用含氯、含钙、含硝酸盐的化肥。肥料应符合NY/T 496相关要求。

7.2  施肥方法

采用水肥一体化的施肥方法，按照少量多次的原则进行施肥。

7.3  施肥节点

除每日少量多次施肥外，蓝莓花期可适当提高氮肥的含量及硼的含量，蓝莓果期以钾肥为主施用，蓝莓的树体恢复生长阶段适当提高氮肥用量。

8  水分管理

8.1  浇水方法和频次

利用智能水肥一体化系统来精确控制盆栽蓝莓的水分。在每个种植盆中放置4个滴箭，每天灌溉频率为固定的每1 h或每40 min 浇水1次，每次2 min～3 min。在雨季和高温干旱季节，可以适当减少或增加滴灌的次数和时间。

8.2  水分控制标准

幼年果树持水量保持在60%～70%；果实成熟前应控制水分供应，持水量保持在40%～50%；果实采收后，恢复适宜的水分供应，持水量保持在50%～60%；晚秋季节减少水分供应，持水量保持在30%～40%。

9  树体管理

9.1  修剪

9.1.1 修剪时期

设施栽培的蓝莓在果实采收完成后进行平茬重剪，每盆仅保留3个～8个、高30 cm～50 cm的枝干。

9.1.2  修剪方法

9.1.2.1  幼树修剪

a）栽植当年以去花芽为主，增加枝量、扩大树干、培育根系，保留所有枝条自然生长；

b）当年冬剪，选留5个～6个健壮基生枝，截留40 cm～50 cm培养主枝，疏除密生枝、细弱枝和花芽；

c）第二年以疏花为主，进一步塑造树形；

d）第三年以疏弱留强枝为主，可适量挂果；

e）第四年进入丰产期后，以疏除内膛枝、弱枝、病枝为主，壮枝结果。

9.1.2.2  成龄树修剪

在休眠期进行疏枝，去除下部弱小枝条、下垂枝条、交叉重叠枝条等，旺盛生长期对部分徒长的枝条及时摘心或短截，促进分支。

9.2 花果管理

9.2.1  授粉

开花期宜采用人工放蜂授粉，每667m2放蜂80头～130头。

9.2.2  保花保果

授粉时可喷施140g/L液硼 1500倍加强坐果；盛花期喷施0.0075%14-羟基芸苔素内酯甾醇水剂1500倍，可以有效防止落果，同时注意水分管理，防止干旱。

9.2.3  疏花疏果

以疏花为主，疏果为辅。冬季或早春修剪时根据树势确定结果量，疏除多余花芽，根据坐果情况疏除幼果。蓝莓的单株产量控制在2.5 kg～4 kg（可根据不同品种规定产量）。

10  病虫害防治

10.1  防治原则

坚持“预防为主、综合防治”的植保方针，采取农业防治、物理防治、生物防治和化学防治相结合的管理措施。

10.2  防治措施

10.2.1 农业防治

及时剪除病枝、病叶、病果，减少侵染源，采取科学施肥、合理灌溉、通风透光、适宜密度、合理负载、强壮树势等措施控制病虫害发生。

10.2.2 物理防治

采用诱虫灯、黏虫板、糖醋液、诱捕瓶等方法诱杀或人工捕杀害虫。

10.2.3  生物防治

采用登记的生物源农药以及害虫天敌等防治病虫害。

10.2.4  化学防治

选用符合国家规定，防治效果好的农药进行化学防治，农药使用准则按GB/T 8321（所有部分）的规定执行。蓝莓主要病虫害及防治技术见附录A。

10.2.4.1  严禁使用高、剧毒农药；

10.2.4.2  不同作用机理农药应轮换、交替使用。

11  采收

11.1 采收成熟度

果实表面完全变成蓝色并覆盖该品种应有的白色果粉,分批适时采收。

11.2 采收时间

采收应在晴天气温较低时或阴天进行,避开雨天、露(雨)水未干和高温时段。

11.3 采收方法

11.3.1  采收时应戴符合食品卫生要求的洁净软质手套或指套。采收过程轻摘、轻放,避免果蒂撕裂、碰压等机械损伤,尽量保持果粉的完整；随时剔除机械伤、软化、霉变、畸形果和病、虫、鸟害等果实。

11.3.2  采收时将果实按大小分级置于不同容器内，装果高度不宜超过10cm。盛果容器应洁净、干燥，采摘前宜在容器底部垫柔软洁净缓冲物。

11.3.3  采收的果实应及时转移到预冷场所，若不能及时转移时，应放在阴凉、通风的场所，避免日晒或雨淋。

12  包装与贮运

鲜果蓝莓的包装与贮运按照NY/T 2788的规定执行。

13  产品质量追溯

13.1  生产主体应承诺产品合格，并有产品自检记录或产品检验报告。

13.2  应建立并保存各环节的生产记录和档案，包括生产过程、采收、包装、销售、及售后等。记录和档案应保证产品可追溯，保存２年以上。

13.3  应建立可追溯体系，追溯应符合GB/T 29373的要求

附 录 A
（资料性）

蓝莓主要病虫害防治技术
表A.1给出了蓝莓主要病虫害的防治方法

表A 蓝莓主要病虫害的防治方法
	病虫害
	危害症状
	农业及物理防治方法
	生物防治、化学防治

	金龟子
	成虫主要危害蓝莓嫩梢上的幼叶；幼虫（蛴螬）在地下啃食蓝莓根部
	成虫活动期，夜间利用成虫的假死性进行人工捕金龟子成虫；成虫高发区采用杀虫灯诱杀。在严重区域和发生前期，应用发生严重区域在幼虫活动期用化学药剂灌根。
	蛴螬发生前期，使用生物药剂150亿个孢子/克球孢白僵菌可湿性粉剂200-300克/亩灌根防治蛴螬；使用化学药剂5%高效氯氟氰菊酯乳油稀释 500 倍灌根；或使用30%高效氯氟氰菊酯噻虫嗪悬浮剂 2000倍灌根；药液量为每株用量为200-400 ml

	鳞翅目害虫（刺蛾、卷叶蛾、斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、地老虎等）


	斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、刺蛾孵化初期幼虫群集叶背取食叶肉；三龄以上幼虫将叶片吃成缺刻；卷叶蛾在嫩梢顶端取顶芽，三龄后把嫩叶卷起来取食；地老虎幼虫会取食根部和树头的皮
	清理残枝落叶，修剪枯枝；利用频振式杀虫灯防治食叶类刺蛾、小卷叶蛾等鳞翅目害虫。每20-30亩安装1盏频振式杀虫灯，高度以1.5-2米为宜。赤眼蜂卵卡防治夜蛾类食芯害虫，蓝莓园内每亩悬挂赤眼蜂卵卡4-5个 
	生物药剂防治在蛾类幼虫发生初期使用16000IU/毫克苏云金杆菌可湿性粉剂300-500倍喷雾防治蛾类害虫；化学防治防治采用6%氯虫苯甲酰胺悬浮剂500-750倍；5%甲氨基阿维菌素微乳剂1500-3000倍；12%甲维虫螨腈悬浮剂 800~1500 倍液；25%灭幼脲 3 号悬浮剂 1500~2000 倍；30%虫螨腈悬浮剂3000-4000倍；5%高效氯氟氰菊酯乳油 1500~2000 倍液。在幼虫盛发期使用，严重时复配使用或连续用两次，7-10天一次。

	果蝇
	成虫将虫卵产于果实内部，孵化成幼虫后取食内部果肉，无法作为商品果
	做好园区卫生清洁，不要有积水，清理园区内外的野果、落地果和烂果等；及时采收，不要有过熟果；利用果蝇诱捕瓶防治果蝇。每亩悬挂5-8个糖醋液装置，高度以1.5米为宜，每10-15天补充一次引诱剂。
	果蝇危害严重时，生物防治使用8%多杀霉素水乳剂/6%乙基多杀霉素悬浮剂1500-2000倍，化学防治使用70%啶虫脒 SP 4000-5000倍，10%联苯菊酯 2000-3000倍。注意喷药后检查果蝇的药前药后数量。

	枝枯病
	危害蓝莓枝条及花序，初期表成形成褐色枯斑，危害严重会造成枝条干枯和花序干枯。
	及时修剪，剪除细弱枝、病虫枯枝等。彻底清除园内病虫枯枝、落叶、落果、废果，带出园区。集中销毁。对枝条剪口直径超过1厘米的要涂抹保护剂，常用保护剂有石灰乳、松

蜡合剂
	防治枝枯病根部用30%精甲·噁霉灵水剂5-100毫升/亩或80%多菌灵可湿性粉剂50-100克/亩进行灌根；叶面和枝条喷雾使用70%甲基硫菌灵可湿性粉剂或42%肟菌酯·戊唑醇悬浮剂或75%百菌清可湿性粉剂进行杀菌消毒。修剪保留呼吸枝可减少枝枯病发生

	灰霉病
	叶：从叶尖或叶缘侵入，沿叶脉间成“V”字形向内扩展 

花果：从花瓣或萼部边缘侵入，受害部位先呈淡褐色，迅速扩展到整个果面呈褐色，后果实凹陷腐烂，果面布满灰色霉层。
	合理密植，合理修剪，通风透光；降低温室内湿度，变温通风； 
	生物防治使用3亿CFU/克哈茨木霉可湿性粉剂， 1000亿活芽孢/克 枯草芽孢杆菌可湿性粉剂500-750倍和3亿CFU/克解淀粉芽孢杆菌悬浮剂50-100倍在发病初期使用；

化学防治预防及发病初期用药可选用，400克/升嘧霉胺悬浮剂800-1000倍，40%腐霉利可湿性粉剂750-1000倍进行防治；发病中后期可以选用38%唑醚·啶酰菌胺水分散性粒剂1000-2000倍。中后期连续用药2-3次

	白粉病
	白粉病初发生时叶片产生黄色小点，而后扩大发展成圆形或椭圆形病斑，背面生有白色粉状霉层，后期在叶正面也形成白色粉状霉层。
	合理密植，通风透光。配合修剪扫除枯枝落叶，剪去病虫枝集中销毁。生长期间及时摘除染病枝叶，修剪中下部过密枝。不宜种植过密，棚室加强通风换气，以降低湿度，增施磷钾肥，少施氮肥，多施充分腐熟的有机肥，以增强植株的抗病性。
	生物防治使用1000亿活芽孢/克 枯草芽孢杆菌可湿性粉剂500-750倍和3亿CFU/克解淀粉芽孢杆菌悬浮剂50-100倍在发病初期使用；50%硫磺悬浮剂500倍喷雾或硫磺熏蒸。化学防治25%己唑醇悬浮剂1500-2500倍；36%啶酰菌胺·乙嘧酚悬浮剂750-1000倍；12.5%腈菌唑乳油1000-1500倍；60%丙森锌·氟唑菌酰胺水分散粒剂1000-1500倍。严重时7-10天1次连续2次。

	蓟马
	主要为害植株嫩叶、嫩梢、花，初期在嫩梢等取食，形成一些褐色小斑痕；后期斑痕扩大形成梢叶等变黑褐色，严重时掉花掉果，嫩梢和嫩叶停止生长
	清洁田园，种植前清除杂草寄主，收获后清理残株，减少虫源。挂黄蓝板，每亩悬挂15-20张，悬挂高度以

1-1.5米为宜，每30-45天更换1次。
	生物防治使用捕食螨进行防治，每亩投放20瓶，每瓶1万头。化学防治使用5%甲维盐微乳剂1000-2000倍，5%阿维菌素乳油1500-2000倍，70%啶虫脒可分散性粒剂3000-4000倍进行均匀喷雾，8%多杀霉素水乳剂严重时需要连续使用2-3次

	蚜虫
	在叶背或嫩梢嫩叶嫩花枝上为害，造成节间变短、弯曲，幼叶向下畸形卷缩，生长造成生长停滞或减产，同时传播病毒病和吐蜜露形成霉烟。 
	清理残枝败叶，清除周边杂草，周围做防虫网隔离；在田间挂黄板，每亩悬挂15-20张。
	生物防治使用150亿个孢子/克球孢白僵菌可湿性粉剂500-1000倍进行喷雾；化学防治使用70%啶虫脒可分散性粒剂3000-4000倍；10%氟啶虫酰胺悬浮剂2000-3000倍进行均匀喷雾。严重时需要连用2次。

	介壳虫
	若虫和成虫聚集在果树嫩枝、幼叶和果实上吸食汁液危害,枝、叶被害后失绿而枯焦变褐,造成落叶落果,严重植株死亡，并造成严重霉烟病
	清理残枝败叶，清除病虫源：及时清除受虫害的植株及其周围的落叶杂草，减少蚧壳虫的滋生和繁殖。裁剪病虫受害部位：将受蚧壳虫危害的部位剪掉。


	化学防治使用25%噻嗪酮 悬浮剂500-1000倍；70%啶虫脒可分散性粒剂3000-4000倍；50%螺虫乙酯氟啶虫酰胺悬浮剂2000-3000倍进行均匀喷雾。严重时需要连用2-3次。







