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[bookmark: _Toc8792][bookmark: _Toc113284169][bookmark: NEW_STAND_NAME]真空绝热板技术要求
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc19442][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc113282590][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc7215][bookmark: _Toc22907][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了真空绝热板的技术要求、试验方法、性能测试、制造要求、检验规则、标志、包装、运输和贮存等内容。
本文件适用于建筑、冷链运输、家电等领域使用的真空绝热板的设计、生产、检测及质量控制。
[bookmark: _Toc31075][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc11651][bookmark: _Toc113282591][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc24243][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc113282592]GB/T 9978 建筑材料及制品的耐火试验方法
GB/T 18404 真空绝热板导热系数测量方法
GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则和框架
GB/T 26258 建筑用隔热材料热流计法测试导热系数的标准方法
GB/T 29098 建筑材料耐久性能评价 加速老化试验方法
GB/T 33916 隔热材料抗压强度测试方法
GB/T 37113 真空绝热板密封性能测试方法
GB/T 38253 建筑材料有害物质限量标准
GB/T 40303 真空绝热板质量分级与评价方法
[bookmark: _Toc8750][bookmark: _Toc29808][bookmark: _Toc12766]术语和定义
[bookmark: _Toc2201] 
[bookmark: _Toc17471]真空绝热板耐候性 vacuum insulation panel weather resistance
指真空绝热板在高温、低温和高湿等恶劣环境条件下保持其性能稳定的能力。
[bookmark: _Toc20508]技术要求
[bookmark: _Toc14982]导热系数
a）真空绝热板的导热系数应不超过0.005W/(m·K)，以保证其优异的隔热性能；
b）对于高效应用领域，如建筑节能和冷链运输，导热系数应不超过0.004W/(m·K)；
c）导热系数的测量应在23℃±2℃、50%RH±5%的标准环境条件下进行，测试方法应符合GB/T 26258的要求。
[bookmark: _Toc12791]使用寿命
a）真空绝热板的设计使用寿命应不低于25年，确保在长时间使用过程中性能稳定；
b）通过加速老化试验验证，产品在使用寿命期间导热系数的变化率不应超过10%，以保证其长期隔热效果；
c）使用寿命的预测应基于GB/T 29098的加速老化试验结果，并采用Arrhenius模型或其他适合的寿命预测模型进行分析。
[bookmark: _Toc17800]抗压强度
a）真空绝热板的抗压强度应不低于150kPa，以确保其在实际应用中的机械性能；
b）抗压强度测试应在20℃±2℃条件下进行，测试过程应符合GB/T 33916的规定；
c）在抗压强度测试中，样品的压缩率应不超过10%，并记录应力-应变曲线，计算抗压强度值。
[bookmark: _Toc856]密封性能
a）真空绝热板的真空保持能力是关键指标，其真空度在30天内下降不应超过10%，以维持产品的隔热性能；
b）经过耐候性测试（高温70℃、低温-20℃、高湿85%RH）后，密封性能不应显著下降；
c）密封性能测试应采用符合GB/T 37113的真空度测试方法，确保测试结果的准确性和可靠性。
[bookmark: _Toc28108]尺寸稳定性
a）真空绝热板在高温（70℃±2℃）、低温（-20℃±2℃）、高湿（85%RH±5%）条件下的尺寸变化率应不超过0.5%，以保证其在各种环境条件下的适应性；
b）尺寸稳定性应通过标准试验环境下的精密测量设备进行测试，测量样品的长、宽、高，并计算其尺寸变化率；
c）尺寸稳定性测试结果应符合GB/T 38253的相关要求。
[bookmark: _Toc23161]表面平整度
a）真空绝热板的表面平整度应控制在±0.2mm以内，以确保其在安装时的密封性和贴合性；
b）对于高精度应用场景，如特种建筑和高效保温设备，表面平整度应控制在±0.1mm以内；
c）表面平整度测试应采用符合GB/T 40303规定的平整度测量方法，在标准环境下进行。
[bookmark: _Toc2373]环境友好性
a）真空绝热板的VOC释放量应不超过0.1mg/m³，以保证其对室内空气质量的影响最小；
b）产品中的甲醛含量应不超过0.05mg/m³，符合环保要求，确保产品的安全性；
c）真空绝热板的全生命周期碳排放量应低于行业平均水平的20%，LCA（生命周期分析）应依据GB/T 24040进行，并由独立第三方进行验证。
[bookmark: _Toc29590]耐火性能
a）真空绝热板应具备良好的耐火性能，耐火时间应不低于1小时，确保在火灾情况下的安全性；
b）在耐火测试中，板材的表面温度不应超过220℃，以防止热量传播和材料变形；
c）耐火性能测试应符合GB/T 9978的规定，测试结果应记录在产品质量文件中，以备查验。
[bookmark: _Toc4339]产品外观质量
a）真空绝热板表面应平整，无明显的凹凸、裂纹、气泡等缺陷，确保产品的美观性和功能性；
b）产品的边缘应整齐，无毛刺或破损，以便于后续加工和安装；
c）产品的颜色应均匀，无明显色差，符合设计要求。
[bookmark: _Toc8861]耐候性
a）真空绝热板应具备良好的耐候性，在高温、低温和高湿条件下，性能不应显著变化；
b）耐候性测试应在GB/T 38253规定的标准条件下进行，测试结果应确保产品在恶劣环境下的可靠性；
c）耐候性测试后的产品应继续进行导热系数和密封性能的测试，以确认其在各种环境条件下的长期稳定性。
[bookmark: _Toc29773]技术指标具体要求
真空绝热板的技术指标具体要求，详见表1：




表1 真空绝热板技术指标具体要求
	项目
	具体要求
	参考标准

	导热系数
	a) ≤0.005W/(m·K)；
b) 高效应用场景：≤0.004W/(m·K)；
c) 测试条件：23℃±2℃，50%RH±5%。
	GB/T 26258

	使用寿命
	a) 设计寿命≥25年；
b) 导热系数变化率≤10%；
c) 加速老化试验和Arrhenius模型分析。
	GB/T 29098

	抗压强度
	a) ≥150kPa；
b) 测试条件：20℃±2℃；
c) 压缩率≤10%。
	GB/T 33916

	密封性能
	a) 真空度下降率≤10%（30天）；
b) 耐候性测试后无显著下降；
c) 真空度测试。
	GB/T 37113

	尺寸稳定性
	a) 尺寸变化率≤0.5%（70℃、-20℃、85%RH）；
b) 测量初始与测试后的尺寸变化；
	GB/T 38253

	表面平整度
	a) 一般要求：±0.2mm；
b) 高精度应用场景：±0.1mm；
c) 测试应符合标准要求。
	GB/T 40303

	环境友好性
	a) VOC≤0.1mg/m³；
b) 甲醛≤0.05mg/m³；
c) 符合LCA分析要求，碳足迹低于行业平均水平20%。
	GB/T 38253
GB/T 24040

	耐火性能
	a) 耐火时间≥1小时；
b) 表面温度≤220℃；
c) 符合耐火性能测试要求。
	GB/T 9978

	产品外观质量
	a) 表面平整，无明显缺陷；
b) 边缘整齐，无毛刺；
c) 颜色均匀，无明显色差。
	GB/T 18404

	耐候性
	a) 高温、低温、高湿条件下性能无显著变化；
b) 尺寸变化率、密封性能、表面平整度无显著下降。
	GB/T 38253



[bookmark: _Toc24415]试验方法
[bookmark: _Toc24883]导热系数测试
5.1.1 测试设备
a）导热系数测试应使用热流计法测试仪，设备精度应不低于0.001W/(m·K)；
b）测试设备应具有恒温控制功能，确保在测试过程中环境温度的稳定性；
c）测试设备应符合GB/T 26258的相关要求。
5.1.2 测试条件
a）测试应在23℃±2℃、50%RH±5%的标准环境下进行，避免环境变化对测试结果的影响；
b）样品应在测试前进行24小时的平衡处理，以确保其温湿度状态稳定；
c）样品的尺寸和厚度应符合标准要求，避免因样品尺寸不当而影响测试结果。
5.1.3 测试步骤
a）将样品置于热流计的测试区域，确保样品与测试仪器接触良好；
b）测试应持续不少于30分钟，以确保数据的稳定性和可靠性；
c）测试应至少进行三次，取其平均值作为最终测试结果，记录测试期间的温度和湿度。
[bookmark: _Toc10315]使用寿命测试
5.2.1 测试设备
a）使用寿命测试应采用加速老化试验设备，设备应能够模拟高温、高湿等恶劣环境条件；
b）老化试验设备应具备精确的温湿度控制功能，温度波动不超过±2℃，湿度波动不超过±5%；
c）设备应符合GB/T 29098的相关要求。
5.2.2 测试条件
a）加速老化试验条件应设置为70℃±2℃、85%RH±5%，以加速材料老化过程；
b）测试样品应在老化前进行初始性能测试，记录导热系数、抗压强度和密封性能；
c）试验时间应不少于1000小时，期间定期监测样品性能变化。
5.2.3 测试步骤
a）将样品置于老化试验箱中，设置温湿度条件并启动测试；
b）测试期间应定期检查设备运行状态，确保温湿度条件的稳定性；
c）试验结束后，取出样品并立即进行导热系数、抗压强度和密封性能的复测，记录各项性能的变化率。
[bookmark: _Toc27706]抗压强度测试
5.3.1 测试设备
a）抗压强度测试应使用压缩试验机，设备精度应不低于0.1kPa，具有精确的力传感器和位移传感器；
b）压缩试验机应配备数据采集系统，能够实时记录样品的应力-应变曲线；
c）设备应符合GB/T 33916的相关要求。
5.3.2 测试条件
a）测试应在20℃±2℃的标准环境下进行，避免温度变化对测试结果的影响；
b）样品的尺寸应符合标准要求，确保测试结果的可比性；
c）样品表面应平整、无明显缺陷，保证受力均匀。
5.3.3 测试步骤
a）将样品置于压缩试验机的测试平台上，确保样品的上下表面与平台平行；
b）施加载荷应以恒定速度进行，推荐加载速度为10mm/min；
c）当样品压缩率达到10%时，记录相应的抗压强度值，保存应力-应变曲线，并与标准要求进行对比。
[bookmark: _Toc6135]密封性能测试
5.4.1 测试设备
a）密封性能测试应使用真空度测试仪，设备精度应不低于1Pa，具备长时间监测功能；
b）测试设备应能够维持稳定的真空环境，并实时记录真空度变化；
c）设备应符合GB/T 37113的相关要求。
5.4.2 测试条件
a）测试应在温度23℃±2℃的标准环境下进行，避免温度波动影响真空度变化；
b）样品应在测试前进行密封性检查，确保封装膜无破损或泄漏；
c）测试样品应在测试前进行平衡处理，确保真空度测量的准确性。
5.4.3 测试步骤
a）将样品置于真空测试装置中，抽真空至不低于10Pa的真空度；
b）启动设备，记录真空度的初始值，并在30天内定期记录真空度变化；
c）测试结束后，计算真空度下降率，并评估样品的密封性能是否符合标准要求。
[bookmark: _Toc9360]尺寸稳定性测试
5.5.1 测试设备
a）尺寸稳定性测试应使用精密测量仪器，具备高精度的长度测量功能，精度应不低于0.01mm；
b）测量仪器应具有温湿度补偿功能，以消除环境变化对测量结果的影响；
c）设备应符合GB/T 38253的相关要求。
5.5.2 测试条件
a）测试样品应在高温（70℃±2℃）、低温（-20℃±2℃）、高湿（85%RH±5%）条件下进行尺寸稳定性测试；
b）每个环境条件下应保持24小时，确保样品完全适应环境变化；
c）样品应在测试前进行尺寸测量，记录初始长、宽、高数据。
5.5.3 测试步骤
a）将样品分别置于高温、低温和高湿环境中，每个环境条件下保持24小时；
b）测试结束后，立即对样品的长、宽、高进行精确测量；
c）计算尺寸变化率，并与标准要求进行对比，评估样品的尺寸稳定性是否符合标准。
[bookmark: _Toc11272]表面平整度测试
5.6.1 测试设备
a）表面平整度测试应使用平整度测量仪，设备精度应不低于0.01mm，具备多点测量功能；
b）测量仪器应符合GB/T 40303的相关要求，能够进行高精度的平整度测量；
c）测量前应对设备进行校准，确保测量结果的准确性。
5.6.2 测试条件
a）测试应在温度23℃±2℃、相对湿度50%RH±5%的标准环境下进行，避免环境因素影响测量结果；
b）样品应在测量前进行清洁，确保表面无灰尘、油污等杂质；
c）样品应无明显缺陷，如表面凹凸、裂纹等，保证测量的准确性。
5.6.3 测试步骤
a）将测量仪器放置在样品表面，选择多个测量点进行平整度测量；
b）每个测量点应进行三次测量，取平均值作为该点的最终结果；
c）对所有测量点的结果进行汇总，计算样品的表面平整度，并与标准要求进行对比。
[bookmark: _Toc14282]环境友好性测试
5.7.1 测试设备
a）环境友好性测试应包括VOC和甲醛含量的测定，测试设备应符合GB/T 38253的要求；
b）LCA分析应使用符合GB/T 24040的分析工具，并由独立第三方进行验证；
c）设备应具备良好的灵敏度和准确性，确保检测结果的可靠性。
5.7.2 测试条件
a）VOC和甲醛含量的测试应在温度23℃±2℃、相对湿度50%RH±5%的标准环境下进行；
b）样品应在测试前进行平衡处理，确保其状态稳定；
c）LCA分析应涵盖产品的生产、使用和废弃阶段，全面评估其环境影响。
5.7.3 测试步骤
a）VOC和甲醛含量测试：将样品置于密闭测试装置中，采集空气样本并进行分析；
b）测试结果应符合GB/T 38253规定的限量要求，VOC释放量应≤0.1mg/m³，甲醛含量应≤0.05mg/m³；
c）LCA分析：收集产品全生命周期数据，输入分析工具进行计算，生成报告并由第三方验证。
[bookmark: _Toc28722]耐火性能测试
5.8.1 测试设备
a）耐火性能测试应使用耐火试验设备，设备应符合GB/T 9978的规定，具备高温环境下的精确控制能力；
b）设备应能够测量样品在耐火试验中的表面温度和结构完整性；
c）测试设备应定期校准，确保其在高温下的准确性。
5.8.2 测试条件
a）耐火性能测试应在标准规定的高温条件下进行，通常设定为1000℃以上；
b）样品应在测试前进行检查，确保无明显的机械损伤或封装破损；
c）测试样品应符合尺寸要求，保证测试的可靠性。
5.8.3 测试步骤
a）将样品置于耐火试验设备中，加热至1000℃以上并保持规定时间；
b）在试验过程中，实时监测样品的表面温度和结构变化情况；
c）试验结束后，记录耐火时间和表面温度，评估样品的耐火性能是否符合标准要求。
[bookmark: _Toc11612]耐候性测试
5.9.1 测试设备
a）耐候性测试应使用符合GB/T 38253规定的环境试验设备，能够模拟高温、低温和高湿条件；
b）设备应具备精确的温湿度控制功能，温度波动不超过±2℃，湿度波动不超过±5%；
c）测试设备应具有长时间运行的稳定性，确保试验条件的一致性。
5.9.2 测试条件
a）耐候性测试应在高温（70℃±2℃）、低温（-20℃±2℃）、高湿（85%RH±5%）条件下分别进行，每个条件保持24小时；
b）样品应在测试前进行尺寸、密封性能和表面平整度的初始测量；
c）测试样品应按规定时间间隔进行定期检查，确保测试设备的正常运行。
5.9.3 测试步骤
a）将样品分别置于高温、低温和高湿环境中，每个环境条件下保持24小时；
b）测试期间应定期监测设备的运行状态，确保温湿度条件的稳定；
c）测试结束后，立即对样品的尺寸、密封性能和表面平整度进行复测，并与初始值进行对比，评估耐候性。
[bookmark: _Toc5740]试验方法具体要求
真空绝热板的试验方法具体要求，详见表2：

表2 真空绝热板试验方法具体要求
	项目
	测试方法和步骤
	参考标准

	导热系数测试
	a) 使用热流计法，设备精度不低于0.001W/(m·K)；
b) 标准环境：23℃±2℃，50%RH±5%；
c) 平衡处理24小时，测试时间不少于30分钟。
	GB/T 26258

	使用寿命测试
	a) 加速老化试验：70℃±2℃，85%RH±5%，时间≥1000小时；
b) 使用Arrhenius模型预测寿命；
c) 测试导热系数、抗压强度、密封性能。
	GB/T 29098

	抗压强度测试
	a) 使用压缩试验机，精度不低于0.1kPa；
b) 加载速度：10mm/min，压缩率10%；
c) 记录应力-应变曲线，计算抗压强度。
	GB/T 33916

	密封性能测试
	a) 使用真空度测试仪，真空度不低于10Pa；
b) 23℃±2℃条件下测试，真空度变化率记录30天；
c) 计算真空度下降率。
	GB/T 37113

	尺寸稳定性测试
	a) 高温70℃±2℃、低温-20℃±2℃、高湿85%RH±5%条件下测试，每条件24小时；
b) 测量初始与测试后的尺寸变化；
c) 计算尺寸变化率。
	GB/T 38253

	表面平整度测试
	a) 使用平整度测量仪，精度不低于0.01mm；
b) 多点测量，每点测量三次，取平均值；
c) 测试环境：23℃±2℃。
	GB/T 40303

	环境友好性测试
	a) VOC和甲醛含量测试，标准环境：23℃±2℃，50%RH±5%；
b) LCA分析，独立第三方验证；
c) 计算碳足迹，与行业平均水平对比。
	GB/T 38253
GB/T 24040

	耐火性能测试
	a) 耐火试验设备，温度1000℃以上；
b) 测试耐火时间和表面温度；
c) 记录结构变化情况。
	GB/T 9978

	耐候性测试
	a) 高温70℃±2℃、低温-20℃±2℃、高湿85%RH±5%条件下测试，每条件24小时；
b) 测量初始与测试后的尺寸变化、密封性能、表面平整度；
c) 记录并分析变化。
	GB/T 38253


[bookmark: _Toc16006]性能测试
[bookmark: _Toc3465]导热系数性能测试
6.1.1 测试目的
导热系数性能测试的目的是评估真空绝热板的隔热能力，确保其能够在不同温度和湿度条件下保持低导热系数，从而提供优异的隔热性能。
6.1.2 测试方法
a）导热系数性能测试应使用热流计法，测试设备应符合GB/T 26258的规定；
b）测试应在23℃±2℃、50%RH±5%的标准环境下进行，确保测试条件的一致性和结果的可比性；
c）样品应在测试前进行24小时的平衡处理，以确保其温湿度状态稳定，测试时间不少于30分钟，测试结果应至少重复三次，取平均值作为最终结果。
6.1.3 结果分析
a）测试结果应与标准规定的导热系数值进行对比，确保产品符合≤0.005W/(m·K)的要求；
b）对于高效应用场景，如冷链运输和建筑节能，导热系数应不超过0.004W/(m·K)；
c）测试结果应记录在性能报告中，并作为质量评估的重要依据。
[bookmark: _Toc14077]机械性能测试
6.2.1 抗压强度测试
6.2.1.1 测试目的
抗压强度测试的目的是评估真空绝热板在受压条件下的承载能力，确保其在实际应用中具备足够的机械强度，以应对安装和使用过程中的外力作用。
6.2.1.2 测试方法
a）抗压强度测试应在20℃±2℃的标准环境下进行，测试设备应符合GB/T 33916的要求；
b）测试样品应置于压缩试验机上，施加载荷速度为10mm/min，压缩率达到10%时记录抗压强度值；
c）测试过程应连续监测样品的应力-应变曲线，并保存测试数据用于分析。
6.2.1.3 结果分析
a）抗压强度测试结果应与标准值（≥150kPa）进行对比，确保产品在实际应用中的机械性能达标；
b）对于不同应用场景（如高负荷建筑材料），抗压强度应进行进一步分析，以满足特定要求；
c）测试结果应记录在机械性能测试报告中，并用于产品质量控制和性能优化。
6.2.2 表面平整度测试
6.2.2.1 测试目的
表面平整度测试的目的是评估真空绝热板的表面平整度，确保产品在安装时能够紧密贴合，并保持良好的隔热效果。
6.2.2.2 测试方法
a）表面平整度测试应使用平整度测量仪，设备应符合GB/T 40303的要求，测量精度不低于0.01mm；
b）测试应在23℃±2℃的标准环境下进行，样品应在测量前进行清洁，确保无灰尘、油污等影响测量结果的杂质；
c）在样品的多个位置进行平整度测量，每个位置测量三次，取平均值作为最终结果。
6.2.2.3 结果分析
a）测试结果应与标准规定的平整度值（±0.2mm或±0.1mm）进行对比，确保产品在安装时的贴合性和密封性；
b）对于高精度应用场景，如特种建筑和高效保温设备，测试结果应特别注意是否符合更严格的平整度要求；
c）测量结果应记录在平整度测试报告中，并用于评估产品的外观质量和安装性能。
[bookmark: _Toc29142]密封性能测试
6.3.1 测试目的
密封性能测试的目的是评估真空绝热板的真空保持能力，确保产品在长期使用过程中能够维持其低导热系数，避免因真空度下降导致的隔热性能降低。
6.3.2 测试方法
a）密封性能测试应使用真空度测试仪，设备应符合GB/T 37113的要求，精度不低于1Pa；
b）测试应在23℃±2℃的标准环境下进行，样品应抽真空至不低于10Pa的真空度，并在30天内定期监测真空度的变化；
c）测试样品在测试前应检查封装膜的完整性，确保无破损或泄漏。
6.3.3 结果分析
a）测试结果应记录真空度的初始值和30天后的最终值，计算真空度下降率，标准规定的下降率不应超过10%；
b）如果密封性能测试结果不符合标准要求，应对样品进行进一步分析，查找密封失效的原因；
c）测试结果应记录在密封性能报告中，并用于评估产品的长期隔热性能。
[bookmark: _Toc27553]尺寸稳定性测试
6.4.1 测试目的
尺寸稳定性测试的目的是评估真空绝热板在各种环境条件下保持原有尺寸的能力，确保产品在高温、低温和高湿条件下不发生显著变形，影响其隔热效果和安装性能。
6.4.2 测试方法
a）尺寸稳定性测试应在高温（70℃±2℃）、低温（-20℃±2℃）、高湿（85%RH±5%）条件下分别进行，每个条件下保持24小时；
b）测试前应对样品的长、宽、高进行初始测量，记录初始尺寸数据；
c）测试结束后，应立即对样品的长、宽、高进行再次测量，计算尺寸变化率。
6.4.3 结果分析
a）测试结果应计算尺寸变化率，并与标准要求（≤0.5%）进行对比，确保产品在各种环境条件下的尺寸稳定性；
b）对于环境适应性要求较高的应用场景（如外墙保温材料），应特别关注尺寸变化率是否符合更严格的要求；
c）测试结果应记录在尺寸稳定性测试报告中，并用于产品的环境适应性评估。
[bookmark: _Toc20333]环境友好性测试
6.5.1 测试目的
环境友好性测试的目的是评估真空绝热板在生产、使用和废弃过程中对环境的影响，确保产品符合国家环保标准，减少有害物质的排放。
6.5.2 测试方法
a）环境友好性测试应包括VOC和甲醛含量的测定，测试设备应符合GB/T 38253的要求；
b）VOC和甲醛含量的测试应在23℃±2℃、50%RH±5%的标准环境下进行，采集空气样本进行分析，测试结果应符合国家环保标准；
c）LCA分析应涵盖产品的全生命周期，包括原材料获取、生产、使用和废弃阶段，分析应符合GB/T 24040的要求，并由独立第三方进行验证。
6.5.3 结果分析
a）VOC释放量应≤0.1mg/m³，甲醛含量应≤0.05mg/m³，测试结果应与标准规定的限量要求进行对比，确保产品对室内空气质量的影响最小；
b）LCA分析结果应计算全生命周期的碳排放量，并与行业平均水平进行对比，确保产品的碳足迹低于行业平均水平的20%；
c）测试结果应记录在环境友好性报告中，并用于产品的环保性能评估和改进。
[bookmark: _Toc32752]耐火性能测试
6.6.1 测试目的
耐火性能测试的目的是评估真空绝热板在火灾条件下的耐火能力，确保其在高温环境中能够有效阻隔火焰传播，保障建筑物和人员的安全。
6.6.2 测试方法
a）耐火性能测试应使用符合GB/T 9978规定的耐火试验设备，试验温度应设定为1000℃以上，模拟火灾条件下的高温环境；
b）测试样品应在试验前检查，确保无明显的机械损伤或封装破损，样品尺寸应符合标准要求；
c）将样品置于耐火试验设备中，加热至1000℃以上并保持规定时间，期间实时监测样品的表面温度和结构变化情况。
6.6.3 结果分析
a）耐火时间应不低于1小时，表面温度不应超过220℃，测试结果应与标准规定的耐火性能要求进行对比；
b）测试结果应记录耐火时间、表面温度和结构变化情况，评估样品在火灾条件下的耐火能力；
c）测试结果应记录在耐火性能测试报告中，并用于产品的安全性能评估和改进。
[bookmark: _Toc11358]耐候性测试
6.7.1 测试目的
耐候性测试的目的是评估真空绝热板在高温、低温和高湿环境中的耐候性，确保其在长期暴露于恶劣环境条件下不会发生性能下降，保证其隔热效果和机械强度。
6.7.2 测试方法
a）耐候性测试应使用符合GB/T 38253规定的环境试验设备，分别在高温（70℃±2℃）、低温（-20℃±2℃）和高湿（85%RH±5%）条件下进行，每个条件下保持24小时；
b）测试样品应在测试前进行尺寸、密封性能和表面平整度的初始测量，确保测试结果的可比性；
c）测试期间应定期监测设备的运行状态，确保温湿度条件的稳定性，避免因设备故障导致的测试中断。
6.7.3 结果分析
a）测试结果应对比样品在高温、低温和高湿环境中的尺寸变化率、密封性能和表面平整度，评估其耐候性是否符合标准要求；
b）测试结果应记录在耐候性测试报告中，并用于评估产品在各种恶劣环境条件下的长期稳定性；
c）对于环境适应性要求较高的应用场景（如外墙保温材料和冷链运输设备），测试结果应特别关注产品在不同环境条件下的性能表现。
[bookmark: _Toc14370]性能测试具体要求
真空绝热板的性能测试具体要求，详见表3：

表3 真空绝热板性能测试具体要求
	项目
	测试目的与要求
	参考标准

	导热系数性能
	a) 确保导热系数≤0.005W/(m·K)；
b) 高效应用场景：≤0.004W/(m·K)；
c) 测试结果需重复三次，取平均值。
	GB/T 26258

	抗压强度性能
	a) 确保抗压强度≥150kPa；
b) 记录应力-应变曲线；
c) 分析结果是否符合标准要求。
	GB/T 33916

	表面平整度性能
	a) 确保表面平整度±0.2mm（一般）或±0.1mm（高精度）；
b) 进行多点测量，取平均值；
c) 分析是否符合要求。
	GB/T 40303

	密封性能
	a) 确保真空度下降率≤10%（30天）；
b) 评估真空保持能力；
c) 记录并分析真空度变化。
	GB/T 37113

	尺寸稳定性性能
	a) 确保尺寸变化率≤0.5%（70℃、-20℃、85%RH）；
b) 测量并计算尺寸变化；
c) 分析是否符合要求。
	GB/T 38253

	环境友好性性能
	a) 确保VOC≤0.1mg/m³，甲醛≤0.05mg/m³；
b) LCA分析，确保碳足迹低于行业平均水平20%；
c) 记录并分析结果。
	GB/T 38253
GB/T 24040

	耐火性能
	a) 确保耐火时间≥1小时，表面温度≤220℃；
b) 记录耐火试验结果；
c) 分析结果是否符合要求。
	GB/T 9978

	耐候性性能
	a) 确保在高温、低温、高湿条件下无显著变化；
b) 记录尺寸、密封性能、平整度变化；
c) 分析是否符合要求。
	GB/T 38253


[bookmark: _Toc16604]制造要求
[bookmark: _Toc17678]材料要求
a）真空绝热板的芯材应选用符合GB/T 18404规定的材料，确保材料的绝热性能和耐久性；
b）封装膜应具备优异的密封性能和耐久性，符合GB/T 37113的要求；
c）材料的环保性能应符合GB/T 38253的规定，确保对环境无害。
[bookmark: _Toc13835]生产工艺
a）生产工艺应保证芯材与封装膜之间的紧密结合，确保产品的密封性能和尺寸稳定性；
b）真空抽取和封装过程应在洁净环境中进行，避免杂质污染；
c）生产过程中的每个环节应进行质量控制，确保产品的整体性能达标。
[bookmark: _Toc8262]产品质量控制
a）生产过程中应对每批次产品进行抽样检测，确保产品质量稳定；
b）检测项目应包括导热系数、密封性能、尺寸稳定性和表面平整度；
c）检测结果应记录并存档，保存期限不少于10年。
[bookmark: _Toc18481]检验规则
[bookmark: _Toc526]出厂检验
a）出厂前应对每批次产品进行检验，确保产品符合本标准的技术要求；
b）检验项目应包括导热系数、抗压强度、密封性能和尺寸稳定性；
c）不合格品不得出厂，必须进行返工或报废处理。
[bookmark: _Toc20295]型式检验
a）型式检验应在产品设计定型后进行，并在生产过程中定期进行复检；
b）检验项目应包括所有技术要求，检验结果应与本标准规定的数值进行对比；
c）型式检验应在独立第三方实验室进行，确保检验结果的客观性和公正性。
[bookmark: _Toc2079]抽样检验
a）抽样检验应在生产过程中进行，抽样数量应符合GB/T 26258的要求；
b）抽样检验项目应包括导热系数、密封性能和表面平整度；
c）抽样检验结果应记录并存档，作为产品质量控制的依据。
[bookmark: _Toc2368]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc6988]标志
a）每块真空绝热板应有清晰的标志，标志内容包括产品名称、规格型号、生产日期和生产批次；
b）标志应使用耐久材料，确保在运输和贮存过程中不褪色或脱落；
c）标志的格式和内容应符合GB/T 26258的规定。
[bookmark: _Toc7055]包装
a）真空绝热板应使用防潮、防震的包装材料进行包装，确保在运输过程中不受损；
b）包装箱应有明显的向上标志和防水标志，确保运输过程中的正确操作；
c）每个包装箱内应附有产品合格证和使用说明书。
[bookmark: _Toc21378]运输
a）真空绝热板在运输过程中应避免剧烈震动和碰撞，运输工具应具备良好的减震措施；
b）运输过程中应避免与尖锐物品接触，防止包装破损；
c）产品应存放在干燥、通风的环境中，避免暴露在阳光下。
[bookmark: _Toc11682]贮存
a）真空绝热板应存放在干燥、通风的仓库中，避免高温、高湿环境；
b）贮存环境的温度应控制在10℃-30℃，相对湿度应控制在50%RH以下；
c）产品应避免与腐蚀性物质接触，确保产品在贮存期间性能不受影响。
[bookmark: _Toc21704]环保与安全
[bookmark: _Toc19567]环保要求
a）真空绝热板的生产、使用和废弃过程中应符合国家有关环保法规，减少对环境的影响；
b）生产过程中应尽量减少废气、废水和废料的排放，并对排放物进行处理；
c）产品废弃时应按照国家相关法规进行处理或回收，避免环境污染。
[bookmark: _Toc13600]安全要求
a）生产和使用真空绝热板的场所应符合国家安全生产法规，确保操作人员的安全；
b）真空绝热板的制造和安装过程中应采取防护措施，避免操作人员接触有害物质；
c）在运输和安装过程中应注意防火、防爆，确保产品的安全性。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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