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[bookmark: _Toc179645814][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由苏州淞吴电力科技有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：苏州淞吴电力科技有限公司、××××、××××
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[bookmark: BookMark4]

增容1250KVA配电工程施工规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc179645815][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc179635306][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了增容1250KVA配电工程施工的基本要求、现状分析和评估、电气装置安装、试验调试和竣工验收。
本文件适用于增容1250KVA配电工程施工质量控制和验收。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc179645816][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc179635307][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK43]GB/T 2900.59  电工术语  发电、输电及配电 变电站
GB/T 2900.71  电工术语  电气装置
GB 5273  高压电器端子尺寸标准化
[bookmark: OLE_LINK44]GB/T 14285  继电保护和安全自动装置技术规程
GB 50147  电气装置安装工程  高压电器施工及验收规范
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK17]GB 50148  电气装置安装工程  电力变压器、油浸电抗器、互感器施工及验收规范
GB 50149  电气装置安装工程  母线装置施工及验收规范
[bookmark: OLE_LINK46]GB 50150  电气装置安装工程  电气设备交接试验标准
[bookmark: OLE_LINK13]GB 50168  电气装置安装工程  电缆线路施工及验收规范
[bookmark: OLE_LINK20]GB 50169  电气装置安装工程  接地装置施工及验收规范
GB 50171  电气装置安装工程  盘、柜及二次回路接线施工及验收规范
GB 50173  电气装置安装工程66kV及以下架空电力线路施工及验收规范
GB 50254  电气装置安装工程  低压电器施工及验收规范
[bookmark: OLE_LINK48]DL/T 596  电力设备预防性试验规程
DL/T 5312  1000kV变电站电气装置安装工程施工质量检验及评定规程
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc179635308][bookmark: _Toc179645817]术语和定义
GB/T 2900.59、GB/T 2900.71 界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc179645818]基本要求
增效扩容改造
增效扩容改造以提高综合能效和安全性能、促进资源综合利用、维护生态健康为目标。改造内容应以机电设备技术更新改造为重点。
增效扩容改造前应编制相关设计文件，收集、整理和分析相关资料，包括电站原设计、运行和接入系统资料，开展必要的现场调查和勘测，对电站增效扩容改造的必要性和可行性进行评价。
电站增效扩容改造应遵循安全、生态、节能、环境友好的设计理念，机电设备更新改造应从实际出发，充分利用原有设施或设备，积极采用技术先进、安全可靠、节能环保的设备和技术。
电站增效扩容改造除应满足本文件要求外，还应符合国家现行相关标准的规定。
施工单位资质与人员要求
施工单位应具备相应的电力工程施工总承包或专业承包资质，且在资质等级许可的范围内承揽工程。
施工人员应经过专业培训，具备相应的专业技能和资格证书。特种作业人员应持证上岗。
施工过程管理
严格按照设计图纸、技术标准和施工规范进行施工，确保工程质量。
建立健全质量保证体系和安全管理体系，加强施工过程中的质量控制和安全管理。质量保证体系应包括质量目标、质量管理机构、质量管理制度、质量控制措施等内容。安全管理体系应包括安全目标、安全管理机构、安全管理制度、安全技术措施等内容。
应加强施工过程中的进度控制，按照施工进度计划组织施工，确保工程按时完成。
应做好施工过程中的资料管理，及时收集、整理和归档施工过程中的各种资料。
[bookmark: _Toc179645819]现状分析和评估
资料
电站增效扩容改造现状分析与评价应收集的资料包括：
电站现有工程设计资料，以及现有设施、设备的竣工和运行资料；
电站现有设施、设备的安全检测和性能测试资料；
必要的工程地质资料、运行情况及存在的问题，以便进行综合评价或说明；
电站废水、废气、噪声等相关环境保护和评价资料；
对发电系统的资料进行调查和评价，检查是否存在制约增效扩容的情况；
其他相关资料。
前期工作
电站增效扩容改造现状分析与评价的前期工作内容包括：
1. 对电站现状基本情况、运行状况、存在问题、规划目标等进行综合分析，对电站现状综合能效进行评价，比较其与先进机电设备能效的差距，分析提高电站综合能效的可行性，提出增效扩容改造或增效改造、技术改造、更新改造的分析评价意见；
1. 根据电站设施、设备现状，结合电站建成以来的运行情况，复核电站上下游特征水位，综合考虑机组基本特性，提出增效改造或增效扩容改造的可行性和必要性评价；
1. 根据机电设备现状、存在问题以及机电设备检测与评估等资料，对机电和金属结构设备等提出安全性分析评价意见。
机电设备检测和评价
对于列入增效扩容改造的设备，应进行设备安全检测与评价。
发电机检测与评价对象应包括定子、转子、推力轴承、导轴承、机架、制动系统、冷却系统及辅助设备。发电机现场测试应根据现场检查情况和实际运行情况有选择地进行。
电站辅助系统设备检测与评价对象应包括油、气、水管路系统以及采暖通风与消防系统设备。
[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK34]电气一次设备检测与评价对象应包括主变压器、厂用变压器、断路器、隔离开关、互感器、电力电缆、母线及架构、防雷/避雷装置、接地装置、照明及安全设施等。电气一次设备现场测试应根据现场检查和运行情况进行，现场检测应符合 GB 50150 和DL/T 596 的相关规定。
[bookmark: OLE_LINK35]电气二次设备检测与评价对象应包括测量、控制和保护设备及其他辅助设备。电气二次设备现场测试应根据现场检查和运行情况进行，现场测试应符合 GB/T 14285 的相关规定。 
[bookmark: _Toc179645820]电气装置安装
一般规定
安装工程应按已批准的设计图纸和产品技术文件进行施工。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK11]电气装置安装工程应按 GB 50147、GB 50148、GB 50149、GB 50168、GB 50169、GB 50171、GB 50173、GB 50254 及相关标准的规定执行。保证设备接地可靠，接地线规格正确，防腐层完好，标志齐全明显。各电气设备的接地应以设备底座与钢构架与接地件用扁钢连，钢构架下接地件用扁钢与主接地网相连。
设备和器材的运输、保管，应符合本文件和产品技术文件的要求。
设备和器材到达现场后应及时按下列规定验收检查：
1. 包装及密封应良好；
1. 开箱检查清点，规格应符合设计要求，附件、备件应齐全；
产品的技术资料应齐全。
按要求检查设备外观。
[bookmark: OLE_LINK40]设备安装用的紧固件应采用镀锌或不锈钢制品，户外用的紧固件采用镀锌制品时应采用热镀锌工艺；外露地脚螺栓应采用热镀锌制品；电气接线端子用的紧固件应符合 GB 5273 的有关规定。
变压器安装
220 kV 及以上变压器本体露空安装附件应符合下列规定：
1. 环境相对湿度应小于 80％，在安装过程中应向箱体内持续补充露点低于 -40 ℃ 的干燥空气，补充干燥空气速率应符合产品技术文件要求；
1. 每次宜只打开一处，并用塑料薄膜覆盖，连续露空时间不宜超过8 h，累计露空时间不宜超过24 h；油箱内空气的相对湿度不大于 20％。每天工作结束应抽真空补充干燥空气直到压力达到 0.01 MPa～0.03 MPa。
密封处理应符合下列规定：
1. 所有法兰连接处应用耐油密封垫圈密封；密封垫圈应无扭曲、变形、裂纹和毛刺，密封垫圈应与法兰面的尺寸相配合；
1. 法兰连接面应平整、清洁；密封垫圈应使用产品技术文件要求的清洁剂擦拭干净，其安装位置应准确；其搭接处的厚度应与其原厚度相同，橡胶密封垫的压缩量不宜超过其厚度的 1/3。
1. 法兰螺栓应按对角线位置依次均匀紧固，紧固后的法兰间隙应均匀，紧固力矩值应符合产品技术文件要求。
开关柜安装
配电柜的布置应遵循安全、可靠、适用经济等原则，并便于操作、搬运维修、试验检测和接线工作的进行。
配电柜本体及柜内设备与各构件间连接应牢固。本体应有明显可靠的接地装置，装有电器的可开启的柜门应用软导线与接地的金属构架做可靠连接。成套柜应装有供携带式接地线使用的固定设施。
配电柜的漆层应完整、无损伤，固定电器的支架等应刷漆。安装于同一室内其颜色应协调一致。 
成套柜的安装应符合下列规定：
1. 机械闭锁、电气闭锁应动作准确、可靠；
1. 动触头与静触头的中心线应一致，触头接触应紧密；
1. 二次回路辅助开关的切换接点应动作准确，接触应可靠。
接地装置安装
接地装置的安装应由工程施工单位按已批准的设计文件施工。
采用新技术、新工艺及新材料时，应经过试验及具有国家资质的验证评定。
接地装置的安装应配合建筑工程的施工，隐蔽部分在覆盖前相关单位应做检查及验收并形成记录。
电气装置的下列金属部分，均应接地：
1. 电气设备的金属底座、框架及外壳和传动装置；
携带式或移动式用电器具的金属底座和外壳；
箱式变电站的金属箱体；
互感器的二次绕组；
配电、控制、保护用的屏（柜、箱）及操作台的金属框架和底座；
电力电缆的金属保护层、接头盒、终端头和金属保护管及二次电缆的屏蔽层；
电缆桥架、支架和井架；
变电站（换流站)机构、支架；
装有架空地线或电气设备的电力线路杆塔；
配电装置的金属遮栏；
电热设备的金属外壳。
需要接地的直流系统接地装置应符合下列要求：
1. 能与地构成闭合回路且经常流过电流的接地线应沿绝缘垫板敷设，不应与金属管道、建筑物和设备的构件有金属的连接；
在土壤中含有在电解时能产生腐蚀性物质的地方，不宜敷设接地装置，必要时可采取外引式接地装置或改良土壤的措施；
直流正极的接地线、接地极不应与自然接地极有金属连接，当无绝缘隔离装置时，相互间的距离不应小于 1 m。
各种电气装置与接地网的连接应可靠，扩建工程接地网与原接地网应符合设计要求，且不少于两点连接。
附属于已接地电气装置和生产设施上的下列金属部分可不接地：
1. 安装在配电屏、控制屏和配电装置上的电气测量仪表、继电器和其他低压电器的外壳；
1. 与机床、机座之间有可靠电气接触的电动机和电器的外壳；
1. 额定电压为220V及以下的蓄电池室内的金属支架。
接地线不应作其他用途。
电缆敷设
电缆敷设前应按下列规定进行检查：
1. 电缆沟、电缆隧道、电缆导管、电缆井、交叉跨越管道及直埋电缆沟深度、宽度、弯曲半径等应符合设计要求，电缆通道应畅通，排水应良好，金属部分的防腐层应完整，隧道内照明、通风应符合设计要求；
1. 电缆额定电压、型号规格应符合设计要求；
1. 电缆外观应无损伤，当对电缆的外观和密封状态有怀疑时，应进行受潮判断；埋地电缆与水下电缆应试验合格；外护套有导电层的电缆应进行外护套绝缘电阻试验并合格；
1. 充油电缆的油压不宜低于0.15 MPa，供油阀门应在开启位置，动作应灵活，压力表指示应无异常，所有管接头应无渗漏油，油样应试验合格；
1. 电缆放线架应放置平稳，钢轴的强度和长度应与电缆盘重量和宽度相适应，敷设电缆的机具应检查并调试正常，电缆盘应有可靠的制动措施；
1. 敷设前应按设计和实际路径计算每根电缆的长度，合理安排每盘电缆，减少电缆接头；中间接头位置应避免设置在倾斜处、转弯处、交叉路口、建筑物门口、与其他管线交叉处或通道狭窄处；
1. 在带电区域内敷设电缆应有可靠的安全措施；
1. 采用机械敷设电缆时，牵引机和导向机构应调试完好，并应有防止机械力损伤电缆的措施。
电缆敷设时，不应损坏电缆沟、隧道、电缆井和人井的防水层。
电力电缆在终端头与接头附近宜留有备用长度。
电缆敷设时，电缆应从盘的上端引出，不应使电缆在支架上及地面摩擦拖拉。电缆上不得有铠装压扁、电缆绞拧、护层折裂等未消除的机械损伤。
机械敷设电缆的速度不宜超过 15 m/min，110 kV 及以上电缆或在较复杂路径上敷设时，其速度应适当放慢。
机械敷设电缆时，应在牵引头或钢丝网套与牵引钢缆之间装设防捻器。
110 kV 及以上电缆敷设时，转弯处的侧压力应符合产品技术文件的要求，无要求时不应大于 3 kN/m。 
电力电缆接头布置应符合下列规定：
1. 并列敷设的电缆，其接头位置宜相互错开；
1. 电缆明敷接头，应用托板托置固定；电缆共通道敷设存在接头时，接头宜采用防火隔板或防爆盒进行隔离；
1. 直埋电缆接头应有防止机械损伤的保护结构或外设保护盒，位于冻土层内的保护盒，盒内宜注入沥青。
电缆敷设时应排列整齐，不宜交叉，并应及时装设标识牌。
电缆固定应符合下列规定：
1. 垂直敷设或超过 30° 倾斜敷设的电缆在每个支架上应固定牢固；
1. 水平敷设的电缆，在电缆首末两端及转弯、电缆接头的两端处应固定牢固；当对电缆间距有要求时，每隔 5 m～10 m 处应固定牢固。
[bookmark: _Toc179645821]试验调试
[bookmark: OLE_LINK21]电气装置安装完成应进行交接试验，按 GB 50150 的规定进行。
电气设备应按本标准进行交流耐压试验，且应符合下列规定：
1. 交流耐压试验时加至试验标准电压后的持续时间，无特殊说明时应为 1 min；
1. [bookmark: OLE_LINK22]耐压试验电压值以额定电压的倍数计算时，发电机和电动机应按铭牌额定电压计算，电缆按GB 50150 规定的方法计算；
1. 非标准电压等级的电气设备，其交流耐压试验电压值当没有规定时，可根据 GB 50150 规定的相邻电压等级按比例采用插入法计算。
进行绝缘试验时，除制造厂装配的成套设备外，宜将连接在一起的各种设备分离，单独试验。同一试验标准的设备可连在一起试验。无法单独试验时，已有出厂试验报告的同一电压等级不同试验标准的电气设备，也可连在一起进行试验。试验标准应采用连接的各种设备中的最低标准。
进行电气绝缘的测量和试验时，当只有个别项目达不到本标准规定时，则应根据全面的试验记录进行综合判断，方可投入运行。
当电气设备的额定电压与实际使用的额定工作电压不同时，应按下列规定确定试验电压的标准：
1. 采用额定电压较高的电气设备在于加强绝缘时，应按照设备额定电压的试验标准进行；
1. 采用较高电压等级的电气设备在于满足产品通用性及机械强度的要求时，可按照设备实际使用的额定工作电压的试验标准进行；
1. 采用较高电压等级的电气设备在满足高海拔地区要求时，应在安装地点按实际使用的额定工作电压的试验标准进行。
[bookmark: _Toc179645822]竣工验收
一般规定
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK41]工程竣工验收按 DL/T 5312 的规定进行。
参加施工质量检验及评定的各方人员应具备规定的资格，承担施工、试验和系统调试的单位应具有相应的资质。
电气装置安装工程施工质量检验及评定应按划分的单位工程、分部工程和分项工程进行。
[bookmark: _GoBack]分项工程应检验、评定合格，方可对分部工程进行检验、评定；分部工程应检验、评定合格，方可对单位工程进行检验、评定。
分项工程应由专业监理工程师组织监理单位和施工单位等工程参建单位相关人员进行施工质量检验及评定，并应由施工单位班组质量负责人、项目部及公司质量负责人和专业监理工程师签字确认质量评定结果。
不合格处理
当电气装置安装工程施工质量不符合要求时，应按下列要求进行处理：
1. 经返工重做或更换零部件、设备的分项工程，应重新进行检验及评定；
1. 经有资质的检测单位检测鉴定能够达到设计、有关规范要求的分项工程，应予以检验及评定；
1. 经有资质的检测单位检测鉴定达不到设计、有关规范要求，但经原设计单位认可能够满足安全和使用功能的分项工程，可予以检验及评定；
1. 经返修或加固处理的分项、分部工程，虽然改变外形尺寸但仍能满足安全使用要求，可按技术处理方案和协商文件进行检验及评定。
通过返修或加固处理仍不能满足安全使用要求的分项工程、分部工程和单位工程，不得进行检验及评定。
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