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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由南通市弘达轨道交通配件有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：南通市弘达轨道交通配件有限公司、南通市旭达轨道交通科技有限公司、南通市博达机械制造有限公司。
本文件主要起草人：孙波、陈永春、唐俊杰。
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轨道车辆用橡胶弹性元件
[bookmark: _Toc147912238][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc148629164][bookmark: _Toc147136680][bookmark: _Toc137628780][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc137288572][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc160092235][bookmark: _Toc141272484][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc147912175][bookmark: _Toc171581097][bookmark: _Toc163912032][bookmark: _Toc159252382][bookmark: _Toc179470843][bookmark: _Toc173158969]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了轨道车辆用橡胶弹性元件的使用条件、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于轨道车辆用橡胶弹性元件的生产和检验。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc141272486][bookmark: _Toc137288574][bookmark: _Toc137628782]GB/T 1690  硫化橡胶或热塑性橡胶  耐液体试验方法
GB/T 3512—2014  硫化橡胶或热塑性橡胶  热空气加速老化和耐热试验
GB/T 3672.1  橡胶制品的公差  第 1 部分：尺寸公差
GB/T 3672.2  橡胶制品的公差  第 2 部分：几何公差
GB/T 7762  硫化橡胶或热塑性橡胶  耐臭氧龟裂  静态拉伸试验
GB/T 9867  硫化橡胶或热塑性橡胶耐磨性能的测定(旋转辊筒式磨耗机法)
GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验  盐雾试验
TB/T 2843—2015  机车车辆用橡胶弹性元件通用技术条件
[bookmark: _Toc160092237][bookmark: _Toc148629166][bookmark: _Toc173158971][bookmark: _Toc147136682][bookmark: _Toc179470845][bookmark: _Toc147912240][bookmark: _Toc171581099][bookmark: _Toc159252384][bookmark: _Toc147912177][bookmark: _Toc163912034]术语和定义
TB/T 2843—2015 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc159252385][bookmark: _Toc171581100][bookmark: _Toc163912035][bookmark: _Toc160092238][bookmark: _Toc143675540][bookmark: _Toc143617070]
静态刚度  static stiffness
产品受到的静态载荷与其位移变化量的比值。

动态刚度  dynamic stiffness
产品受到的动态载荷与其位移变化量的比值。

定载荷下的尺寸  dimensions under constant load
产品在恒定静态载荷作用下的尺寸。

粘接性能  adhesive performance
产品硫化后，橡胶与金属之间、橡胶与橡胶之间的粘合特性。
[bookmark: _Toc179470846][bookmark: _Toc173158973]使用条件
产品在以下环境条件下应能正常使用：
环境温度：-50 ℃～50 ℃；
海拔：≤2 500 m；
相对湿度：≤95%。
若有特殊使用环境要求，由客户和制造商协商确定。
[bookmark: _Toc179470847]技术要求
外观
橡胶表面应光滑、平整，无缩孔、异常凸起、裂纹、气泡、剥离等缺陷。金属表面不应有飞边、毛刺、变形、磕碰等缺陷。
橡胶与金属应粘接良好，无开裂、缺胶现象。橡胶与金属粘接部位不应剥离或存在其他缺陷。
尺寸
接口几何尺寸应符合图样和技术文件要求。
产品尺寸公差应符合 GB/T 3672.1、GB/T 3672.2 的规定。
重量
应符合产品技术文件的规定。
环境适应性
高温性能
高温试验后，橡胶本体不应出现裂纹，橡胶金属之间不应出现撕裂、脱胶等现象。50 ℃ 时的高温刚度系数应不小于 0.8。
低温性能
低温试验后，橡胶本体不应出现裂纹，橡胶金属之间不应出现撕裂、脱胶等现象。-25 ℃ 时的低温刚度系数应不大于 0.8；-40 ℃ 时的低温刚度系数应不大于 2.0；-50 ℃ 时的低温刚度系数由客户与制造商协商确定。
热老化性能
热老化试验后，橡胶本体不应出现裂纹，橡胶金属之间不应出现撕裂、脱胶等现象。热老化前后刚度变化率应不超过 15%。
耐臭氧性能
耐臭氧试验后，试样表面不应出现裂纹或龟裂。
耐油性能
耐油试验后，试样质量变化率应不大于 80%。
耐清洗剂性能
耐清洗剂试验后，试样硬度变化量应不超过 ±5 ShoreA。
耐磨耗性能
耐磨耗试验后，试样体积减少量应不大于 200 mm3。
耐腐蚀性
对于需要长期防锈的部位，盐雾试验后，金属本体不应出现红锈。
功能特性
静态刚度
轴向静态刚度、径向静态刚度应符合图样和技术文件要求。
动态刚度
应符合图样和技术文件要求。
定载荷下的尺寸
应符合图样和技术文件要求。
粘接性能
进行非破坏性粘接试验时，在拉伸、剪切或压缩载荷作用下，检查产品的表面状态，应符合以下要求：
载荷一位移曲线光滑连续；
橡胶本体不出现裂纹，橡胶金属之间不出现撕裂、脱胶、裂纹等缺陷；
橡胶表面不出现局部拉断现象。
进行破坏性粘接试验使内外圈分离后，金属橡胶粘接部位的橡胶覆盖率应不小于 90%。
电绝缘性能
有绝缘要求的产品绝缘电阻值应符合图样和技术文件要求。
静态蠕变性能
静态蠕变量、寿命期内的预测蠕变值应符合图样和技术条件要求。蠕变前后静态刚度变化率应不大于 15%。
静态应力松弛性能
静态应力松弛应符合图样和技术条件要求。静态松弛前后静态刚度变化率应不大于 15%。
疲劳性能
疲劳试验后，橡胶与金属粘接面开胶面积应不超过正常粘接面积的 10%。橡胶表面应无裂纹、异常变形等缺陷，金属不应出现裂纹或断裂。疲劳试验前后刚度变化率应不大于 30%。
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外观
在光线明亮的环境下目测。
尺寸
采用符合精度要求的量具测量。
重量
采用符合精度要求的量具称量。
环境适应性
高温性能
高温试验前，按 6.5.1 测试常温静态刚度。
将试样放置在（50±2）℃ 温度下恒温不少于 24 h，然后在环境箱中按 6.5.1 测试径向静态刚度和轴向静态刚度。
低温性能
低温试验前，按 6.5.1 测试常温静态刚度。
将试样放置到规定的环境温度下恒温不少于 24 h，然后在环境箱中按 6.5.1 测试径向静态刚度和轴向静态刚度；有不同低温要求时，低温试验按 -25 ℃、-40 ℃、-50 ℃ 的顺序进行。
热老化性能
热老化试验前，按 6.5.1 测试常温静态刚度。
热老化性能按 GB/T 3512—2014 中方法 B 的规定进行，将试样放置在（70±2）℃ 的环境箱内 336 h，取出观察表面状态，然后将试样放置在常温环境内不少于 24 h，按 6.5.1 测试径向静态刚度和轴向静态刚度。
耐臭氧性能
按 GB/T 7762 的规定进行。
耐油性能
按 GB/T 1690 的规定进行。
耐清洗剂性能
按 GB/T 1690 的规定进行。
耐磨耗性能
按 GB/T 9867 的规定进行。
耐腐蚀性
按 GB/T 10125 的规定进行。
功能特性
静态刚度
径向静态刚度
以 10 mm/min 的加载速度对试样施加径向加载，载荷范围符合技术文件要求，连续加载 3 个循环，每个循环周期为 30 s～60 s，记录第 3 次循环载荷范围的径向静态刚度。
轴向静态刚度
以 10 mm/min 的加载速度对试样施加轴向加载，载荷范围符合技术文件要求，连续加载 3 个循环，每个循环周期为 30 s～60 s，记录第 3 次循环载荷范围的轴向静态刚度。
动态刚度
按 TB/T 2843—2015 中 7.3.4 的规定进行。
定载荷下的尺寸
按 TB/T 2843—2015 中 7.3.1 的规定进行。
粘接性能
按 TB/T 2843—2015 中 7.3.6 的规定进行。
电绝缘性能
按 TB/T 2843—2015 中 7.2.8 的规定进行。
静态蠕变性能
按 TB/T 2843—2015 中 7.3.7 的规定进行。
静态应力松弛性能
按 TB/T 2843—2015 中 7.3.8 的规定进行。
疲劳性能
按 TB/T 2843—2015 中 7.3.9 的规定进行。
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检验分类
分为出厂检验和型式检验。
出厂检验
外推窗出厂前，应经制造商质量检验部门检验合格后方可出厂。
出厂检验项目包括本文件第 5 章中的外观、尺寸、静态刚度。
出厂抽检项目不合格时，允许从原检验批中加倍抽样进行复验，复验仍不合格时，则判定该批产品不合格。
型式检验
下列情况之一应进行型式检验：
1. 新产品鉴定或定型产品鉴定时；
产品的设计、原材料、工艺发生重大改变时；
连续生产每满 4 年时；
停产 2 年及以上再次恢复生产时；
异地生产时；
出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
客户提出要求时。
型式检验的样品从出厂检验合格的产品中随机抽取，抽取数量应满足检验要求。
型式检验项目应包括第 5 章中的全部项目。
产品在型式检验中，如有一项不合格或出现故障，应通过加倍抽样对不合格项目进行检验，若加倍抽样检验全部合格，则判定型式检验合格，若检验仍出现不合格项目，则判定该产品型式检验不合格。
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标志
在产品的显著位置应有清晰耐久的标志，标志的内容由客户与制造商协商确定，宜包含以下内容：
1. 产品名称；
产品型号；
制造商名称、地址；
生产日期。
包装
包装应牢固可靠、保证产品不受挤压变形。
包装外表面应注明产品名称、数量、规格和防护等标识。
包装内应附有产品合格证。
运输
产品在运输中应避免阳光直接暴晒、雨淋、雪浸，并应保持清洁，不应与影响橡胶质量的物质相接触。
贮存
产品应贮存在干燥、通风、避光的环境中，贮存环境温度范围应在 -15 ℃～40 ℃。
产品应堆放整齐，橡胶宜以无叠加张力和压缩应力或其他引起变形的因素的方式贮存，保持清洁，不应与酸、碱、油类、有机溶剂等接触，应距热源 1 m 以上且不宜与地面直接接触。
产品的贮存期不宜超过 2 年，否则使用前应按出厂检验项目进行检验。
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