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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
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本文件起草单位：北京通标华信技术服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：乐志斌等。
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阀门行业数字化转型实施指南

1 范围

本文件规定了阀门行业数字化转型的实施目标、技术要求、试验方法、数据管理、设备管理、信息

化管理和能效环保管理的具体内容。

本文件适用于阀门行业企业在生产自动化、智能设备管理、信息化管理系统、数据管理及能效与环

保管理等环节的数字化转型建设与实施。

本文件为企业的数字化升级提供了标准和技术指导，确保各项实施过程符合相关国家标准的要求。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 20719.44 工业自动化系统与集成 过程规范语言 第44部分：定义性扩展 资源扩展

GB/T 20720.2 企业控制系统集成 第2部分：企业控制系统集成的对象和属性

GB/T 25742.2 机器状态监测与诊断 数据处理、通信与表示 第2部分：数据处理

GB/T 37973 信息安全技术 大数据安全管理指南

GB/T 38619 工业物联网 数据采集结构化描述规范

GB/Z 41288 信息安全技术 重要工业控制系统网络安全防护导则

GB/T 42130 智能制造 工业大数据系统功能要求

GB/T 42935 设施管理 信息化管理指南

GB 51137 电子工业废水废气处理工程施工及验收规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

阀门信息化管理系统 valve information management system

覆盖阀门企业生产、库存、销售、采购、设备维护等业务模块的数字化平台，实现业务流程的数字

化管理和实时数据的集成与共享。

4 实施目标

4.1 生产自动化目标

a) 阀门生产过程中的自动化率应提升至90%以上，确保关键工序减少人为干预，满足 GB/T

20719.44 的相关要求；

b) 自动化设备的生产效率应提升至少15%，确保产能提升，符合 GB/T 20719.44 的要求；

c) 生产线的设备联网率应达到98%以上，确保设备数据能够实时上传至企业管理系统，符合 GB/T

38619 的要求。

4.2 设备管理智能化目标
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a) 关键设备的智能诊断系统覆盖率应达到85%以上，确保设备能够实现实时监控与故障预测，满足

GB/T 42130 的相关要求；

b) 设备故障预测的准确率应提升至90%，确保设备的维护及时性与可靠性，符合 GB/T 42130 的要

求；

c) 设备在线数据采集率应不低于98%，确保设备的运行状态与生产数据准确反映在信息系统中，符

合 GB/T 38619 的要求。

4.3 信息化管理目标

a) 企业的信息化管理系统覆盖率应达到100%，确保生产、物流、采购等各个环节实现数字化管理，

满足 GB/T 42935 的相关要求；

b) 系统集成度应达到95%以上，确保各模块之间的数据无缝对接与信息共享，符合 GB/T 20720.2

的要求；

c) 数据处理速度应确保在1秒内完成，系统响应时间不超过1秒，数据处理能力应满足每分钟至少

处理10000条数据的要求，符合 GB/T 25742.2 的相关要求。

4.4 数据管理与安全目标

a) 企业的所有数据应实时备份，数据备份成功率应达到99%以上，确保数据的安全性与可恢复性，

符合 GB/T 25742.2 的要求；

b) 数据传输应采用256位加密技术进行保护，确保数据传输的安全性，符合 GB/T 37973 的相关要

求；

c) 企业应每季度进行一次网络安全审查，确保系统安全性达标，网络攻击防护成功率应达到99%

以上，符合 GB/Z 41288 的要求。

4.5 能效与环保目标

a) 企业的能耗监控系统覆盖率应达到95%以上，确保所有关键生产设备的能耗数据实时上传至管理

系统，满足 GB/T 38619 的相关要求；

b) 能耗数据的采集率应不低于98%，确保所有关键设备的能耗数据能够准确反映实际使用情况，符

合 GB/T 25742.2 的要求；

c) 环保监控系统的实时数据采集与排放合规率应达到100%，确保废气和废水排放符合国家标准，

满足 GB 51137 的要求。

4.6 质量管理目标

a) 质量追溯系统应覆盖企业的全部生产流程，覆盖率应达到100%，确保所有产品的生产过程数据

可追溯，符合 GB/T 42935 的要求；

b) 产品合格率应提升至95%以上，确保生产过程中的质量控制达到标准要求，满足 GB/T 20719.44

的相关要求；

c) 质量检测数据应实时上传至企业管理系统，数据上传率应不低于98%，确保所有质量信息的准确

性与及时性，符合 GB/T 25742.2 的要求。

5 实施方法

5.1 数字化生产自动化实施方法

a) 生产线自动化改造应包括：自动化设备升级、生产工艺的智能化改造，自动化率需提升至90%

以上，符合 GB/T 20719.44 的相关要求；

b) 自动化设备应具备实时监控与故障自诊断功能，故障诊断准确率需达到85%以上，确保生产设备

的连续运行，符合 GB/T 42130 的相关规定；

c) 设备联网改造应确保所有关键设备实时连接至数字化管理平台，联网率应达到98%以上，符合

GB/T 38619 的相关要求。

5.2 设备管理智能化实施方法
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a) 智能化设备管理系统应通过设备类型、运行状态、维保历史等信息进行全面管理，设备状态实

时监控覆盖率应达到90%以上，符合 GB/T 42130 的要求；

b) 实施智能维护系统，设备健康状态数据实时采集率应达到98%以上，确保设备的预防性维护得到

及时处理，符合 GB/T 38619 的相关要求；

c) 对设备故障的诊断系统应进行调试与优化，确保设备故障预测率达到90%以上，符合 GB/T 42130

的要求。

5.3 信息化管理系统实施方法

a) 信息化管理系统的升级应包括各业务模块的集成化升级，确保生产、采购、销售、库存、人力

资源管理模块无缝衔接，系统集成度应达到95%以上，符合 GB/T 20720.2 的要求；

b) 系统应具备实时数据处理能力，数据处理延迟不超过1秒，确保各部门信息联动及时，符合 GB/T

25742.2 的要求；

c) 在系统部署完成后，需对所有用户进行系统操作培训，系统用户的操作熟练度应达到95%以上，

确保系统有效运行，符合 GB/T 42935 的相关要求。

5.4 数据管理与安全实施方法

a) 数据采集系统应覆盖企业所有生产环节与设备，实时数据采集率应不低于98%，确保数据的完整

性和及时性，符合 GB/T 38619 的相关要求；

b) 数据安全防护措施应包括防火墙、数据加密、定期安全审查等，确保数据传输与存储的安全性，

数据安全防护率应达到99%以上，符合 GB/T 37973 的要求；

c) 数据备份系统需支持异地备份功能，备份成功率应达到99%以上，确保数据的可恢复性，符合

GB/T 25742.2 的要求。

5.5 能效与环保实施方法

a) 能耗监控系统应覆盖所有生产设备，能耗数据采集率应达到98%以上，确保能耗数据的准确性，

符合 GB/T 38619 的要求；

b) 实时能效优化功能应通过能耗数据分析与生产设备的协调控制实现，生产能效应提高10%以上，

符合 GB/T 25742.2 的要求；

c) 环保监控系统应确保废气、废水排放的实时监控，合规率需达到100%，确保排放符合国家环保

标准，符合 GB 51137 的相关要求。

6 实施要素

6.1 组织管理

a) 企业应成立专门的数字化转型实施小组，负责协调各部门之间的工作，确保各环节顺利实施，

符合 GB/T 22345 的相关要求；

b) 实施小组应由技术、生产、设备维护、信息化管理等多个部门组成，覆盖率应达到100%，确保

各环节的协调统一，符合 GB/T 20720.2 的相关要求；

c) 数字化转型项目的实施周期应控制在12个月以内，项目进度应每月进行审查，确保实施进度达

标，符合 GB/T 25742.2 的相关要求。

6.2 技术支持

a) 企业应聘请具备数字化转型技术能力的第三方公司，提供技术咨询与实施支持，确保转型过程

符合标准，符合 GB/T 20719.44 的相关要求；

b) 技术支持团队应对生产、设备、信息化系统进行全面评估，确保技术方案的可行性与有效性，

符合 GB/T 42130 的相关规定；

c) 技术服务方的支持响应时间应不超过4小时，问题解决率应达到98%以上，确保系统的稳定运行，

符合 GB/T 38619 的要求。

6.3 设备改造
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a) 数字化转型中涉及的设备类型：生产设备、维护设备、能耗监控设备、环保监控设备应全部完

成联网，联网率应达到98%以上，符合 GB/T 38619 的相关要求；

b) 改造后的设备应具备智能诊断功能，设备故障预测准确率应达到90%以上，符合 GB/T 42130 的

要求；

c) 设备升级后，应进行全面的调试与验收，调试合格率应不低于99%，确保设备的运行稳定性，符

合 GB/T 25742.2 的相关要求。

6.4 数据管理

a) 数据管理体系应覆盖所有业务环节，包括生产、采购、销售、质量控制等，数据覆盖率应达到

100%，确保数据的全面性，符合 GB/T 42935 的要求；

b) 数据安全管理体系应采用多层加密与防护技术，数据泄露率应控制在0.1%以下，确保数据安全，

符合 GB/T 37973 的要求；

c) 数据备份应进行异地备份，备份成功率应不低于99%，确保数据在紧急情况下能够快速恢复，符

合 GB/T 25742.2 的要求。

6.5 培训与人才发展

a) 企业应为所有相关部门的员工提供数字化系统的培训，覆盖率应达到100%，确保所有员工熟练

掌握系统操作，符合 GB/T 20720.2 的要求；

b) 员工培训应涵盖设备操作、数据管理、安全管理等内容，员工操作熟练度应达到95%以上，确保

系统的有效使用，符合 GB/T 42935 的要求；

c) 企业应制定长期的人才发展计划，每年进行一次技能评估，评估合格率应不低于90%，确保数字

化转型的可持续发展，符合 GB/T 22345 的要求。

7 技术要求

7.1 生产自动化技术要求

a) 阀门生产过程中自动化设备的使用率应达到90%以上，确保生产效率和自动化操作的稳定性，满

足 GB/T 20719.44 的相关要求；

b) 自动化控制系统应具备智能化监控与调节功能，数据处理延迟时间不超过1秒，符合 GB/T

25742.2 的相关要求；

c) 所有生产设备应实现联网，联网率应达到98%以上，确保设备数据能够实时传输至企业管理平台，

符合 GB/T 38619 的相关规定。

7.2 设备管理技术要求

a) 关键生产设备的智能诊断系统覆盖率应达到85%以上，确保设备的故障预测和维护优化，满足

GB/T 42130 的相关要求；

b) 设备故障预测的准确率应达到90%以上，确保设备的维护及时性，减少意外停机时间，符合 GB/T

42130 的相关要求；

c) 设备的实时数据采集率应不低于98%，确保设备运行状态的准确监控与数据的及时反馈，符合

GB/T 38619 的相关要求。

7.3 信息化管理系统技术要求

a) 企业信息化管理系统应覆盖生产、库存、销售、采购和设备维护等业务模块，系统覆盖率应达

到100%，确保业务流程的数字化管理，满足 GB/T 42935 的要求；

b) 系统的集成度应不低于95%，确保各个业务模块之间数据的无缝共享和实时联动，符合 GB/T

20720.2 的要求；

c) 数据处理速度应确保1秒以内的响应时间，系统的数据处理量应能够支持每分钟至少处理10000

条数据，确保实时数据分析和决策，符合 GB/T 25742.2 的要求。

7.4 数据管理技术要求
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a) 数据采集系统应覆盖企业所有关键生产环节和设备，实时数据采集率应达到98%以上，确保数据

的全面性和及时性，符合 GB/T 38619 的要求；

b) 数据安全管理系统应包括多层数据加密、访问控制和防火墙保护，数据泄露率应控制在0.1%以

下，确保数据的安全性，符合 GB/T 37973 的要求；

c) 数据备份系统应具备异地备份和冗余备份功能，备份成功率应达到99%以上，确保在紧急情况下

数据的快速恢复，符合 GB/T 25742.2 的相关要求。

7.5 能效管理与环保技术要求

a) 企业的能耗监控系统应覆盖所有生产设备，覆盖率应达到95%以上，确保能耗数据的全面性，符

合 GB/T 38619 的相关要求；

b) 实时能耗数据的采集率应达到98%以上，确保能耗监控的准确性和实时性，符合 GB/T 25742.2

的要求；

c) 环保监控系统应具备实时监控废气和废水排放的功能，排放合规率应达到100%，确保企业符合

国家的环保排放标准，满足 GB 51137 的要求。

8 试验方法

8.1 生产自动化试验方法

a) 自动化率测试应通过设备运行日志与实际产能对比，确保自动化率达到90%以上，符合 GB/T

20719.44 的要求；

b) 自动化控制系统的响应时间应通过实时监测设备运行数据，确保数据处理延迟不超过1秒，符合

GB/T 25742.2 的要求；

c) 生产设备联网率应通过系统日志比对，确保联网率达到98%以上，符合 GB/T 38619 的要求。

8.2 设备管理试验方法

a) 设备智能诊断系统覆盖率应通过检查设备连接智能诊断系统的比例，确保覆盖率达到85%以上，

符合 GB/T 42130 的要求；

b) 故障预测准确率测试应通过分析历史故障数据与智能诊断系统的预测数据，确保准确率达到90%

以上，符合 GB/T 42130 的要求；

c) 设备实时数据采集率应通过比对设备运行日志和采集系统数据，确保采集率达到98%以上，符合

GB/T 38619 的要求。

8.3 信息化管理系统试验方法

a) 信息化管理系统的覆盖率测试应通过检查各业务模块的系统集成情况，确保覆盖率达到100%，

符合 GB/T 42935 的要求；

b) 系统集成度应通过业务模块之间的数据交换成功率进行测试，确保集成度达到95%以上，符合

GB/T 20720.2 的要求；

c) 数据处理速度应通过系统响应时间监测，确保每秒处理量满足至少10000条数据，响应时间不超

过1秒，符合 GB/T 25742.2 的要求。

8.4 数据管理试验方法

a) 数据采集系统的实时采集率应通过数据采集日志和设备运行状态进行比对，确保采集率达到98%

以上，符合 GB/T 38619 的要求；

b) 数据安全防护措施的有效性应通过定期进行渗透测试，确保数据泄露率控制在0.1%以下，符合

GB/T 37973 的要求；

c) 数据备份系统的可靠性应通过备份与恢复测试，确保备份成功率达到99%以上，符合 GB/T

25742.2 的要求。

8.5 能效管理与环保试验方法



T/TMAC XXX—2024

6

a) 能耗监控系统的覆盖率应通过比对监控系统与生产设备的连接状态，确保覆盖率达到95%以上，

符合 GB/T 38619 的要求；

b) 实时能耗数据采集率应通过能耗监控系统的采集记录和设备运行数据进行对比，确保采集率达

到98%以上，符合 GB/T 25742.2 的要求；

c) 环保排放监控系统的排放合规率应通过监控数据与国家标准进行对比，确保排放合规率达到

100%，符合 GB 51137 的要求。

9 实施报告

9.1 报告内容要求

a) 数字化转型实施报告的内容可参考附录A.1的相关要求，应涵盖所有关键生产环节，包括生产自

动化、设备管理、信息化管理系统、数据管理、能效与环保等方面，报告覆盖率应达到100%，符合 GB/T

42935 的要求；

b) 实施进度报告应按月进行更新，内容需包括已完成的项目模块、项目进度与待处理问题，确保

项目进展符合计划，报告的提交及时率应达到95%，符合 GB/T 22345 的要求；

c) 报告中应包含所有系统的运行数据，包括设备类型：联网率、设备故障率、数据采集率等关键

指标，确保数据的全面性和准确性，符合 GB/T 38619 的相关规定。

9.2 效果评估报告

a) 实施报告应包括对生产自动化效果的评估，自动化率应达到90%以上，评估数据需经过第三方机

构核实，符合 GB/T 20719.44 的相关要求；

b) 对设备管理系统的智能化水平进行评估，智能诊断系统覆盖率应达到85%以上，故障预测准确率

应达到90%，符合 GB/T 42130 的相关要求；

c) 信息化管理系统的集成度应通过实际操作和数据交换的成功率进行评估，集成度应达到95%以上，

符合 GB/T 20720.2 的要求。

9.3 数据与安全性报告

a) 数据采集与管理系统的运行情况应进行详细报告，实时数据采集率应达到98%以上，数据备份成

功率应达到99%以上，符合 GB/T 38619 和 GB/T 25742.2 的相关要求；

b) 数据安全性评估应每季度进行一次，报告需涵盖数据加密、传输安全和访问权限管理，确保数

据泄露率控制在0.1%以下，符合 GB/T 37973 的相关要求；

c) 网络安全性评估报告应每半年提交一次，内容包括系统渗透测试与网络安全审查，网络防护成

功率应达到99%以上，符合 GB/Z 41288 的要求。

9.4 能效与环保评估报告

a) 实施报告应对能耗监控系统的运行情况进行评估，能耗监控系统的覆盖率应达到95%以上，能耗

数据采集率应不低于98%，符合 GB/T 38619 的相关要求；

b) 对环保监控系统的合规性进行评估，废气与废水排放合规率应达到100%，符合 GB 51137 的要

求；

c) 能效提升效果应通过对比生产能耗与产能提升的相关数据进行评估，能效提高率应不低于10%，

符合 GB/T 25742.2 的相关规定。

9.5 项目总结与改进建议

a) 实施报告应包含项目的整体总结，重点分析项目实施中出现的困难和挑战，提出相应的改进措

施，确保未来项目顺利实施，符合 GB/T 22345 的相关要求；

b) 报告中应对未来的系统优化提出明确的建议，包括系统升级、数据安全改进和生产流程优化等，

建议采纳率应达到90%以上，符合 GB/T 20720.2 的相关要求；

c) 项目总结应通过内外部审查，确保项目总结的客观性与准确性，审查通过率应达到95%，符合

GB/T 38619 的相关要求。
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