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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国技术市场协会归口。

本文件起草单位：北京通标华信技术服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：乐志斌等。
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电动阀门通用技术要求

1 范围

本文件规定了电动阀门的技术要求、试验方法、性能测试、制造要求、检验规则、标志、包装、运

输、贮存、保养与维护等内容。

本文件适用于工业领域中的电动阀门，包括但不限于闸阀、球阀、蝶阀及电动执行机构等产品。适

用于电力、石油化工、天然气、环保等行业中的控制和流体管路系统中的电动阀门设备。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3836 爆炸性环境用电气设备

GB/T 4208 外壳防护等级(IP代码)

GB/T 4213 工业阀门压力试验

GB/T 4216 阀门压力试验

GB/T 12232 通用阀门 钢制闸阀

GB/T 12237 通用阀门 法兰和对夹连接球阀

GB/T 12238 通用阀门 法兰和对夹连接蝶阀

GB/T 12723 单位产品能源消耗限额编制通则

GB/T 13444 电动执行机构控制电路

GB/T 15479 电动执行器 技术要求

GB 16297 大气污染物综合排放标准

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB/T 17626 电磁兼容 试验和测量技术

GB/T 26480 通用阀门 阀门驱动装置

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电动阀门电动执行器 electric valve electric actuator

指用于电动阀门的驱动阀门启闭的电动机械装置，通过电能转化为机械能，完成阀门的启闭或调节。

电动执行器可以实现开关控制、比例控制或调节阀的开度控制。

3.2

电动阀门扭矩 electric valve torque

扭矩是指作用在电动阀门的电动执行器或阀门上的力矩，用以克服阀门的开关阻力，使阀门启闭。

电动执行器的扭矩输出需满足阀门的实际工作需求。
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3.3

电动阀门开度 electric valve opening

开度是指电动阀门从全关位置到全开位置之间的状态，通常用百分比表示。开度调节能够精确控制

阀门的流量和压力。

4 技术要求

4.1 材料要求

a）阀体材料：满足GB/T 17219要求；

b）密封材料：密封件应使用聚四氟乙烯（PTFE）、橡胶或其他高温耐腐蚀材料；

c）轴承和阀杆材料：满足GB/T 12227要求。

4.2 结构要求

a）阀体结构：闸阀、截止阀、节流阀、球阀、蝶阀、隔膜阀、旋塞阀、止回阀、安全阀等；

b）阀座设计：单座阀、双座阀、角形阀、三通阀、不平衡笼式阀和平衡笼式阀。

4.3 性能要求

a）密封性：阀门在关闭状态下的泄漏率应低于GB/T 4213的相关要求；

b）操作扭矩：阀门的操作扭矩应适配电动执行机构的设计扭矩范围；

c）耐压性能：阀门应能承受1.5倍的公称压力。

4.4 执行机构要求

4.4.1 电动扭矩要求

a）额定扭矩：满足最大公称压力下的操作需求；

b）扭矩输出稳定性：电动执行机构的扭矩输出应在全行程范围内保持稳定；

c）扭矩过载保护：执行机构应具备过扭矩保护功能，避免因过载导致设备损坏。

4.4.2 绝缘电阻要求

a）绝缘等级：电动执行机构的绝缘等级不低于F级；

b）绝缘电阻值：在常温下，绝缘电阻值应大于1MΩ，且在湿热条件下应大于2MΩ；

c）击穿电压：执行机构应能承受至少1.5倍的工作电压耐压测试，持续1分钟，无击穿现象。

4.4.3 噪音要求

a）噪音控制：执行机构在全行程运行时的噪音应低于85dB；

b）噪音检测方法：按GB/T 4214规定的噪音测试方法进行测试。

4.4.4 防护等级要求

a）防护等级：执行机构的防护等级应不低于IP67，特殊场合要求达到IP68；

b）防爆要求：符合GB 3836的要求；

c）耐腐蚀性能：在化工等腐蚀性环境中使用的执行机构，应具备优良的防腐蚀性能，表面处理应

符合GB/T 5267.3的要求。

4.5 驱动和传动要求

4.5.1 驱动方式

a）供电电压：电源电压应为220V AC或380V AC，特殊场合可为24V DC，允许电压波动范围应在±

10%以内；

b）启动电流：电动执行机构的启动电流应不超过额定电流的1.5倍；

c）驱动稳定性：驱动电机扭矩波动不应超过5%。

4.5.2 传动机构

a）齿轮传动：齿轮啮合精度应符合GB/T 10095.1要求；

b）减速器：减速器应具备高传动效率和低噪音性能，传动效率不低于95%；

c）润滑要求：润滑油应满足GB/T 7631的要求。
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4.6 控制要求

4.6.2 控制系统要求

a）远程控制：应支持PLC或DCS系统进行远程集成控制；

b）手动操作：在电动操作失效的情况下，执行机构应具备手动操作功能，确保阀门应急关闭或开

启；

c）紧急停机功能：执行机构应具备紧急停机功能，当发生紧急情况时，应立即停止操作，确保系

统安全。

5 试验方法

5.1 压力试验

a）静态压力试验：对电动阀门在关闭状态下施加1.5倍的公称压力，持续时间为5分钟，期间不应

出现泄漏或变形，压力应符合GB/T 4213的要求；

b）动态压力试验：在电动执行机构操作下对阀门施加不同工况的压力波动，确保阀门在开启和关

闭过程中的密封性和操作稳定性，压力波动不超过5%额定值。

5.2 启闭时间试验

a）启闭时间测定：在额定电压和负载条件下，使用电子计时设备记录电动阀门从完全开启到完全

关闭的时间，时间应符合设计要求；

b）启闭速度检测：通过多次启闭循环试验，检测执行机构在不同操作条件下的启闭速度，速度偏

差应控制在±10%以内；

c）启闭时间与扭矩关系：测试执行机构在不同扭矩负载下的启闭时间变化，确保扭矩输出稳定，

启闭时间不超过设计要求的120%。

5.3 流量控制试验

a）流量-开度曲线测定：在不同开度下对电动阀门的流量进行测试，绘制流量与开度的关系曲线，

曲线应呈现线性或近线性关系，误差不超过±5%；

b）流量稳定性测试：在不同流量条件下操作电动阀门，检测流量稳定性，流量波动应控制在±2%

以内；

c）流量调节精度：通过开度调节系统逐步调节阀门开度，检测不同开度下的流量变化，调节精度

应符合GB/T 15479的要求。

5.4 温度控制试验

a）高温试验：在高于额定工作温度的条件下（通常为额定温度+50℃），操作阀门，测试其密封性

和操作性能，阀门应无泄漏和卡阻现象；

b）低温试验：在低于额定工作温度的条件下（通常为额定温度-20℃），操作阀门，测试其操作灵

活性和密封性，性能应无明显变化；

c）温度循环试验：在高温与低温之间进行多次循环测试，每个温度保持至少2小时，确保阀门在温

度急剧变化下无性能衰减。

5.5 方向控制试验

a）双向流动试验：在正向和反向流动条件下，操作电动阀门并测试密封性，双向流动的密封性应

符合GB/T 4213的要求；

b）反向压力试验：对阀门施加反向压力，测试其承受能力和密封性能，反向压力应不超过公称压

力的1.5倍；

c）流向切换试验：多次切换阀门流动方向，确保电动执行机构在不同流向下操作灵活，无卡顿现

象。

5.6 电气性能试验
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a）电源电压波动测试：在电源电压波动±10%的范围内测试电动执行机构的工作性能，确保其性能

变化不超过5%；

b）绝缘电阻测试：方法按照GB/T 15479执行；

c）耐电压测试：方法按照GB/T 507执行。

5.7 电磁兼容性试验

电动阀门及电动执行机构的电磁兼容性能应按照GB/T 17626.2、GB/T 17626.3、GB/T 17626.4、GB/T

17626.5、GB/T 17626.8、GB/T 17626.11的相关要求进行测试。

a）静电放电抗扰度试验：执行机构应通过GB/T 17626.2规定的静电放电抗扰度试验，确保其不受

静电干扰；

b）电快速瞬变脉冲群抗扰度试验：应符合GB/T 17626.4的相关要求，确保在受到电快速脉冲干扰

时正常运行；

c）工频磁场抗扰度试验：根据GB/T 17626.8要求，测试设备在工频磁场干扰下的抗扰性，设备应

无明显性能变化。

5.8 精度测试

a）开度精度测试：测试电动阀门在不同开度下的操作精度，开度误差不应超过±1%；

b）流量与开度曲线：测量不同开度下的流量变化，并绘制流量与开度的曲线，曲线应呈线性关系，

偏差不超过±5%；

c）调节精度测试：符合GB/T 15479的要求。

5.9 试验方法具体要求

电动阀门的试验方法具体要求，详见表2：

表2 电动阀门试验方法具体要求

项目 试验方法 参考标准

压力试验
按GB/T 13927规定进行壳体压力试验和密封压力试验，压力为公

称压力的1.5倍。
GB/T 13927

启闭时间测试
启闭时间应按设计要求，通过秒表测量启闭时间，误差不超过±

5%。
GB/T 12221

电动执行器扭矩测

试
扭矩输出应按设计要求，通过扭矩测试仪测量，精度为±3%。 GB/T 12222

流量控制测试
阀门开度从0%到100%变化时，流量曲线应按GB/T 4213规定进行测

试，流量误差应控制在±5%。
GB/T 4213

温度控制测试
阀门在-20°C至200°C范围内按GB/T 12220进行温度耐受性测

试，无异常现象。
GB/T 12220

电气绝缘测试
电动执行器的绝缘电阻测试按GB/T 15479执行，绝缘电阻不得低

于1MΩ。
GB/T 15479

防护等级测试
按GB/T 4208的规定进行IP67防护等级测试，防水防尘能力应符合

标准要求。
GB/T 4208

防爆测试 防爆型电动执行器应按GB/T 3836进行防爆测试。 GB/T 3836

噪音测试
按GB/T 1236规定测量电动执行器运行时的噪音，噪音不得超过

85dB(A)。
GB/T 1236

寿命测试
电动执行器寿命测试按GB/T 12232进行，测试不少于100,000次启

闭操作。
GB/T 12232

电磁兼容性测试
按GB/T 17626.2、GB/T 17626.3、GB/T 17626.4、GB/T 17626.5

进行电磁兼容测试。

GB/T 17626.2

GB/T 17626.3
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项目 试验方法 参考标准

GB/T 17626.4

GB/T 17626.5

调节阀开度测试
阀门开度调节按GB/T 4213进行，流量与开度的线性曲线应符合±

5%精度要求。
GB/T 4213

6 检验规则

6.1 检验分类

6.1.1 型式检验：

发生以下情况之一时进行：

a) 新产品试制完成时；

b) 正式生产后，每年至少进行一次；

c) 原材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。

6.1.2 出厂检验：每批次电动阀门出厂前应进行常规性能测试，确保产品质量符合出厂标准，检验内容

包括外观检查、压力测试等。

6.2 型式检验项目

型式检验应覆盖本文件5试验方法全部性能指标。

6.3 出厂检验项目

a）外观检查：应对电动阀门进行外观检查，确保阀门表面无缺陷、裂纹、变形等异常情况，检查

阀门和执行机构的标识是否清晰；

b）密封性测试：应对每个电动阀门进行密封性测试，确保在工作压力下无泄漏情况，符合GB/T 13927

的规定；

c）启闭性能检查：每台电动阀门在出厂前应进行启闭性能测试，确保启闭时间符合设计要求，动

作灵活，无卡滞现象。

6.4 检验判定规则

检验结果应按照以下规则进行判定：

a）型式检验项目全部符合标准要求的判定为合格；

b）若检验中出现不符合项，可进行二次检验，若仍有项目不符合，判定为不合格；

c）出厂检验中若发现不符合项，需对该批次产品进行重新检验，并记录详细原因。

6.5 检验设备要求

a）压力试验设备应符合GB/T 13927的规定，且需具备自动记录压力变化的功能；

b）启闭时间检测设备应具备高精度计时功能，误差不超过0.1秒；

c）电气性能测试设备应符合GB/T 20972的要求，具备测试绝缘电阻、电动扭矩等功能。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

电动阀门及其电动执行机构应在明显部位设有清晰、耐久的标志。标志内容应包括产品型号、主要

技术参数、制造厂名称及生产日期等信息。

a）接线方式：标志上应标明执行机构的接线方式，确保安装人员根据标识正确连接电源和控制线

路；

b）电压等级：应在标志中清晰标注电动执行机构的电压等级，例如AC220V、AC380V、DC24V等；
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c）防护等级：执行机构的防护等级应按GB/T 4208的规定标明，至少为IP67，特殊应用场景应标注

防爆等级；

d）扭矩和行程：标志中应包括电动阀门执行机构的最大输出扭矩及阀门的启闭行程，确保在使用

时符合设计要求；

e）执行器类型：标志上还应标明电动执行器的类型（如开关型、调节型）及控制信号类型（如4-20mA、

0-10V等）。

7.2 包装

电动阀门和执行机构的包装应符合运输和贮存的要求，确保在运输过程中不会受到损坏。

a）阀门应采用防潮、防震包装，包装箱外应标明“此端向上”、“小心轻放”等警示标识；

b）执行机构的包装应有防护泡沫，防止振动造成的损坏，包装箱内应附有详细的使用说明书和合

格证；

c）包装外部应标注产品型号、规格、重量、运输注意事项等信息，且应有防水保护膜，避免在运

输中因水分侵蚀造成损坏。

7.3 运输

电动阀门在运输过程中应避免剧烈振动和冲击，确保产品完好无损。

a）在装卸时应采用专业的装卸设备，避免阀门直接接触地面或其他硬质表面；

b）对于重型电动阀门，运输过程中应使用托盘等防护措施，确保运输过程中不会倾斜或跌落；

c）运输车辆的车厢应具备防潮、防震功能，特别是远距离运输时，应定期检查阀门及包装是否受

损。

7.4 贮存

电动阀门应在干燥、通风、防尘的环境中贮存，避免因湿气、灰尘等外部因素影响其性能。

a）贮存环境温度应控制在-5°C至40°C之间，相对湿度不超过85%；

b）阀门与执行机构应分开存放，且放置时应避免与化学品、腐蚀性液体等接触，确保其防护性能

不会因存储环境受到影响；

c）贮存期超过6个月的电动阀门在投入使用前应重新进行性能检测，确保其各项参数符合设计要求。
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