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《无线移动自组织无人机飞联网 传输协议》（征

求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本文件由北京邮电大学提出，经中国技术市场协会标准化工

作委员会批准，正式列入 2023 年团体标准制修订计划，标准名

称为《无线移动自组织无人机飞联网 传输协议》。

（二）项目背景

本文件是应当今现代化无人机广泛应用的环境，通过规范和

指导无人机飞联网的传输协议来加强无人机传输信息与通信互

联的技术，为了促进无人机飞联网与智能巡航的快速发展而特别

提出。

（三）目的意义

制定本文件的目的是为顺应无人机通信的发展趋势及市场

需求，促进无人机在飞联网中的信息传输，增大无人机的频谱利

用率，对事件进行分类处理，加快紧急信息的传递，提升飞联网

的网络性能。

（四）起草单位及起草人名单

本文件起草单位：北京邮电大学、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、

XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX。

本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、

XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX。

（五）主要起草过程
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1.文本调研

北京邮电大学于 2023 年 4月启动了文本的调研工作，并与

2023 年 6 月完成了相关资料的收集和分析工作。

2.标准立项

北京邮电大学向中国技术市场协会标准化委员会提出申请，

于 2023 年 9 月获得中国技术市场协会标准化工作委员会批准立

项。

3.组建标准起草工作组

2023 年 10 月 8 日，召开项目启动会。

2023 年 10 月 20 日，成立了北京邮电大学的标准起草工作

组，并讨论标准调研工作事项。

4.形成标准草案

2023 年 11 月 5 日，起草组对资料收集情况进行汇报，并对

进行了线上讨论。

2023 年 11 月 22 日，开展组内讨论，确定了标准框架和主

要内容。

2023 年 12 月 10 日，对起草的标准初稿进行现场讨论，并

提出修改意见。

2024 年 6 月~8 月，起草组根据修改意见进行修改，形成标

准草案。

5.形成征求意见稿

2024 年 9 月 20 日，对标准草案进行讨论，起草组对草案内

容进行了修改，形成标准征求意见稿。

二、确定标准主要内容的论据
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（一）编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》以及《中国技术市场协会团体标

准工作程序》的规定起草。

（二）标准主要内容及适用范围

本文件规定了无线移动自组织无人机飞联网的传输协议的

术语、定义以及核心技术要求。

本文件适用于无人机飞联网，其他网络架构可参照本要求。

（三）确定标准主要内容的论据

现有无人机 Mesh 网络传输信息的主要模式通常包括固定优

先级和动态优先级两种。固定优先级模式：在这种模式下，每个

节点或设备被分配了一个固定的优先级，数据包根据节点的优先

级进行传输。通常，这种模式下的优先级是在网络配置或节点部

署时预先设定的，不会根据实时环境条件进行调整，无法应对突

发情况。动态优先级模式：这种模式下，节点的优先级根据实时

网络条件和环境变化进行动态调整。例如，如果某个节点的信号

质量突然下降，它的优先级可能会被降低，以便其他节点能够更

快地传输数据，在这种情况下，即使某些信息非常紧急且重要，

但是由于节点的优先级降低，其信息会被延缓发送。

其次，现有的动态频谱管理技术的复杂度较高，需要高性能

的硬件和复杂的算法支持，并且它们对实时性要求也很高，如果

系统无法及时做出准确的决策，可能会影响通信的稳定性和性能，

此外在多用户协同问题上，如何实现公平、高效的频谱分配和管

理仍然是一个挑战。
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三、主要试验[或验证]情况分析、技术经济论证、预期经济

效果

在此标准中，我们提出了适用于无人机飞联网的新传输协议，

其主要贡献如下：

（1）我们设置了两个不同的优先级对于信息的重要程度进

行排序，而不同于以往的仅仅一个优先级，合理地将数据分为紧

急且重要程度的“抢占优先级”和一般重要程度的“响应优先级”。

优先级设置的不同，给了数据更细节的划分，响应优先级在保证

当前数据的正常传输下，也保证了重要的信息可以及时达到，同

时兼顾了通信的安全稳定和及时有效。

（2）我们通过算法对通信时延的进行预测，通过预测的时

延进行排队，进而筛选出最佳速率的传输频道，可以将时延不同

的数据进行频道的合理分配，从而提高通信效率。

（3）在进行时延计算时，将可能产生的时延分成信号传播

时延、数据处理和传输时延、网络堵塞和外界干扰时延，并分别

进行精确公式计算、实验近似估计测量计算和微分方程预测计算，

对算法进行创新，更加全面考虑了时延可能产生的途径，从而更

好地为频道分配预测服务，也更加接近现实的复杂情况。

（4）如果数据传输超时，本方案能够进行强行截断，并将

超时的数据传输分配到速率低一档的频道继续传输。这种处理方

式能够有效地应对传输过程中可能出现的延迟或异常情况，保障

数据传输的完成性和稳定性。

该传输协议的流程如下：
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四、采用国际标准和国内外先进标准的程度

本文件为首次自主制定，参考了 GB/T 25068.1-2020 信息

技术 安全技术 网络安全、GB/T 40211-2021 工业通信网络 网

络和系统安全 术语、概念和模型、GJB5433-2005 无人机系统通

用要求等国家标准相关内容要求。本文件不涉及国际国外标准的

采标情况。

五、重大分歧意见处理经过及依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

六、与现行相关法律、法规及相关标准的协调性

本文件符合国家现行法律、法规和强制性国家标准的要求。

七、知识产权情况说明



6

使用了申请号为 2024104191355 的“一种预计时延进行频道

分选的无人机飞联网传输协议”的专利，由于该项专利为北京邮

电大学余建国实验室组申请，其内容可作为该标准立项起草的前

期理论基础。

八、其他应予说明的事项

无。

《无线移动自组织无人机飞联网 传输协议》

团体标准起草组

2024 年 10 月 14 日


