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水电解制氢电解槽用密封胶
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了水电解制氢电解槽用密封胶的术语和定义、分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。 
本文件适用于水电解制氢电解槽用密封胶的生产检验。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定
[bookmark: _Toc27432][bookmark: _Toc21781]GB/T 529 硫化橡胶或热塑性橡胶撕裂强度的测定（裤形、直角形和新月形试样）
GB/T 531.1-2008 硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第1部分：邵氏硬度计法（邵尔硬度）
GB/T 1685 硫化橡胶或热塑性橡胶 在常温和高温下压缩应力松弛的测定标准
GB/T 1690 硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法
GB/T 1692 硫化橡胶绝缘电阻率的测定
GB/T 1693 介电常数损耗检测仪测定
GB/T 5561 表面活性剂 用旋转式粘度计测定粘度和流动性质的方法
GB/T 6750 色漆和清漆 密度的测定 比重瓶法
GB/T 7757 硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩应力应变性能的测定
GB/T 7759 硫化橡胶、热塑性橡胶 常温、高温和低温下压缩永久变形测定
GB/T 15357 表面活性剂和洗涤剂 旋转粘度计测定液体产品的粘度和流动性质
IEC 61249-2-21卤素限值要求
欧盟RoHS指令
[bookmark: _Toc97192966]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
技术要求 
[bookmark: _Toc10268]物理性能
[bookmark: _Toc31673]外观 
按5.1测试方法进行检测，水电解制氢电解槽密封胶的外观在自然室内光线目测产品无析出、斑点等现象。
[bookmark: _Toc5847]粘度
粘度的大小会影响到密封胶填充的深度和密度。按5.2测试方法进行检测，水电解质氢电解槽密封胶的黏度应满足点胶工艺，在200000~400000 mPa.S之间。
[bookmark: _Toc20806]触变
触变会影响密封胶的成型性，触变太低会导致胶条高度、宽度满足不了电解槽密封要求。按5.3测试方法进行检测，水电解质氢电解槽密封胶的触变值≧3.0。
[bookmark: _Toc21903]比重
胶黏剂基本性能参数之一，用于胶黏剂生产调试过程中的品质把控，按5.4测试方法进行检测，水电解质氢电解槽密封胶的比重值0.90-1.20 g/cm3。
[bookmark: _Toc26919]ROHS测试
ROHS检测目的是限制产品中使用有害物质，保证人体健康。 按5.5测试方法进行检测，测试体符合ROHS指标。
[bookmark: _Toc23420]卤素测试
卤素的检测目的是限制产品中使用有害物质，保证人体健康。 按5.6测试方法进行检测，测试体符合卤素指标。
[bookmark: _Toc4563]气泡的测试
气泡的存在会影响胶黏剂的密封性能。按5.7测试方法进行检测，不应有气泡的出现。
[bookmark: _Toc18615]硬度的测试
固体对外界物体入侵的局部抵抗能力，是比较各种材料软硬的指标，通常用邵氏硬度A来表示。按5.8测试方法进行检测，B型样块硬度在70±5A。
[bookmark: _Toc20609]永久压缩变形率的测试
永久压缩变形率是衡量密封胶的密封性能和使用寿命的指标。压缩永久变形过大，导致密封性能下降，产品失去作用。按5.9测试方法进行检测，B型样块100℃&22h永久压缩变形率小于5%，100℃&72h永久压缩变形率小于10%。
[bookmark: _Toc17715]压缩应力应变测试
压缩应力应变，即压缩弹性模量，是衡量弹性体弹性形变的难易程度的指标。按5.10测试方法进行检测，压缩25%时，应力应变值为（10±2)MPa。
[bookmark: _Toc20126]撕裂强度的测试
撕裂强度用于表征材料抵抗撕裂的能力，是指试样撕裂时单位厚度上所承受的负荷。按5.11测试方法进行检测，撕裂强度应大于20KN/m。
[bookmark: _Toc6343]压缩应力松弛的测试
[bookmark: _Toc28738]压缩应力松弛是指在施加恒定压缩变形之后，压缩作用力随时间增加而减少的现象，用初始力的百分率表示，是评价弹性体密封性能的重要指标，按5.12测试方法进行检测，压缩25%保持24H的应力松弛应小于5%。
[bookmark: _Toc19549]拉伸强度、断裂伸长率的测试
拉伸强度是指在密封胶在拉伸过程中的最大承载能力。断裂伸长率是指样品在被拉伸到断裂前，拉伸长度与原始长度之比，这些参数反映了胶体本身的强度大小与延展性。按5.13测试方法进行检测，拉伸强度≧10MPa； 断裂伸长率≧200%。
[bookmark: _Toc17175]体积电阻率测定
体积电阻率的测定可以评估密封胶的绝缘性以及在高电场下的介电性能。按5.14测试方法进行检测，体积电阻率值大于1.0×1015 Ω·cm。
[bookmark: _Toc26045]介电常数的测定
介电常数是反映压电智能材料电介质在静电场作用下介电性质或极化性质的主要参数，能够反映胶黏剂对电子设备及元器件的影响，通常用ε（爱普西隆）表示。按5.15测试方法进行检测，介电常数在1.5-2.0（惰性物质）。
[bookmark: _Toc12670]击穿强度的测定
击穿电压强度是指绝缘体在电场作用下，发生击穿的电压强度。按5.16 测试方法进行检测，击穿强度值≥20 KV/mm。 
[bookmark: _Toc6799]成品耐久性能
[bookmark: _Toc1033]耐温变形的测定
密封胶在高低温下容易发生变形、老化等现象，因此需要在测定的环境下（125℃×75h、-40℃×75h）进行压缩测试，以确定其性能。按5.17 测试方法进行检测，A型样块在压缩变形器25%压制，变形率 ≤10% ，B型样块在压缩变形器25%压制，变形率 ≤10% 。 
[bookmark: _Toc31881]耐湿试验的测定
密封胶耐温性的测试，以确保它能在接触到不同化学物质时不受损。按5.18测试方法进行检测，测试10000 h，测试值：10000h质量变化≤4%、10000 h硬度变化±5 A 、3000 h拉伸强度、断裂伸长率降低≤ 20%。
[bookmark: _Toc19316]试验方法 
[bookmark: _Toc28638]外观检验
在自然光线下，用肉眼距试样0.3 m进行检查，试验温度为（25±2）℃。
[bookmark: _Toc24524]粘度的测定
按GB/T 15357 规定进行，使用旋转粘度计，选择100的转子和100的减速器，将需要测量的样品由下往上装入粘度计的样品筒中，设定恒温水槽的温度为25±1℃之间，按下开始键，待指针稳定在一个区间内即可读数。此时粘度值为：转子×减速器×指针所指的数值。此时粘度值按公式（1）进行计算：
		()
式中：
P—液体压强；
V—液体体积；
t—液体流动时间。
[bookmark: _Toc1649]触变的测定
按GB/T 5561 规定进行，使用DV型博勒飞粘度计，选用7号转子，设定两个步骤，第一步的转速为0.75，运行时间2分30秒，第二步的转速为7.5，运行时间1分30秒，时间共4min，点击开始测试，听到“滴”声即测试结束。
[bookmark: _Toc17764]比重的测定
按GB/T 6750 规定进行，将50 ml比重杯置于电子天平中归零，再把需要测量的样品倒入比重杯中，静置10min或轻敲比重杯消泡，盖上盖子称重得出样品的质量M，比重杯的体积V。比重按公式（2）进行计算：
		(2)
式中：
M—比重杯内样品的质量；
V—比重杯的体积；
单位：g/cm3。
[bookmark: _Toc27994]ROHS的测定
按欧盟ROHS指令规定进行，使用X荧光光谱仪，先开机预热5 min后进行能量校准，最后把样品装在样品杯里放入测试平台上，选工作区“R0HS-塑料基”点击测量，软件自动进行测试，测试结束可显示是否符合ROHS限值要求。
[bookmark: _Toc3773]卤素的测定
按IEC 61249-2-21要求进行，使用X荧光光谱仪，先开机预热5 min后进行能量校准，最后进行样品测试，测试结束后即可得出是否符合卤素限值标准。
[bookmark: _Toc18356]气泡的测定
使用点胶机点细胶条，设置点胶机的压力为3 MPa，在自然光线下，肉眼距0.3 m观察胶条是否有气泡。
[bookmark: _Toc19104]邵氏硬度A的测定
按GB/T 531.1-2008规定进行，使用邵氏硬度计A，将φ=(13±0.5)mm，高度h=(6.3±0.5)mm的B型样块置于硬度支架的中心处，多点测量，最终以最高值为最终的硬度值。
[bookmark: _Toc26840]永久压缩变形率的测定
按GB 7759 B型规定进行，使用25%的永久压缩变形模具，用规定的力压缩样块，并在规定的温度（120℃）下保持22 h，取出试样后常温冷却30 min，按公式（3）测量试样的永久压缩变形率，永久压缩变形率C以初始压缩的百分数来表示，
		(3)
h0—试样的初始高度（mm）； 
h1—试样恢复后的高度（mm）； 
hs—压缩装置的限制高度（mm）。 
取三个试样试验结果的中位数作为试验结果。
[bookmark: _Toc18411]压缩应力应变的测定
按GB/T 7757 规定进行，使用万能试验机，设置10 mm/min的拉伸定速度，将试样置于底部圆盘中心处，点击相关测试软件选择“压缩测试”，输入试样中心的高度和直径，点击开始测试。
[bookmark: _Toc12653]撕裂强度的测定
[bookmark: _Toc1252]按GB T 529 规定进行，参照规定制作厚（2.0±0.2）mm，宽（19±0.5）mm，长100 mm的直角形试样，并用割刀在直角处割开（1±0.2）mm的割口，将试样固定于试验机上，设置50 mm/Min的拉伸定速度，点击开始测试。
[bookmark: _Toc11765]压缩应力松弛的测定
按GB/T 1685 规定进行，采用Ⅱ型圆柱体（直径13.0mm±0.5mm，高度6.3mm±0.3mm），使用压缩应力松弛仪器测试性能。
[bookmark: _Toc3603]断裂伸长率和拉伸强度的测定
按GB/T 528 规定进行，使用万能试验机，按标准制备2号（长度25 mm±0.5 mm，狭窄部分厚度2.0 mm±0.2 mm ，宽度4.0 mm±0.1 mm）哑铃状试样，将试样固定在试验机上，设置50 mm/min的拉伸定速度。
[bookmark: _Toc19131]体积电阻率的测定
按GB/T 1692 规定进行，使用体积表面电阻率仪，将做好的直径100 mm，厚度2 mm的样块置于仪器中，调节电流电阻量程调至出现电阻率即可。
[bookmark: _Toc28906]介电常数的测定
按GB/T 1693 规定进行，使用介电常数及介质损耗试验仪，准备直径为40 mm，厚度为2 mm的样块，调节测微杆使初始值为零，放入样品后，再次调节测微杆，使主机处于谐振点（Q值最大值）上，取出样品再次调节测微杆，使主机再回到谐振点（Q值最大值）上，读取显示屏上的读数为D2，按公式（4）计算介电常数：
		(4)
式中：
D4—样品的厚度。
[bookmark: _Toc20567]击穿强度的测定
按GB/T 1692 规定进行，输入试验介质：变压汽油。电极形状：圆形，峰降电压（KV）：0.5，然后点击“保存【参数设置】数据”按钮，放入样品进行试验前的检测工作。检测通过后，填写样品厚度和升压速率，“开始试验”按钮被激活，鼠标点击“开始试验”后，试样击穿或点击“结束试验”。
[bookmark: _Toc18639]耐温变形的测定
按GB/T 7759规定进行，用规定的模具制备直径φ=(29±0.5)mm，高度h=(12.5±0.5)mm的A型模块和直径φ=(13±0.5) mm，高度h=(6.3±0.5)mm的B型模块各六个，以A型为例，每三个模块为一组，分别在125℃和-40℃环境下用25%的压缩变形器压制75 h，永久压缩变形率的计算与5.11的一致。
[bookmark: _Toc13599]耐温性试验的测定
按GB/T 1690规定进行，用规定的模具制备直径φ=(13±0.5) mm，高度h=(6.3±0.5)mm的B型模块6个和3型哑铃状（长度50 mm，端部宽度8.5 mm，狭窄部分长度16 mm）36个，各平均分两组，分别放入0.5mol/L的稀硫酸溶液和1mol/L的氢氧化钾溶液，模块需完全被溶液覆盖。置于85℃烘箱10000 h，其间需分别在500 h、1000 h、1500 h、2000 h 、2500 h、3000 h、4000 h、5000 h、6000 h、7000 h、8000 h、9000 h、10000 h间取样记录硬度、质量、拉伸强度和断裂伸长率的变化。
按公式（5）计算硬度变化：
		(5)
式中： 
A0—试样浸泡前在空气中的硬度（A）； 
A1—试样浸泡后在空气中的硬度（A）； 
取三个试样试验结果的中位数作为试验结果。 
按公式（6）计算质量变化
		(6)
式中： 
m0—试样浸泡前在空气中的质量（g）； 
m1—试样浸泡后在空气中的质量（g）； 
取三个试样试验结果的中位数作为试验结果。 
按公式（7）计算拉伸强度变化：
		(7)
式中： 
TS0—浸泡前试样的拉伸强度（MPa）； 
TS1—浸泡后试样的拉伸强度（MPa）； 
取三个试样试验结果的中位数作为试验结果。
按公式（8）计算断裂伸长率的变化
		(8)

式中： 
Eb0—浸泡前试样的拉断伸长率（%）； 
Eb1—浸泡后试样的拉断伸长率（%）； 
取三个试样试验结果的中位数作为试验结果。
拉伸强度跟断裂伸长率跟踪到3000 h即可。
需定期检查是否需要补充溶液。
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