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一、 工作简况

（一）任务来源

1、科技部 2019中央引导地方资金项目：高原生物有机肥生产应用与示范，

2019-2020.

2、四川省烟草公司重点项目：植烟土壤质量提升关键技术研究与集成应用,

2015-2017.

3、四川省烟草公司攀枝花市公司：全元新型有机肥研发及应用, 2020-2022.

（二）协作单位

1、四川省烟草公司攀枝花市公司

2、四川省田宝生物科技有限公司

3、四川省眉山益稷农业科技有限公司

4、四川省烟草公司凉山州公司

（三）主要工作过程

1、成立标准编制组

2020年 1月，由四川农业大学牵头，与四川省烟草公司攀枝花市公司、四

川省烟草公司凉山州公司、四川省田宝生物科技有限公司等单位，在挖掘高效

功能菌株以及研制堆肥腐熟菌剂的基础上，开始进行微生物强化堆肥发酵、堆

肥田间施用效果验证，进一步开展了全元有机肥的研制及田间应用、地力监测、

化肥减施等一系列试验工作。

2023年 10月，经 3年研究，专用全元有机肥结合绿色生态平衡施肥技术

已趋成熟，并于 2023年 10月进行了由四川省农村科技发展中心组织的成果鉴

定，并于 2024年 3月获四川省烟草公司技术发明奖二等奖。于 2024年 3月向

四川省有机肥促进会申请团体标准编制立项。

2024年 3月，取得省有机肥促进会立项批准，接受团体标准制定任务，全

面开展全元生物有机肥在烟草上应用的基础调研工作，确定了编制《全元生物
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有机肥料通用技术要求》的基本思路框架及时间进度安排。

2、调研验证，形成标准草案

2024年 1月-2月，编制组在四川农业大学及四川省烟草公司攀枝花市公司

实地调研，了解两家单位前几年对专用全元生物有机肥的生产、田间试验、成

果转化的情况，比如：在挖掘高效功能菌株以及研制堆肥腐熟菌剂的基础上，

开始进行微生物强化堆肥发酵、堆肥田间施用效果验证，进一步开展了全元有

机肥的研制及田间应用、地力监测、化肥减施等一系列试验工作。

根据四川农业大学提供的烟草高效腐熟菌剂的筛选与研制技术、攀枝花烟

草公司提供堆肥腐熟发酵工艺技术相应数据及技术、四川省烟草公司凉山州公

司提供功能菌剂活化土壤养分数据、四川省田宝生物科技有限公司提供的有机

无机复混肥料田间施用技术等，编制组综合分析，运用标准化原理及科学方法，

明确标准范围，针对具体定义、技术指标、推荐用量等关键问题进行深入研究，

经广泛讨论、充分论证，形成《全元生物有机肥料通用技术要求》标准草案稿。

3、开题论证

经过前期调研，编制组完成了项目标准草案及开题论证报告，并在 2024

年 4月，由四川农业大学主持召开开题论证会，各起草单位派人参与论证，一

致同意通过该标准的论证，形成了《全元生物有机肥料通用技术要求》标准征

求意见稿。

4、意见征求阶段

2024年 4-5月，就标准征求意见稿，请相关专家同行就标准提出意见，充

分吸纳相关意见与建议，编制组对标准内容进行多次修改完善，初步定下标准

文稿和编制说明。

5、送审稿阶段

2024年 6月由四川农业大学根据文件要求，将《全元生物有机肥料通用技

术要求》及编制说明报送四川省有机肥料产业发展促进会审核。

6、公示发布阶段
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本标准定于 2024年 6月 12日由四川省有机肥促进会组织专家组进行评

审，经评审通过，即进入发布公示。

（四）标准主要起草人及其所做的工作

表1 主要起草人及主要工作内容

姓名 工作单位 职务/职称 任务分工

辜运富 四川农业大学 系主任/教授 主持人

陈 强 四川农业大学 教授 工艺技术

赵 珂 四川农业大学 教授 配方研究、标准撰写

向泉桔 四川农业大学 副教授 配方研究

余秀梅 四川农业大学 教授 土、肥的质量检测

张宗锦 四川省烟草公司攀枝花市公司 农艺师 有机肥肥效田间试验

杨田宝 四川省田宝生物科技有限公司 总经理 工艺技术研究、产品市场应用调研

程涔 四川省眉山益稷农业科技有限公司 总经理 产品市场应用调研

闫芳芳 四川省烟草公司攀枝花市公司 助理农艺师 有机物料数据提供、工艺技术研究

陈玉蓝 四川省烟草公司凉山州公司 农艺师 高效菌株功能测试
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二、 标准编制原则和主要内容

（一） 编制原则

1、规范性原则。本标准的编制遵循国家有关产业政策、有关法律法规，

按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草

规则》的规定，并参考了GB/T 18877-2020有机无机复混肥料（含 2023年 3月

1号修改单）等标准起草。

2、实用性原则。本标准编制中通过对相关技术标准资料的分析对比，对

种植业现状进行分析，为有利促进技术进步，提高产品质量，合理利用资源，

提高经济效益，促进种植业绿色高质量发展而编写，确保了标准的可操作性和

实用性。

3、科学性原则：本标准编制充分考虑了作物养分吸收规律、土壤养分分

级特点、有机无机复混肥产品特征和肥料特性、农户生产需求等实际情况，确

保肥料与农作物、肥料与土壤、肥料与环境、技术与经济的“四大平衡”，有利

于产品生产、推广，有利于作物高产、高质、高效、绿色生态生产。

4、安全环保性原则：有机肥料和无机肥料在施用过程中，应确保对人体、

环境和农作物的生长安全。编制标准时，应严格控制有害物质含量，确保肥料

符合国家相关法规和标准；应充分考虑肥料对环境的影响，提倡低碳、环保的

农业生产方式，合理施配置有机肥料，控制过量使用化学肥料，以减少对土壤、

水源和空气质量的影响。

5、可持续性原则：编制本标准时，要注重农业的可持续性，提倡资源循

环利用，降低生产成本。鼓励施用有机肥料，提高土壤肥力，为农业种植持续

高产、优质、高效创造可持续条件。

6、 经济性原则：在保证肥料质量和环保的前提下，编制标准时要考虑肥
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料的生产成本和经济效益。通过合理配制有机、无机肥料、粗氨基酸肥和功能

微生物菌剂及施用量，降低种植生产成本，减少化学肥料投入，提高农民收入。

7、适应性原则：编制本标准时，要充分考虑土壤具体条件，制定适应区

域土壤的肥料标准。同时，要根据农作物目标产量，有针对性地制定肥料使用

标准。

8、先进性原则：在编制本肥料标准时，要积极借鉴国内外先进的肥料生

产技术和经验，结合我国实际情况，将先进性、实用性、环保性、安全性、可

持续性和经济性相结合，提高专用有机肥料产业的整体水平。

总之，在编制全元生物有机肥料通用技术要求时，要综合考虑肥料的性能、

环保、经济、可持续性和适应性等因素，确保肥料在提高种植业产量品质，提

升耕地质量的同时，减少对环境和人类健康的不利影响。

（二） 主要内容

1、范围

在标准范围中明确了文件内容及适用范围。包括：“术语和定义、技术要求、

取样、检验规则、质量证明书、包装、标识、运输和储存”进行了规定。指出适

用于以禽畜粪便、秸秆等有机废弃物经腐熟发酵，添加无机肥料、粗氨基酸肥

和功能微生物菌剂制成的新型生物有机肥料。

2、规范性引用文件

对标国内最新版有机肥料标准（包括修改内容）、专用配方肥标准等指出：

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，

注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6679 固体化工产品采样通则

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法
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GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 8569 固体化学肥料包装

GB/T 8576 复混肥料中游离水含量的测定 真空烘箱法

GB/T 8577 复混肥料中游离水含量的测定 卡尔·费休法

GB 18382 肥料标识内容和要求

GB 18877 有机-无机复混肥料

GB/T 24890 复混肥料中氯离子含量的测定

HG/T 2843 化肥产品 化学分析常用标准滴定溶液、标准溶液、试剂溶液

和指示剂溶液

JJF 1070 定量包装商品净含量计量检验规则

NY 525 有机肥料

NY/T 798 复合微生物肥料

NY/T 2321 微生物肥料产品检验规程（试行）

《产品质量仲裁检验和产品质量鉴定管理办法》

《定量包装商品计量监督管理办法》

3、术语与定义

标准明确了全元有机肥料及相关专业名词的中文定义、英语名称。指出“全

元有机肥料是指以土壤测试、有机肥替代部分化肥等肥料田间试验为基础，根

据作物需肥规律、土壤有机质及养分供应性能、肥料效应设计配方，由此生产

或配制成的集有机肥、无机肥氨基酸肥和生物肥功能于一体的全元新型有机

（类）肥料”。

4、技术指标与性能要求

4.1 外观
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粉剂产品应松散，外观颜色为褐色或灰褐色，无恶臭；颗粒状产品，无机

械杂质、大小均匀、无腐败味。

4.2 功能菌种

按NY/T 798的规定执行。

4.3 质量技术指标

全元生物有机肥料质量技术指标应符合表 1的要求，剂型为固体。

表 1 全元生物有机肥产品技术要求

项 目 指 标 项 目 指 标

有机质的质量分数（以干基计），% ≥ 30

总养分（N+P2O5+K2O）含量（以干基计）a， % 10~15

有效活菌数，亿/克 ≥ 0.2

总氨基酸含量（以干基计），% ≥ 0.5

水分（H2O ）b，% ≤ 25

酸碱度（pH） 5.5~7.5

氯离子含量（以干基计）， % ≤ 0.5

有效期， 月 ≥ 6

a标明的单一养分含量不得低于 2.0%，且单一养分测定值与标明值负偏差的绝

对值不得大于 1.0%

b水分以出厂检验数据为准

4.4 无害化指标
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符合NY/T 798规定的无害化指标要求。

5、试验方法

5.1 总体要求

本标准中所用水应符合GB/T 6682中三级水以上要求，所用试剂，除注明

外，均指分析纯试剂、水和溶液的配制，在未注明规格和配制方法时，均应按

HG/T 2843的规定执行。

5.2 外观

目视法和鼻嗅法。

5.3 氨基酸含量的测定

按附录A规定的方法。

5.4 有机质含量的测定

按NY525的规定执行。

5.5 总氮含量的测定

按NY525的规定执行。

5.6 磷（P2O5）含量测定

按NY525的规定执行。

5.7 钾（K2O）含量测定

按NY525的规定执行。

5.8 有效活菌数的测定

按照NY/T 2321的规定执行。

5.9 水分的测定

按GB/T 8576的规定执行，仲裁时按照GB/T 8577执行。

5.10 pH的测定
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按GB 1887的规定执行。

5.11 氯离子含量的测定

按GB 24890的规定执行，测定结果以干基计。

5.12 粪大肠菌群数的测定

按照NY525的规定执行。

5.13 蛔虫卵死亡率的测定

按照NY525的规定执行。

5.14 砷（As）、镉（Cd）、铅（Pb）、铬（Cr）、汞（Hg）的测定

按NY/T 798的规定执行。

6、检验规则

6.1 检验类别及检验项目

产品检验包括出厂检验和型式检验，本标准要求的全部项目为型式检验项

目，表 1中除氨基酸总量、4.4规定项目外，其余项目及外观为出厂检验项目。

型式检验项目在下列情况下，应进行测定：

a) 正式生产时，原料、工艺发生变化时；

b) 正式生产时，定期或积累到一定量后，每半年至少进行一次检验；

c) 国家质量监督机构、行政主管部门或合同方提出型式检验的要求时。

6.2 组批

产品按批检验，以 1天或 2天的产量为一批，最大批量为 1000t。

6.3 抽样方案

6.3.1 袋装产品
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不超过 512袋时，按表 2确定抽样袋数；大于 512袋时，按式（1）计算

结果确定取样袋数，如遇小数，则进为整数。

…………………………………………………(1)

式中：

x——抽样袋数；

N——每批产品总袋数。

按表 2或式（1）计算结果随机抽取一定袋数，用取样器沿每袋最长对角

线至袋的 2/3处，取出不少于 100g样品，每批抽取总样品量不少于 2kg。

表 2 抽样袋数的确定

总袋数 最少采样袋数 总袋数 最少采样袋数

1～10 全部袋数 182～216 18

11～49 11 217～254 19

50～64 12 255～296 20

65～81 13 297～343 21

82～101 14 344～394 22

102～125 15 395～450 23

126～151 16 451～512 24

152～181 17

6.3.2 散装产品
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按GB/T 6679规定执行。

6.4 样品缩分和试样制备

6.4.1 样品缩分

将抽取的样品充分混匀，用缩分器或四分法将样品缩分至不少于1kg，再缩

分成两份，分别装入两个洁净、干燥且具有磨口塞的玻璃瓶或塑料瓶中，密封

并贴上标签，注明生产企业名称、产品名称、批号或生产日期、取样日期和取

样人姓名，一瓶做产品质量分析，另一瓶保存两个月，以备查用。

6.4.2 试样制备

在按6.4.1制成的样品中取一瓶样品，经多次缩分后分成两份，其中一份供

粒度测定，另一份再混合缩分1～2次，得到约100g缩分样品，迅速研磨至全部

通过0.5mm孔径筛（如样品潮湿，可通过1.0mm孔径筛），混合均匀，置于洁

净、干燥的样品瓶中或自封袋内，供成分分析。

6.5 判定规则

6.5.1 本标准中产品质量指标合格判定，采用 GB/T 8170 中“修约值比较

法”。

6.5.2 出厂检验项目和型式检验项目全部符合本标准要求时，判定该批产品

合格。每批检验合格出厂的产品应附有质量证明书，其内容包括：生产企业名

称、地址、产品名称、批号或生产日期、产品净含量、总氨基酸含量、有机质

含量、总养分含量及本标准编号。

6.5.3 如果检验结果中有一项指标不符合本标准要求时，应重新自二倍量的

包装袋中抽取样品进行检验，重新检验结果中，有一项指标不符合本标准要求

时，则判该批产品不合格。

7 标志

7.1 产品的包装标志按 GB 18382 规定执行。
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7.2 产品包装袋正面应标明主要养分含量如总氨基酸含量、总养分含量、

有机质含量、有效活菌数等。

7.3 在产品包装袋显著位置标出产品使用说明。

7.4 每袋产品的净含量按照 JJF 1070 的规定执行。

8 包装、运输和贮存

8.1 产品用塑料编织袋内衬聚乙烯薄膜袋或涂膜聚丙烯编织袋包装，按

GB 8569 规定执行。

8.2 产品应贮存于阴凉干燥处，在运输过程中应防潮、防晒、防破裂。
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三、 主要试验(或验证)的分析、综述报告

1、筛选出具有烟碱降解和抑病促生的高效菌株

为降低烟秆中烟碱对堆肥微生物的抑制，以烟碱为唯一碳源，从烤烟根际

土中共分离获得 48株烟碱降解细菌，对其进烟碱降解能力进行测定，结果表

明有 19株细菌的烟碱降解能力大于 30%，大于 50%的有 8株，降解能力最强

的 3株菌分别是G2-10、G2-13和G2-34，烟碱降解率分别是 81.47%、70.48%

和74.8%。进一步对48株菌的抑病促生能力进行了测定，结果显示G2-10、G2-13

和G2-34等 3株菌对相关植物病原真菌和病原细菌具有较好的抑制效果，IAA

产量也相对较高。G2-10、G2-13和G2-34等 3株细菌具有潜在应用价值。

图 1 菌株的溶磷（A）、纤维素降解（B）和解钾（B）特性

2、研制堆肥腐熟菌剂

以烤烟根际土和堆肥样品为材料，进行细菌、放线菌和霉菌的分离培养，

共获得细菌 20株，放线菌 80株，霉菌 45株。对菌株进行产 IAA能力、纤维

素酶活、溶磷能力以及病原微生物抑制能力等指标的测定，筛选兼具堆肥腐熟

能力和 PGPR功能的高效菌株。通过筛选，获得高效功能菌株共 6株，其中包

括细菌 2株，放线菌 2株和霉菌 2株。系统发育分析显示 2株细菌均属于芽孢

菌属细菌，2株放线菌分属于链霉菌属和威廉姆氏菌属，2株霉菌分别属于黄

曲霉和黑曲霉。通过分析菌株的活性，选择专利菌株副炭疽芽孢杆菌G2-13、

放线菌Williamsia herbipolensis SCAUT001和黑曲霉 33作为堆肥腐熟菌剂。将

A B C
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副炭疽芽孢杆菌G2-13，放线菌Williamsia herbipolensis SCAUT001分别接种于

牛肉汤液体培养基和高氏一号培养基中，于 28 °C恒温培养至对数生长期；黑

曲霉 SICU-33用 PDA液体培养基于 25 °C恒温培养至快速生长期。将 3种菌液

用灭菌的米糠作为载体进行吸附制作成菌剂，细菌活菌数 4.5×109cfu/g，放线

菌活菌数 3.5×109cfu/g，黑曲霉活菌数 6.7×108cfu/g。再将三种菌剂等量混合，

研制成堆肥腐熟发酵菌剂。

3、堆肥制作及堆肥养分变化

以牛粪、油菜杆、烟秆、菌渣为原料，利用获得的腐熟剂进行微生物强化

堆肥制作，基于 4种原料的物质组成和碳氮比，设置了 4种不同的堆肥配方。

表 1堆肥配方

处理编号 配方比例（质量比） 工艺区别 备注

NJ 牛粪:菌渣（6:4）

工厂化工艺
菌剂用量 1%；NY2中的烟杆

未粉碎，直接添加大量牛粪

进行堆制，菌剂用量 2%

NY1 牛粪:烟杆（7:3）

NG 牛粪:秸秆（5:5）

NY2 牛粪:烟杆（8:2） 地方化工艺

对堆肥发酵过程中温度、含水量、有机碳、全量养分、电导率和阳离子交

换量的变化进行了监测。结果显示，堆肥的全氮和含水量降低，全磷、全钾和

有机碳含量较为稳定；电导率先增加后减少，阳离子交换量逐渐增加。

图 2不同物料配方堆肥发酵过程中温度(A)、含水量(B)和有机碳(C)含量的变化

A B C
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图 3不同物料配方堆肥发酵过程中全量养分(A)、电导率(B)和阳离子交换量(C)的变化

4、全元有机肥的制作及田间应用

4.1 全元新型有机肥的制作

①将烟秆粉碎后与牛粪按比例混匀，调整含水率至 58%后进行建堆（约

5000 kg/堆），按每堆质量的 2%添加固体发酵菌剂，堆宽 2米，高 1.8米；

②每天测定堆肥温度，堆温 70 °C时翻堆，堆沤腐熟 45天；

③进行过筛，筛除砖块、石头等杂物以及未腐熟的秸秆，调控堆料湿度到

38%左右后进行建堆陈化处理；

④堆肥陈化处理 7天后，添加适当比例的化肥复合肥、粗氨基酸和功能微

生物菌剂，构建全元新型有机肥，配方为：高效 PGPR菌剂活菌数 2.5×108cfu/g、

无机养分 15%（N: P: K = 7: 7: 14）、氨基酸 1.5 %、有机质 35%，pH 6.9，水

分 26%，成品包装入库保存。

4.2 全元新型有机肥对烤烟等级和产量产值影响

田间试验结果表明：相较于常规有机肥处理，全元新型有机肥使烤烟产量

和产值分别提高 1.58% ~ 8.55%和 8.47% ~ 12.3%，其中，中上等烟比例提高了

1.80% ~ 5.59%。

表 2全元新型有机肥对烤烟等级的影响

处理 上等烟比例（%） 中等烟比例（%） 中上比例（%）

C1 (CK) 42.52±2.22b 44.67±3.12a 87.19±4.15b

C2 (常规) 43.54±1.89b 44.67±1.88a 88.21±2.33b

C3 45.37±1.02a 45.78±1.07a 91.15±2.05a

A B C
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表 3全元新型有机肥对烤烟产量产值的影响

处理
产量（kg/亩） 增长率

（%）

产值（元/亩） 增长率

（%）

均价（元）

C1 (CK) 98.76±3.15b 1102±15.2c 11.16±2.27b

C2 (常规) 113.54±2.44a 14.9b 1428±17.9b 29.6b 12.58±2.04a

C3 120.25±3.01a 21.8a 1586±10.8a 43.9a 13.19±1.85a
注：表格数据为平均值±标准误（n=3），不同小写字母表示差异显著（P＜0.05）。

4.3全元新型有机肥对烤烟根际微生态的影响

施用全元新型有机肥增加了放线菌门Actinomycete链霉菌属(Streptomyces)

的相对丰度。植烟土壤微生物群落组成的驱动因子是土壤含水量（SW）；该

因子与拟杆菌属(Bacteroides) ，髌骨菌属(Patescibacteria)和 Entotheonellaeota

属等极显著相关。

图 4全元新型有机肥对烤烟根际微生物组成的影响
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四、 采用国际标准和国外先进标准的程度

1、本标准没有采用国际标准。

2、本标准参考标准GB/T 18877-2020有机无机复混肥料（含 2023年 3月

1日修改单）。

3、本标准为国内先进水平。

五、 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

1、符合国家有关法律法规、政策制度的要求。

本标准是按照《标准化法》、《团体标准管理规定》的要求，

去制定标准技术审查要求，是在标准审查方面对国家相关法律法规

和政策制度的具化细化。

2、与现行有效的国家标准协调一致。

本标准是按照《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构和编

写（GB/T 1.1-2020）》、《团体标准化 第 1部分：良好行为指南

（GB/T 20004.1-2016）》、《团体标准化 第 2部分：良好行为评

价指南（GB/T 20004.2-2018）》等我国标准化工作基础系列标准的

要求进行编写，编写参照GB/T 18877-2020-有机无机复混肥料（含

2023年 3月 1号修改单）。本标准水分控制为“水分（H2O）≤25%”，

水分控制等部分指标严于GB/T 18877 标准，而且对养分与土壤、

作物的适用性做出了规定。因此，本标准是与现行有效的国家标准

协调一致的，部分指标严于有关国家标准。
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六、 重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编制过程中未出现重大的意见分歧。

七、 贯彻团体标准的要求和措施建议

建议本标准发布 3个月后实施。建议本标准由四川省有机肥料产业发展促

进会组织宣贯，促进标准顺利实施。

八、 其他应予说明的事项

无
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