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智能水质监测设备技术规范

1 范围

本文件规定了智能水质监测设备的组成、正常工作环境、技术要求、试验方法、检验规则、标志、

包装、运输和贮存。

本文件适用于智能水质监测设备的生产和检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 13306 标牌

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

智能水质监测设备 intelligent water quality monitoring equipment

集成了现代传感技术、信息技术、数据通信技术、自动控制技术等，能够对水体中的各种水质参数

进行实时、连续、自动监测和数据分析的设备。

4 组成

设备主要由采水单元、预处理单元、配水单元、传感器采集单元、控制单元、数据传输单元组成。

其中：

a) 采水单元：智能控制器通过对进出水口的电磁阀控制联动水泵，从水源地采集测试水样；

b) 预处理单元：智能控制器将采集的水样进行存储、沉淀和过滤；

c) 配水单元：智能控制器将处理过的水样分配给传感器采集单元；

d) 传感器采集单元：对水质进行检测并上报检测数据；

e) 控制单元：对各模块单元进行协调控制；

f) 数据传输单元：将自动采集的测量数据进行管理和上报。

5 正常工作环境

设备应在以下环境中正常工作：
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a) 环境温度：-10 ℃～55 ℃；

b) 工作湿度：应不大于 95 %；

c) 大气压：80 kPa～106 kPa

d) 供电电压：交流电 220 V±22 V， 50 Hz±0.5 Hz。

6 技术要求

6.1 外观

6.1.1 机柜材料应具有耐腐蚀性能，外表面喷或喷涂专用防锈漆，无裂纹、变形、污浊、毛刺。

6.1.2 机柜正面应印有系统型号、名称及生产单位。

6.1.3 机柜应具有密闭性能、防水防冲击性能，整体防护等级达到 GB/T 4208-2017 中 IP55 级以上。

6.1.4 应在机柜内部或外部适当的明显位置固定标牌，标牌应符合 GB/T 13306 的规定。

6.1.5 机柜内各个显示器应无污点、损伤。所有显示界面应为中文，且字符均匀、清晰，屏幕无暗角、

黑斑、气泡、闪烁等现象，能根据显示屏提示进行全程序操作。

6.1.6 机柜内主要部件均应具有相应的标识或文字说明。

6.1.7 机柜内各部件组装应坚固、零部件无松动，按键、开关、门锁等部件灵活可靠。系统机柜内各

部件的布局应合理，便于维修维护。

6.2 功能

6.2.1 采配水单元

6.2.1.1 采水配量应满足监测需求。

6.2.1.2 应具有清洗、防淤功能。

6.2.1.3 采配水管路设计合理，流向清晰，便于安装及维护，易于拆卸和清洗。

6.2.1.4 各检测模块配水管路应独立，能够在不影响其他模块正常工作的前提下进行维修或更换。配

水单元各支路满足其检测模块的需水量要求。

6.2.1.5 应采用坚固耐用的采水泵，保证使用年限在 2 年以上，采水泵具有断电后来电再启动的自动

恢复功能。

6.2.1.6 采配水管路材质应具有足够的强度，可以承受内压，且具有极好的化学稳定性，不与水样中

被测物产生物理和化学反应，性能可靠，使用年限 2 年以上。

6.2.1.7 具备保温防冻功能，采配水管道配置保温防冻装置。

6.2.2 预处理单元

6.2.2.1 预处理单元应采用多级方式，可以满足不同检测模块对水样的预处理要求。

6.2.2.2 当水质类别为Ⅲ～劣 V 类时，预处理单元对水质参数带来的系统误差在士 10 %之内。

6.2.2.3 预处理单元应具备自动清洗，由系统控制完成，清洗过程可以是现场人工操作，也可以是远

程控制。

6.2.2.4 预处理单元在系统停电恢复后，能够按照采集控制器的控制时序自动启动。

6.2.3 传感器采集单元

6.2.3.1 应具备 pH、溶解氧、电导率、氨氮、蓝绿藻、浊度、亚硝酸盐、硝酸盐、化学需氧量、氧化

还原电位、重金属检测功能。

6.2.3.2 各检测模块可单独对该模块的工作量程、分析参数进行设置。
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6.2.3.3 各检测模块可单独进行相应的水质参数分析。

6.2.3.4 各检测模块可单独进行维修维护，单个检测模块的维修维护不影响其他水质参数测量。

6.2.3.5 各检测模块的反应组件应采用防腐蚀耐高温材料，易于清洗，并加装防护罩。

6.2.3.6 传感器采集单元应具有外部质控仪拓展接口。

6.2.4 控制单元

6.2.4.1 应实现对设备的统一控制，实现水质数据的实时监控。

6.2.4.2 支持数据实时展示，各类数据、日志信息记录、查询、导出、分析等操作。

6.2.4.3 应具有设备在线管理和本地管理功能。

6.2.4.4 应具备故障监测、离线上报、指标告警、二次开发功能。

6.2.4.5 应具有控制各传感器检测模块的定时检测功能。

6.2.4.6 应具有控制各传感器检测模块的手动和自动校准功能。

6.2.4.7 应具有数字量通讯接口，通过数字量通讯接口输出指令、相关数据及运行日志，并可接收管

理平台的控制指令。

6.2.4.8 应具有市电和 UPS 组合供电功能。

6.2.5 数据传输单元

6.2.5.1 应具有采集各类数据并输出的功能。

6.2.5.2 应支撑监测数据的无线传输和有限传输，有限传输应具备网口输出。

6.2.5.3 具备多种协议可选择和扩展添加功能，匹配数据平台监测要求，数据传输应符合 HJ 212 的规

定。

6.3 性能

应符合表 1 的规定。

表 1 性能

测量模块 性能指标

pH

测量范围/pH 0～14

漂移度/（pH/24h） ≤0.1

精密度/pH ≤0.1

示值误差/pH ±0.1

电压影响/pH ±0.1

温度补偿精度/ pH ±0.1

电导率

测量范围/（μs/cm）

0.1 电极 0.2～200

1 电极 2～2000

10 电极 20～20000

漂移度/% ±1

精密度/% ±2

示值误差/% ±1

电压影响/% ±1

温度补偿精度/% ±1

溶解氧 测量范围/（mg/L） 0～20
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漂移度/% ±3

精密度/（mg/L） ±0.3

示值误差/% ±3

电压影响/% ±3

温度补偿精度/% ±3

氨氮

测量范围/（mg/L） 0～100

漂移度/% ±4

分辨率/（mg/L） 0.1

示值误差/% ±5

电压影响/% ±4

环境温度影响/% ±4

一致性/% ≥95

蓝绿藻
测量范围/（cells/mL） 0～300000

分辨率/ （cells/mL） 10～1000

浊度

测量范围/NTU 0～1000

漂移度/% ±5

测量误差
≤10 NTU ±0.5NTU

＞10 NTU ±8 %

示值误差/% ±5

电压影响/% ±5

亚硝酸盐
测量范围/（mg/L） 0～0.5

准确度/（mg/L） ±0.01

硝酸盐

测量范围/（mg/L） 0～50

准确度/（mg/L） ±2.5

分辨率/（mg/L） ±0.1

化学需氧量

测量范围/（mg/L） 0～200

漂移度/% ±5

准确度/（mg/L） ±5

分辨率/（mg/L） 1

电压影响/% ±4

环境温度影响/% ±4

一致性/% ≥95

氧化还原电位
测量范围/mV ±2000

准确度/ mV ±1

重金属

金属种类 铅离子、隔离子、汞离子

测量范围/ppb 0～1000

准确度/ppb ±10

分辨率/ppb 1

6.4 安全

6.4.1 防雷
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具有电源防雷、通讯防雷等设施，使用具有保护接地的各类设备和线路就近接地，

6.4.2 绝缘强度

在电源相与机柜接地端之间施加50 Hz、1500 V的交流电压保持1 min，无异常现象（电弧和击穿等）。

6.4.3 绝缘电阻

测量电源线与机柜接地端之间的绝缘电阻，不小于20 MΩ。

7 试验方法

7.1 外观

防护等级按GB/T 4208-2017的规定进行，其他目测、手动进行。

7.2 功能

实际运行设备，按照6.2的要求逐一检测是否具有相应的功能。

7.3 性能

7.3.1 pH

7.3.1.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.1.2 漂移度

采用pH标准溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测量值 ix ，

以前三次测量值的平均值为基准 0x ,按照公式(1)分别计算后续21次测定值 ix 与 0x 的变化幅度D，取绝对

值最大的D为漂移度。采用pH=4.008 (25 ℃)、pH=9.180(25 ℃)两种溶液进行测试，取绝对值较大者为

漂移度的判定值。

0iD x x  .................................................................................. (1)
式中：

D——漂移度，单位为氢离子浓度指数（pH）；

ix ——第i（i＞3）次，单位为氢离子浓度指数（pH）；

0x ——前三次的平均值，单位为氢离子浓度指数（pH）。

7.3.1.3 精密度

采用pH=6.865(25 ℃)的标准溶液，检测模块采用连续测定模式，1 h记录一个测量值，连续记录n

（n≥7）个测量值 ix ，参照公式(2)计算标准偏差S。该标准偏差S为精密度的判定值。

 2
1

1
1

n

i
i

S x x
n 

 
  ......................................................................... (2)

式中：

S ——标准偏差，单位为氢离子浓度指数（pH）；
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n——设备的测定次数，单位为次；

ix ——第i次测定值，单位为氢离子浓度指数（pH）；

x——n测量值的算术平均值，单位为氢离子浓度指数（pH）。

7.3.1.4 示值误差

采用pH有证标准样品，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录6 个测量值，

参照公式(3)计算6 次测量值均值 x相对于真值C的绝对误差Re。采用pH=4.008(25 ℃)、pH=9.180(25 ℃)

两种溶液进行测试，取绝对值较大者为示值误差的判定值。

Re x C  .................................................................................. (3)
式中：

Re——示值误差，单位为氢离子浓度指数（pH）；

x——6 次测量的平均值，单位为氢离子浓度指数（pH）；

C——标准溶液的pH值，单位为氢离子浓度指数（pH）。

7.3.1.5 电压影响

采用pH=6.865 (25 ℃)的标准溶液, 检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，在220 V

电压下连续记录3 个测量值，取其平均值为 sV ，调整电压为242 V或198 V，连续记录3 个测量值，取其

平均值为 iV ，参照公式(4)分别计算 iV 相对于 sV 的误差 V 。242 V和198 V条件下，取 V 绝对值较大

者为电压影响的判定值。

i sV V V   ................................................................................. (4)
式中：

V ——电压影响，单位为氢离子浓度指数（pH）；

iV ——某电压条件下3 次测量的平均值，单位为氢离子浓度指数（pH）；

sV ——最初3 次测量值的平均，单位为氢离子浓度指数（pH）值。

7.3.1.6 温度补偿精度

采用pH=6.865(25 ℃)的标准溶液，在10 ℃～30 ℃之间以5 ℃的变化方式改变液温，检测模块采

用连续测定模式，参照公式(5)分别计算各温度下测量值 iT ,与该温度下pH=6.865(25 ℃)标准液标准pH

值 sT 的误差 T 。取 T 绝对值最大者为温度补偿精度的判定值。

i sT T T   ..................................................................................(5)
式中：

T ——温度补偿精度，单位为氢离子浓度指数（pH）；

iT ——某温度下的测量值，单位为氢离子浓度指数（pH）；

sT ——该温度下的标准值，单位为氢离子浓度指数（pH）。

7.3.2 电导率

7.3.2.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.2.2 漂移度
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采用零点校正溶液和量程校正液，检测模块采用连续测定模式，每1h记录一个测量值，连续记录24

个测量值 ix ，以前三次测量值的平均值为基准 0x ，参照公式(6)分别计算后续21 次测定值 ix 与 0x 的变

化幅度相对于检测范围上限值 A的百分比 D，取绝对值最大的 D为漂移度。采用超纯水、0.0300mol氯

化钾两种溶液进行测试，取绝对值较大者为漂移的判定值。

0 100%ix x
D

A


  ............................................................................ (6)

式中：

D——漂移度，%；

A——检测范围上限值，单位为微西每厘米（μs/cm）；

ix ——第i（i＞3）次测量值，单位为微西每厘米（μs/cm）；

0x ——前三次测量值的平均值，单位为微西每厘米（μs/cm）。

7.3.2.3 精密度

采用0.0100 mol/L氯化钾的标准溶液，检测模块采用连续测定模式，1 h记录一个测量值，连续记

录n（n≥7）个测量值 ix ，参照公式(7)计算标准偏差S。该标准偏差S为精密度的判定值。

 2
1

1
1 100%

n

i
i

x x
nS

x



 


................................................................... (7)

式中：

S ——标准偏差，%；

n——设备的测定次数，次；

ix ——第i次测定值，单位为微西每厘米（μs/cm）；

x——n测量值的算术平均值，单位为微西每厘米（μs/cm）。

7.3.2.4 示值误差

采用0.0100 moI/L氯化钾的标准溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续

记录6个测量值 ix ，参照公式(8)计算6次测量值均值 x相对于真值C的相对误差Re。

Re 100%x C
C


  ............................................................................ (8)

式中：

Re——示值误差，%；

x——6次测量的平均值，单位为微西每厘米（μs/cm）；

C——标准溶液浓度值，单位为微西每厘米（μs/cm）。

7.3.2.5 电压影响

采用0.0100 mol/L氯化钾的标准溶液，检测模块采用连续测定模式，每 1h记录一个测量值，在220

V电压下连续记录3个测量值，取其平均值为 sV ，调整电压为242 V或198 V，连续记录3 个测量值，取其

平均值为 iV ，参照公式(9)分别计算 iV 相对于 sV 的相对误差 V 。242 V和198 V条件下,取 V 绝对值较

大者为电压影响的判定值。

i 100%s

s

V V
V

V


   ...........................................................................(9)

式中：

V ——电压影响，%；
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iV ——某电压条件下3 次测量值的平均值，单位为微西每厘米（μs/cm）；

sV ——220 V电压下3 次测量值的平均值，单位为微西每厘米（μs/cm）。

7.3.2.6 温度补偿精度

采用0.01000 mol/L氯化钾的标准溶液，在10 ℃～30 ℃之间以5℃的变化方式改变液温，分析模块

采用连续测定模式，参照公式(10)分别计算各温度下测量值 iT 与该温度下标准液浓度值T,的相对误差。

取 T 绝对值最大者为温度补偿精度的判定值。

i s

s

100%
T T

T
T


   ......................................................................... (10)

式中：

T ——温度补偿精度，%；

iT ——某温度下的测量值，单位为微西每厘米（μs/cm）；

sT ——该温度下的标注值，单位为微西每厘米（μs/cm）。

7.3.3 溶解氧

7.3.3.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.3.2 漂移度

7.3.3.2.1 采用零点校正溶液，检测模块采用连续测定模式，每 1 h 记录一个测量值，连续记录 24 个

测量值 ix ，以前三次测量值的平均值为基准 0x ，参照公式(11)分别计算后续 21 次测定值 ix 与 0x 的变化

幅度相对于检测范围上限值 A的百分比 D，取绝对值最大的百分比为漂移。

7.3.3.2.2 采用量程校正液，于零点漂移试验的前后，分别测定 3 次，计算平均值。由减去零点漂移

成分后的变化幅度，计算相对于检测范围上限值的百分比为量程漂移。取零点漂移和量程漂移中绝对值

较大者为漂移的判定值。

0 100%ix x
D

A


  .......................................................................... (11)

式中：

D——漂移度，%；

A——检测范围上限值，单位为毫克每升（mg/L）；

ix ——第i（i＞3）次测量值，单位为毫克每升（mg/L）；

0x ——前三次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.3.3 精密度

采用量程校正液，检测模块采用连续测定模式，1 h 记录一个测量值，连续记录 n（n≥7）个测量

值 ix ，参照公式(12)计算标准偏差 S。该标准偏差 S为精密度的判定值。

 2
1

1
1

n

i
i

S x x
n 

 
  ....................................................................... (12)

式中：

S ——标准偏差，单位为毫克每升（mg/L）；
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n——设备的测定次数，单位为次；

ix ——第i次测定值，单位为毫克每升（mg/L）；

x——n测量值的算术平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.3.4 示值误差

采用量程校正液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录6 个测量值 ix ，

参照公式(13)计算6 次测量值均值 x相对于真值C的相对误差Re。

Re 100%x C
C


  .......................................................................... (13)

式中：

Re——示值误差，%；

x——6次测量的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

C——标准溶液浓度值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.3.5 电压影响

采用量程校正液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，在220 V电压下连续记录3

个测量值，取其平均值为 sV ，调整电压为242 V或198 V，连续记录3 个测量值，取其平均值为 iV ，参

照公式(14)分别计算 iV 相对于 sV 的相对误差 V 。242 V和198 V条件下,取 V 绝对值较大者为电压影响

的判定值。

i 100%s

s

V V
V

V


   ......................................................................... (14)

式中：

V ——电压影响，%；

iV ——某电压条件下3 次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

sV ——220 V电压下3 次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.3.6 温度补偿精度

采用饱和溶解氧溶液，改变液温至（20±0.5）℃和（30±0.5）℃，在用磁力搅拌器搅拌的同时，

检测模块采用连续测定模式，参照公式(15)分别计算各温度下测量值 iT 与该温度下标准液浓度值T,的相

对误差。取 T 绝对值最大者I分为温度补偿精度的判定值。

i s

s

100%
T T

T
T


   ......................................................................... (15)

式中：

T ——温度补偿精度，%；

iT ——某温度下的测量值，单位为毫克每升（mg/L）；

sT ——该温度下的标注值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.4 氨氮

7.3.4.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.4.2 漂移度
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7.3.4.2.1 采用零点校正溶液，检测模块采用连续测定模式，每 1 h 记录一个测量值，连续记录 24 个

测量值 ix ，以前三次测量值的平均值为基准 0x ，参照公式(16)分别计算后续 21 次测定值 ix 与 0x 的变化

幅度相对于检测范围上限值 A的百分比 D，取绝对值最大的百分比为漂移。

0 100%ix x
D

A


  .......................................................................... (16)

式中：

D——漂移度，%；

A——检测范围上限值，单位为毫克每升（mg/L）；

ix ——第i（i＞3）次测量值，单位为毫克每升（mg/L）；

0x ——前三次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.4.3 分辨率

采用量程校正液，检测模块采用连续测定模式，1 h记录一个测量值，连续记录n（n≥7）个测量值 ，

参照公式(17)计算标准偏差S。该标准偏差S为精密度的判定值。

 2
1

1
1

n

i
i

S x x
n 

 
  ....................................................................... (17)

式中：

S ——标准偏差，单位为毫克每升（mg/L）；
n——设备的测定次数，单位为次；

ix ——第 i次测定值，单位为毫克每升（mg/L）；

x——n测量值的算术平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.4.4 示值误差

7.3.4.4.1 采用氯化铵溶液，检测模块采用连续测定模式，每 1 h 记录一个测量值，连续记录 6 个测

量值 ix ，参照公式(18)计算 6 次测量值均值 x相对于真值 C的相对误差 Re。

7.3.4.4.2 采用氨氮浓度为 20 %、80 %测量范围上限的氯化铵进行测试，取最大者为精密度的判定值。

Re 100%x C
C


  .......................................................................... (18)

式中：

Re——示值误差，%；

x——6次测量的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

C——标准溶液浓度值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.4.5 电压影响

采用氨氮浓度约为80 %测量范围上限值的氯化铵溶液，检测模块采用连续测定模式，每 1h记录一

个测量值，在220 V电压下连续记录3 个测量值，取其平均值为 sV ，调整电压为242 V或198 V，连续记

录3 个测量值，取其平均值为 iV ，参照公式(19)分别计算 iV 相对于 sV 的相对误差 V 。242 V和198 V

条件下,取 V 绝对值较大者为电压影响的判定值。

i 100%s

s

V V
V

V


   ......................................................................... (19)

式中：
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V ——电压影响，%；

iV ——某电压条件下3 次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

sV ——220 V电压下3 次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.4.6 环境温度影响

随机选取一套设备，采用氨氮浓度约为80 %测量范围上限值的氯化铵溶液，分析模块以1 h为周期

进行测试，按照20 ℃→-10 ℃→-20 ℃→-40 ℃→20 ℃顺序变换温度，每次变换温度，设备及试剂稳

定3小时后，连续记录3 个测量值。以2 0℃条件下9 个测量值的平均值为 sc 取-10 ℃或40 ℃条件下3

个测量值的平均值 ic ，取按照公式(20)分别计算 ic 相对于 sc 的相对误差 iT ，-0 ℃或40 ℃条件以绝对

值较大者作为环境温度影响试验的判定值。

100%i s
i

s

c cT
c


   ...................................................................... (20)

式中：

iT ——环境温度影响，%

ic ——-10 ℃或40 ℃时3次测定值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）

sc ——20 ℃下9 次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.4.7 一致性

设备正常运行期间，抽取至少三台仪器，1 h测试一次，获得168 组数据 Cij(其中i是仪器编号,j

是水样编号)，按照公式(21)计算第i时段浓度数据的相对标准偏差 js ，再按照公式(22)计算数据的一

致性S。

, ,
1 1

,
1

1 1
1

1

n n

i j i j
i i

j n

i j
i

c c
n n

s
c

n

 



 
   

 


.............................................................(21)

 
2

1

m

j
j i

s
S

m
 


........................................................................ (22)

式中：

n——设备的总台数，n≥3；

m——水样编号总数；

,i jc ——第i台仪器j水样数据；

js ——第j时段数据的相对标准偏差，%；

S——一致性，%。

7.3.5 蓝绿藻

7.3.5.1 测量范围
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采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.5.2 分辨率

7.3.5.3 分辨率

采用量程校正液，检测模块采用连续测定模式，1 h记录一个测量值，连续记录n（n≥7）个测量值 ，

参照公式(23)计算标准偏差S。该标准偏差S为精密度的判定值。

 2
1

1
1

n

i
i

S x x
n 

 
  ....................................................................... (23)

式中：

S ——标准偏差，单位为细胞数量没毫升（cells/mL）；
n——设备的测定次数，单位为次；

ix ——第 i次测定值，单位为细胞数量没毫升（cells/mL）；

x——n测量值的算术平均值，单位为细胞数量没毫升（cells/mL）。

7.3.6 浊度

7.3.6.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.6.2 漂移度

7.3.6.2.1 采用零点校正溶液，检测模块采用连续测定模式，每 1 h 记录一个测量值，连续记录 24 个

测量值 ix ，以前三次测量值的平均值为基准 0x ，参照公式(24)分别计算后续 21 次测定值 ix 与 0x 的变化

幅度相对于检测范围上限值 A的百分比 D，取绝对值最大的百分比为漂移。

7.3.6.2.2 采用量程校正液，于零点漂移试验的前后，分别测定 3 次，计算平均值。由减去零点漂移

成分后的变化幅度，计算相对于检测范围上限值的百分比为量程漂移。取零点漂移和量程漂移中绝对值

较大者为漂移的判定值。

0 100%ix x
D

A


  .......................................................................... (24)

式中：

D——漂移度，%；

A——检测范围上限值，单位为浊度（NTU）；

ix ——第i（i＞3）次测量值，单位为浊度（NTU）；

0x ——前三次测量值的平均值，单位为浊度（NTU）。

7.3.6.3 测量误差

7.3.6.3.1 浊度≤10 NTU 采用量程校正液，检测模块采用连续测定模式，1 h 记录一个测量值，连续

记录 n（n≥7）个测量值 ，参照公式(25)计算标准偏差 S。该标准偏差 S为精密度的判定值。

 2
1

1
1

n

i
i

S x x
n 

 
  ....................................................................... (25)



T/ACCEM XXX—2024

13

式中：

——标准偏差，单位为浊度（NTU）；

——仪器的测定次数，单位为浊度（NTU）；

——第i 次测定值，单位为浊度（NTU）；

——n测量值的算术平均值，单位为浊度（NTU）。

7.3.6.3.2 浊度＞10 NTU 采用量程校正液，检测模块采用连续测定模式，1 h 记录一个测量值，连续

记录 n（n≥7）个测量值 ix ，参照公式(26)计算标准偏差 S。该标准偏差 S 为精密度的判定值。

 2
1

1
1 100%

n

i
i

x x
nS

x



 


................................................................. (26)

式中：

S ——标准偏差，%；

n——仪器的测定次数，次；

ix ——第i次测定值，单位为浊度（NTU）；

x——n测量值的算术平均值，单位为浊度（NTU）。

7.3.6.4 示值误差

7.3.6.4.1 采用两次校正液，检测模块采用连续测定模式，每 1 h 记录一个测量值，连续记录 6 个测

量值 x，参照公式(27)计算 6 次测量值均值 x相对于真值 C的相对误差 Re。

Re 100%x C
C


  .......................................................................... (27)

式中：

Re——示值误差，%；

x——6次测量的平均值，单位为浊度（NTU）；

C——标准溶液浓度值，单位为浊度（NTU）。

7.3.6.5 电压影响

采用量程校正液，检测模块采用连续测定模式，每 1h记录一个测量值，在220 V电压下连续记录3 个

测量值，取其平均值为 sV ，调整电压为242 V或198 V，连续记录3个测量值，取其平均值为 iV ，参照公

式(28)分别计算 iV 相对于 sV 的相对误差 V 。242 V和198 V条件下,取 V 绝对值较大者为电压影响的判

定值。

i 100%s

s

V V
V

V


   ......................................................................... (28)

式中：

V ——电压影响，%；

iV ——某电压条件下3 次测量值的平均值，单位为浊度（NTU）；

sV ——220 V电压下3 次测量值的平均值，单位为浊度（NTU）L）。

7.3.7 亚硝酸盐

7.3.7.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。
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7.3.7.2 准确度

采用亚硝酸盐溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录6个测量值 ix ，

参照公式(29)计算6次测量值均值 x相对于真值C的准确度。

Re x C  ................................................................................ (29)
式中：

Re——准确度，单位为毫克每升（mg/L）；

x——6 次测量的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

C——标准溶液浓度值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.8 硝酸盐

7.3.8.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.8.2 准确度

采用硝酸盐溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录6个测量值 ix ，

参照公式(30)计算6次测量值均值 x相对于真值C的准确度。

Re x C  ................................................................................ (30)
式中：

Re——准确度，%；

x——6 次测量的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

C——标准溶液浓度值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.8.3 分辨率

采用硝酸盐溶液，检测模块采用连续测定模式，1 h记录一个测量值，连续记录n（n≥7）个测量值

ix ，参照公式(31)计算标准偏差S。该标准偏差S为精密度的判定值。

 2
1

1
1

n

i
i

S x x
n 

 
 

....................................................................... (31)

式中：

S ——标准偏差，单位为毫克每升（mg/L）；
n——设备的测定次数，单位为次；

ix ——第 i次测定值，单位为毫克每升（mg/L）；

x——n测量值的算术平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.9 化学需氧量

7.3.9.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.9.2 漂移度
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采用零点校正溶液，检测模块采用连续测定模式，每 1 h 记录一个测量值，连续记录 24 个测量值

ix ，以前三次测量值的平均值为基准 0x ，参照公式(32)分别计算后续 21 次测定值 ix 与 0x 的变化幅度相

对于检测范围上限值 A的百分比 D，取绝对值最大的百分比为漂移。

0 100%ix x
D

A


  .......................................................................... (32)

式中：

D——漂移度，%；

A——检测范围上限值，单位为毫克每升（mg/L）；

ix ——第i（i＞3）次测量值，单位为毫克每升（mg/L）；

0x ——前三次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.9.3 准确度

采用邻苯二甲酸氢溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录6 个测量

值，参照公式(33)计算6 次测量值均值 x相对于真值C的准确度。

Re x C  ................................................................................ (33)
式中：

Re——准确度，单位为毫克每升（mg/L）；

x——6 次测量的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

C——标准溶液的pH值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.9.4 分辨率

7.3.9.4.1 采用邻苯二甲酸氢溶液，检测模块采用连续测定模式，1 h 记录一个测量值，连续记录 n

（n≥7）个测量值 ix ，参照公式(34)计算标准偏差 S。该标准偏差 S 为精密度的判定值。

7.3.9.4.2 采用化学需氧量浓度为 20%、80%测量范围上限值的邻苯二甲酸氢溶液进行测试，取较大者

为精密度的判定值。

 2
1

1
1

n

i
i

S x x
n 

 
 

....................................................................... (34)

式中：

S ——标准偏差，单位为毫克每升（mg/L）；
n——设备的测定次数，单位为次；

ix ——第 i 次测定值，单位为毫克每升（mg/L）；

x——n 测量值的算术平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.9.5 电压影响

采用化学需氧量浓度约为80 %测量范围上限值的邻苯二甲酸氢溶液，检测模块采用连续测定模式，

每1 h记录一个测量值，在220 V电压下连续记录3 个测量值，取其平均值为 sV ，调整电压为242 V或198

V，连续记录3 个测量值，取其平均值为 iV ，参照公式(35)分别计算 iV 相对于 sV 的相对误差 V 。242 V

和198 V条件下,取 V 绝对值较大者为电压影响的判定值。

i 100%s

s

V V
V

V


   ......................................................................... (35)
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式中：

V ——电压影响，%；

iV ——某电压条件下3 次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

sV ——220 V电压下3 次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.9.6 环境温度影响

随机选取一套设备，采用邻苯二甲酸氢浓度约为80 %测量范围上限值的邻苯二甲酸氢溶液，分析模

块以1h为周期进行测试，按照20 ℃→-10 ℃→-20 ℃→-40 ℃→20 ℃顺序变换温度，每次变换温度，

设备及试剂稳定3 小时后，连续记录3 个测量值。以20℃条件下9个测量值的平均值为 sc 取-10 ℃或

40 ℃条件下3 个测量值的平均值 ic ，取按照公式(36)分别计算 ic 相对于 sc 的相对误差 iT ，-0 ℃或

40 ℃条件以绝对值较大者作为环境温度影响试验的判定值。

100%i s
i

s

c cT
c


   ...................................................................... (36)

式中：

iT ——环境温度影响，%

ic ——-10 ℃或40 ℃时3次测定值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）

sc ——20 ℃下9 次测量值的平均值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.9.7 一致性

设备正常运行期间，抽取至少三台仪器，1 h测试一次，获得168 组数据 Cij(其中i是设备编号,j

是水样编号)，按照公式(37)计算第i时段浓度数据的相对标准偏差 js ，再按照公式(38)计算数据的一

致性 S。

, ,
1 1

,
1

1 1
1

1

n n

i j i j
i i

j n

i j
i

c c
n n

s
c

n

 



 
   

 


.............................................................(37)

 
2

1

m

j
j i

s
S

m
 


........................................................................ (38)

式中：

n——设备的总台数，n≥3；

m——水样编号总数；

,i jc ——第i台仪器j水样数据；

js ——第j时段数据的相对标准偏差，%；

S——一致性，%。

7.3.10 氧化还原电位
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7.3.10.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.10.2 准确度

采用标准溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录6个测量值 ix ，参

照公式(39)计算6次测量值均值 x相对于真值C的准确度。

Re x C  ................................................................................ (39)
式中：

Re——准确度，%；

x——6 次测量的平均值，单位为毫克每升（mg/L）；

C——标准溶液浓度值，单位为毫克每升（mg/L）。

7.3.11 重金属

7.3.11.1 测量范围

采用测量范围上限的溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录24 个测

量值。

7.3.11.2 准确度

采用标准溶液，检测模块采用连续测定模式，每1 h记录一个测量值，连续记录6个测量值 ix ，参

照公式(40)计算6次测量值均值 x相对于真值C的准确度。

Re x C  ................................................................................ (40)
式中：

Re——准确度，ppb；

x——6 次测量的平均值，单位为毫克每升，ppb；

C——标准溶液浓度值，单位为毫克每升，ppb。

7.3.11.3 分辨率

采用标准溶液，检测模块采用连续测定模式，1 h记录一个测量值，连续记录n（n≥7）个测量值 ix ，

参照公式(41)计算标准偏差S。该标准偏差S为精密度的判定值。

 2
1

1
1

n

i
i

S x x
n 

 
 

....................................................................... (41)

式中：

S ——标准偏差，ppb；
n——设备的测定次数，单位为次；

ix ——第 i次测定值，单位为毫克每升 ppb；

x——n测量值的算术平均值，单位为毫克每升 ppb。

7.4 安全

7.4.1 防雷
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目视检查设备是否具有电源防雷、通讯防雷等设施，具有保护接地的各类设备和线路是否就近接地，

7.4.2 绝缘强度

使用绝缘耐压试验仪进行测定。

7.4.3 绝缘电阻

使用兆欧表进行测定。

8 检验规则

8.1 检验分类

设备分为出厂检验和型式检验。

8.2 出厂检验

8.2.1 每台设备应检验合格后，方可出厂。

8.2.2 出厂检验项目包括本文件中的外观、绝缘强度、绝缘电阻。

8.3 型式检验

8.3.1 型式检验每年进行一次，有下列情况之一亦应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定时；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响设备性能时；

c) 停产半年以上恢复生产时；

d) 国家行业主管提出进行型式检验要求时。

8.3.2 型式检验项目为本文件第 6 规定的所有项目。

8.4 判定规则

8.4.1 全部检验项目结果符合本文件规定时，判该批产品为合格产品。

8.4.2 检验结果若有 1 项或 1 项以上的项目不符合本文件规定，应重新从原批次留样中取样进行复检，

复检结果仍有 1 项或 1项以上的项目不符合本文件规定，该批产品判定为不合格。

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

在检验合格的设备上应打印如下标识：

a) 设备制造商的识别标志（名称、符号或商标）；

b) 收货单位名称及代号；

c) 产品名称；

d) 颜色；

e) 规格；

f) 件数；

g) 执行标准编号；

h) 防雨、防翻转、防晒等标识。
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9.2 包装

9.2.1 多个设备应在包装箱内分隔定位，避免碰撞。

9.2.2 包装箱内应装入随同产品提供的合格证。

9.2.3 包装箱外应标明公司名称、产品名称、型号、规格、数量、出厂日期，应有“怕雨”“易碎物

品”“向上”等必要标志，其包装储运图示标志应符合 GB/T 191 的规定。

9.3 运输

运输过程中不得受剧烈机械冲撞、重压、暴晒、雨淋、倒置。在装卸过程中，应轻搬轻放，严防摔

掷、翻滚、重压。

9.4 贮存

产品应放在无腐蚀性气体，通风良好的室内仓库，避免受机械冲击或重压、应防晒、防雨、防潮及

不得倒置。

_________________________________
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