
《巡检无人机动力电池状态评估技术规范》

团体标准编制说明

一、编制背景
无人机是架空输电线路巡检的重要工具，其在电力行业的用途

也不断拓展。多旋翼无人机常以锂电池作为动力能源，而作为电化

学装置的锂电池其性能会随者电池便用次数的増加而降低，甚至发

生骤降情况。电池性能的变化影响无人机的续航能力，电池性能的

突变会导致无人机意外故障。

锂电池使用过程中出现容量衰减、内阻增大、放电能量减小等

现象，这些现象与电池的健康状态下降有关。电池的健康度与使用

次数之间的关系并非线性，且难以根据容量、内阻或放电能量简单

拟合获得。此外，电池在发生故障之前，往往在电气参数或温度特

性方面体现，通过跟踪并分析电池的实时数据，可了解电池的健康

状态，预判电池潜在故障。通过对无人机动力电池的健康状态进行

检测与分析，保障无人机安全可靠巡检。

二、主要起草单位

本文件依据《关于印发中国电力技术市场协会 2023 年第一

批团体标准制订计划的通知》（中电技协[2023]20 号）的计划要

求编制， 项目计划编号：T/CET2023A01。

本文件采用生产、运行联合研发方式实施，由中国南方电网有限

责任公司超高压输电公司柳州局、中核浙能能源有限公司、广东电网

有限责任公司惠州供电局、广东潮州电力设计有限公司、华能澜沧江



水电股份有限公司景洪水电厂、广东电网有限责任公司潮州供电局等

单位共同完成标准文本编制工作。

三、编制原则和编制过程

1、编制原则

本文件编写符合GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定。

巡检无人机动力电池状态评估技术规范是针对巡检无人机锂

离子动力电池状态评估要求制定的标准，制定巡检无人机动力电

池状态评估要求、评估流程和评估方法。本次巡检无人机动力电

池状态评估技术规范标准制定的主要原则：

a)坚持安全可靠、技术先进原则。可快速、精准完成无人机动

力电池的状态监测，避免因无人机动力电池存在的缺陷导致无人机

坠机等现象，提高无人机线路运维的安全性，提高了无人机飞行的

工作效率，为智慧线路建设智能化，数字化提供了强有力的技术

保障。

b)坚持技术与管理的有效闭环原则。实现局域保护配置、选

型及整定技术的技术创新，全面应用最新的国家、行业、团体标

准化建设成果。

2、编制过程

（1）2024 年 02 月，完成编制大纲（草案稿）和工作计划，

报中国电力技术市场协会（CET）组织立项评审。

（2）2024 年 03 月，根据标委会专家立项评审意见，完成



标准大纲及初稿。

（3）2024 年 04 月，标委会组织进行标准大纲及初稿审查。

（4）2024 年 05 月，标委会组织征求意见讨论稿审查会。

（5）2024 年 06 月，根据标委会专家审核意见，完成征求

意见稿。

（6）2024 年 07 月，向业内专家定向征求意见并挂网公开

征求意见。

（7）2024 年 08 月，完成反馈意见处理，提交送审稿。

（8）2024 年 08 月，组织召开送审稿审查会；根据审查意

见修改完善内容并形成报批稿。

（9）2024 年 09 月，将报批稿上报中国电力技术市场协会，

发布正式标准并宣贯、推广。

四、标准主要内容

本文件规定了巡检无人机动力电池状态评估技术要求、评估流

程和评估方法等内容。

本文件适用于巡检无人机锂离子动力电池的状态评估。

本文件主要内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、检测要

求、检测方法、电池检测试验平台、电池检测数据与曲线等内容。

标准文本框架结构如下：

（1）范围

（2）规范性引用文件

（3）术语和定义



（4）检测要求

（5）检测方法

（6）附录-电池检测试验平台

（7）附录-电池检测数据与曲线

本文件主要技术性创新下：

1）创新性地采用主动式宽脉冲功率激励法，在电池组端口

注入脉冲功率，采集电压与电流响应信号，并计算特征值数组，

实现对电池状态的精确检测；

2）首次将机器学习算法应用于电池健康状态评估，通过训

练特定种类电池的模型，输入激励与响应的特征值数组，即可

输出电池健康状态，有效诊断电池故障；

3）检测装置与放电过程模拟创新，检测装置可模拟待测放

电实例的功率变化过程，无需实际飞行测试即可获取电池使用

过程的电压曲线，有效避免过放电问题。

五、采用国内和国外先进标准情况

无

六、与现行法规标准的关系

本文件的编制，遵循现行的国家标准、行业标准及法律法规。

编制过程中，充分考虑国内外现有相关标准的统一和协调，结合巡

检无人机动力电池状态评估技术要求，针对巡检无人机锂离子动力

电池的状态评估等新型应用场景提出了具体的技术要求和配置及整



定标准。

七、实施标准的要求和措施的建议

本标准可以作为巡检无人机动力电池状态评估技术规范的一种

推荐团体标准实施。
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