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《双面 TOPCon 电池制备方法》

（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本文件由北京通标华信技术服务有限公司提出，经中国技术

市场协会标准化工作委员会批准，正式列入 2024 年团体标准制

修订计划，标准名称为《双面 TOPCon 电池制备方法》。

（二）项目背景

1.国内背景：

中国作为全球光伏产业的重要生产基地，近年来在高效光伏

电池领域取得了显著进展，尤其在双面 TOPCon 电池技术方面逐

渐形成技术优势。然而，国内光伏企业间的制备工艺和设备差异

较大，部分企业在制备过程中存在技术不稳定的问题。因此，制

定统一的制备方法标准，将有效提升中国光伏产品的整体质量，

促进光伏产业的稳定发展。

同时，国家对新能源产业的政策支持不断加强，特别是在"

碳中和"目标背景下，光伏发电作为清洁能源的代表，需求量将

持续增长。为实现行业可持续发展，亟需通过标准化建设来引导

和提升光伏产业链的整体技术水平。

2.国际背景：

在国际上，欧美及日本等国家和地区对高效光伏电池的研发

投入巨大，特别是在 TOPCon 电池技术的研发上已经形成了一定

的优势。虽然中国光伏产业在产能上位居世界前列，但在技术标
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准化方面仍然落后于国际先进水平。制定符合国际规范的双面

TOPCon 电池制备标准，不仅有助于缩小与国际先进水平的差距，

也将推动中国光伏企业在国际市场上的竞争力和影响力。

（三）目的意义

通过对各个制备环节的详细规定，确保行业内的生产流程具

备一致性和高效性，从而降低制造成本，提升电池的使用寿命和

发电效率。

其主要意义在于：

1.规范行业标准：为光伏企业提供统一的技术参考，减少技

术壁垒，提升行业生产水平；

2.提升国际竞争力：通过标准化的生产流程，增强中国在光

伏领域的国际竞争力；

3.促进技术创新：为双面 TOPCon 电池技术研发和工艺创新

提供技术支持和保障；

4.推动光伏产业发展：引导行业向高效、低耗、环保的方向

发展，助力光伏产业的技术升级。

（四）起草单位及起草人名单

本文件起草单位：武汉帝尔激光科技股份有限公司、正泰新

能科技股份有限公司、北京通标华信技术服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：乐志斌等。

（五）主要起草过程

1.文本调研

2024 年 4 月启动了文本的调研工作，标准编制小组查阅、

研读相关国内外文献，广泛搜集相关的材料。同时，标准编制小
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组安排相关人员，多次与相关行业人员进行调研、交流，广泛征

求标准制定方面的意见和建议，并与 2024 年 6 月完成了相关资

料的收集和分析工作。

2.标准立项

2024 年 7 月向中国技术市场协会标准化委员会提出申请，

于 2024 年 7月 19 日经专家组审查同意，中国技术市场协会标准

化工作委员会批准立项。

二、确定标准主要内容的论据

（一）编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：

标准化文件的结构和起草规则》以及《中国技术市场协会团体标

准工作程序》的规定起草。

（二）标准主要内容及适用范围

本文件规定了双面 TOPCon 电池制备的材料要求、制备环境、

制备工艺、人员要求、性能测试、质量控制等技术要求和方法。

本文件适用于双面 TOPCon 电池的工业生产及实验室研发，

主要涵盖了硅片、氧化层、钝化接触层、导电电极、封装材料等

关键组件的制备方法。

（三）确定标准主要内容的论据

随着全球对可再生能源需求的不断增加，光伏产业成为实现

低碳经济和绿色发展的重要支柱。双面 TOPCon 电池以其高效的

电能转换效率和双面发电的技术优势，逐渐成为市场主流。然而，

目前在双面 TOPCon 电池的生产和制备工艺中，缺乏统一的技术

规范和标准，导致不同企业间的产品质量参差不齐，生产效率差



4

异显著，无法充分发挥该技术的潜力。

标准的制定不仅有助于规范行业的技术要求，确保产品的一

致性和可靠性，还将提升行业整体技术水平，推动双面 TOPCon

电池在更广泛的应用领域得到认可，从而保障产品质量、提高生

产效率以及促进光伏行业的健康发展。

三、主要试验[或验证]情况分析、技术经济论证、预期经济

效果

1. 试验验证分析

1.1 检测方法的验证

1.1.1 重复性验证

通过对双面 TOPCon 电池制备过程中关键参数的重复性测试，

确保实验结果的一致性。重点测试电池转换效率、填充因子、短

路电流和开路电压的稳定性，评估制备方法的可重复性。

1.1.2 再现性验证

验证不同实验室使用相同的双面 TOPCon 电池制备工艺时，

是否能够获得一致的电性能指标。通过多次实验确认制备方法的

通用性与可靠性。

1.2 工艺参数的优化

1.2.1 氧化层生长参数验证

在试验中优化氧化层厚度和沉积温度，确保其在高效载流子

选择性和界面钝化效果之间取得最佳平衡。通过调节这些参数来

验证对电池性能的影响。

1.2.2 掺杂剂分布验证

评估不同掺杂工艺（如扩散或离子注入）对双面 TOPCon 电
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池性能的影响。重点验证掺杂深度和浓度的均匀性对电流密度和

转换效率的作用。

1.3 电池性能验证

1.3.1 双面率测试

通过在不同光照条件下测试电池的正反面转换效率，验证双

面率（正面和背面的电流输出比例）的稳定性和可控性。

1.3.2 量产环境下的可靠性测试

在量产环境中进行大批量电池的制备验证，评估在实际生产

条件下的电池一致性和长时间运行性能，以确认制备工艺的工业

化适应性。

2. 综述报告

2.1 技术现状概述

2.1.1 双面 TOPCon 电池的研发背景

综述双面 TOPCon 电池技术的研发背景，分析其相对于传统

PERC 电池技术的优势，如更高的转换效率和更长的寿命。

2.1.2 当前市场应用状况

分析当前全球光伏市场中双面 TOPCon 电池的应用情况，了

解其市场占有率和主流应用场景，尤其是在大型光伏电站和户用

系统中的表现。

2.2 主要技术挑战

2.2.1 界面钝化技术的改进

分析双面 TOPCon 电池制备过程中界面钝化工艺的挑战，尤

其是如何在提升电池性能的同时降低钝化层对生产成本的影响。

2.2.2 工艺一致性与成本控制
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探讨双面 TOPCon 电池在量产过程中工艺一致性与成本控制

的难点，重点分析生产设备和材料的选择对整体成本的影响。

2.3 未来发展趋势

2.3.1 技术迭代

预测双面 TOPCon 电池技术的迭代趋势，如未来可能的更高

转换效率的技术突破和更低成本的制备方法改进。

2.3.2 行业标准化

讨论行业标准化的重要性，分析制定双面 TOPCon 电池制备

标准对提高技术可复制性和市场应用推广的影响。

3. 技术经济论证

3.1 成本效益分析

3.1.1 设备投资成本

对比 TOPCon 技术与传统电池制备技术的设备投资成本，分

析新增设备的投资回收周期及其对整体生产成本的影响。

3.1.2 材料成本

评估双面 TOPCon 电池在硅片、钝化材料和掺杂剂等方面的

材料成本，并通过材料优化和供应链整合来降低成本。

3.2 效率提升的经济回报

3.2.1 转换效率提升对发电量的影响

通过模拟电站运行，分析 TOPCon 电池更高的转换效率对整

体发电量的提升，并计算在不同应用场景下的经济回报。

3.2.2 电池寿命延长的经济效益

分析双面 TOPCon 电池更长的使用寿命对项目整体收益的影

响，包括运维成本降低和发电稳定性提升带来的经济效益。
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3.3 市场竞争力分析

3.3.1 全球市场前景

基于市场调研，分析双面 TOPCon 电池在全球光伏市场中的

竞争优势，预测其未来市场份额及发展潜力。

3.3.2 国内市场的应用潜力

结合中国光伏产业的发展趋势，分析双面 TOPCon 电池在国

内市场的应用潜力，特别是大型光伏电站的推广前景。

4. 预期的经济效益

4.1 成本下降带来的利润提升

通过优化制备工艺和提高材料利用率，预期双面 TOPCon 电

池的生产成本将逐步下降，进而提升光伏电站和户用系统的投资

回报率。

4.2 发电效率提升带来的经济回报

双面 TOPCon 电池的高转换效率将直接提高光伏电站的发电

量，尤其在双面光照条件较好的场地应用中，将显著提高整体经

济收益。

4.3 推动产业链发展

双面 TOPCon 电池技术的推广将带动上游硅片、设备制造和

下游系统集成商的产业链发展，形成光伏产业的整体效益提升。

5. 社会效益和生态效益

5.1 社会效益

5.1.1 就业机会的创造

双面 TOPCon 电池制备技术的推广将带动相关行业的就业机

会，尤其是在制造、安装和运维领域，将为社会创造大量就业岗
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位。

5.1.2 能源结构优化

随着双面 TOPCon 电池的广泛应用，清洁能源占比将进一步

提升，助力中国乃至全球的能源结构优化，推动可再生能源的持

续发展。

5.2 生态效益

5.2.1 减少碳排放

由于双面 TOPCon 电池具有更高的发电效率，在相同光照条

件下可以产生更多的电能，从而减少对化石燃料发电的依赖，减

少碳排放。

5.2.2 节约土地资源

双面 TOPCon 电池的高转换效率和双面发电能力意味着在相

同面积的光伏电站中，可以产生更多的电能，减少土地资源的占

用，提升土地利用效率。

四、采用国际标准和国内外先进标准的程度

本文件不涉及国际国外标准的采标情况。

五、重大分歧意见处理经过及依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

六、与现行相关法律、法规及相关标准的协调性

与现行相关法律、法规及相关标准相协调。

七、知识产权情况说明

本文件不涉及必要专利等知识产权情况。

八、其他应予说明的事项

无。
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《双面 TOPCon 电池制备方法》

团体标准起草组

2024 年 9 月 12 日


