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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由南阳市海源光电仪器有限公司提出。

本文件由中国商业企业管理协会归口。

本文件起草单位：南阳市海源光电仪器有限公司。

本文件主要起草人：×××
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光学玻璃生产通用技术规范

1 范围

本文件规定了光学玻璃的术语和定义、基本规定、工艺流程、安全管理、资料记录与归档。

本文件适用于光学玻璃的生产、管理与资料归档。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 2626 呼吸防护自吸过滤式防颗粒物呼吸器

GB 2890 呼吸防护自吸过滤式防毒面具

GB/T 2893.5 图形符号安全色和安全标志第 5 部分:安全标志使用原则与要求

GB 2894 安全标志及其使用导则

GB 13495.1 消防安全标志 第 1 部分:标志

GB 14866 眼面防护具通用技术规范

GB/T 15052 起重机安全标志和危险图形符号总则

GB 15630 消防安全标志设置要求

GB 21148 足部防护安全鞋

GB 24541 手部防护机械危害防护手套

GB/T 26560 机动工业车辆安全标志和危险图示通则

GB/T 28895 防护服装抗油易去污防静电防护服

GB/T 29481 电气安全标志

GB/T 31422 个体防护装备护听器的通用技术条件

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

光学玻璃 Optical glass

一种用于制造光学仪器或机械系统的透镜、棱镜、反射镜、窗口等的关键原材料，具有高度的透明

性、化学及物理学（结构和性能）上的高度均匀性，以及特定和精确的光学常数。

4 基本规定

4.1 正常工作条件

应符合下列各项：
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a) 大气压力 80 ㎪ ～ 110 ㎪；

b) 正常工作温度为-25 ℃ ～ 75 ℃；

c) 环境空气相对湿度不大于 65％。

4.2 生产基本规定

4.2.1 应按规定程序批准的图样及技术文件制造。

4.2.2 应采用高纯度的原料。

4.2.3 应严格控制如铁、铬、铜、锰、钴、镍等着色杂质的含量。

4.2.4 应采用单坩埚间歇熔炼法或池窑连续熔炼法进行生产。

4.2.5 应严格控制熔炼温度和搅拌速度，应采用搅拌器促进玻璃液的均匀混合。

4.2.6 应于精炼阶段添加精炼剂，去除熔体中的气泡和溶解气体。

4.2.7 应采用古典破埚法、滚压法、浇注法或漏料成型法等成型方法。

4.2.8 应严格控制温度、压力和速度。

4.2.9 应进行精密退火消除玻璃的内应力。

4.2.10 退火过程中应缓慢降温。

4.3 人员规定

4.3.1 人员资质

4.3.1.1 管理层

应符合下列各项要求：

a) 人员类型：应包括但不限于中、高层管理人员；

b) 受教育水平：大学本科及以上，具备管理、机械、光电或相关专业背景；

c) 工作经验：8年以上本行业或相近行业管理经验，4 年以上高层管理岗位经验；

d) 职称要求：高级及以上职称。

4.3.1.2 技术人员

4.3.1.2.1 高级工程师

应符合下列各项要求：

a) 受教育水平：大学本科及以上；

b) 工作经验：8年以上相关业务岗位工作经验，具备丰富的技术问题解决能力；

c) 职称要求：高级工程师职称。

4.3.1.2.2 工程师

应符合下列各项要求：

a) 受教育水平：大学专科及以上；

b) 工作经验：5年以上相关业务岗位工作经验，熟悉光学玻璃生产工艺和技术要求；

c) 职称要求：工程师职称。

4.3.1.2.3 助理工程师、技术员

应符合下列各项要求：

a) 受教育水平：大学专科及以上（技术员为中专及以上）；

b) 工作经验：助理工程师需 2年以上相关业务岗位工作经验，技术员需 1 年以上；
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c) 职称要求：助理工程师和技术员需具备初级及以上职称。

4.3.1.3 操作人员

4.3.1.3.1 生产操作人员

应符合下列各项要求：

a) 受教育水平：高中、技校、中专及以上；

b) 技能要求：需经过专业培训，掌握光学玻璃生产的基本操作技能和安全知识；

c) 资格认证：应根据企业岗位需求，取得相应的技能等级证书(如高级工、技师、高级技师等)。

4.3.1.3.2 特殊岗位人员

熔炼、成型、检验等关键岗位人员，应具备与企业岗位相匹配的专业技能和资质要求，如持有相关

岗位的上岗证或操作证。

4.3.2 人员培训

4.3.2.1 培训内容

4.3.2.1.1 基础知识培训

应包括但不限于下列各项内容：

a) 光学玻璃的基本定义、性质及用途；

b) 光学玻璃生产的工艺流程及各环节的基本原理；

c) 原料及辅助材料的种类、性质及选择原则。

4.3.2.1.2 安全操作规程

应包括但不限于下列各项内容：

a) 安全生产政策、安全管理制度及应急预案的介绍；

b) 个人防护装备（如防护眼镜、防护服、手套等）的正确使用方法；

c) 紧急情况下的自救与互救技能，包括火灾、化学泄漏等事故的应对措施。

4.3.2.1.3 专业技能培训

应包括但不限于下列各项内容：

a) 原料混合、熔化、成型、退火、加工等各环节的具体操作步骤和注意事项；

b) 设备操作与维护保养技能，包括熔炼炉、成型机、研磨抛光机等关键设备的正确使用与维护；

c) 质量控制与检测方法，包括原料检验、过程监控、成品检测等环节的具体要求。

4.3.2.1.4 环境保护与节能减排

应包括但不限于下列各项内容：

a) 废气、废水、固体废弃物的处理与排放标准；

b) 节能减排技术的应用与实践，降低生产过程中的能耗与排放。

4.3.2.2 培训方式

应采用下列各项方式进行：
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a) 理论讲解：通过课堂讲授、视频教学等方式，向员工教授光学玻璃生产的基础知识和安全操作

规程；

b) 实操演练：组织员工进行实地操作演练，提高其在生产过程中的实际操作能力；

c) 案例分析：通过分析生产过程中的典型案例，加深员工对安全、质量等方面的认识；

d) 定期考核：对员工进行定期考核，检验其培训效果，并根据考核结果调整培训方案。

4.3.2.3 培训评估

应采用下列各项方式进行：

a) 建立评估机制：制定培训效果评估标准和方法，对培训过程和结果进行全面评估；

b) 收集反馈意见：通过问卷调查、面谈等方式收集员工对培训内容和方式的反馈意见；

c) 可持续性改进：根据评估结果和反馈意见，及时调整和优化培训方案。

4.3.3 工作纪律与行为规范

应符合下列各项要求：

a) 应遵循企业基本的考勤制度；

b) 应服从管理，注重团队协作；

c) 应严格遵循工作场所的着装要求；

d) 应严格遵循正确的操作规程；

e) 应严格遵守企业内员工行为规范。

5 工艺流程

5.1 原材料选择与准备

5.1.1 原材料选择原则

应符合下列各项要求：

a) 质量要求：应符合相关国家标准及规范，无杂质、无污染；

b) 易于加工：应选择易于破碎、混合和熔化的原材料；

c) 成本低廉：应在保证质量的前提下，选择成本低廉、储量丰富、供应可靠的原材料；

d) 环保要求：应考虑原材料的环保性能，避免使用有毒有害物质，减少对环境的影响；

e) 对耐火材料的侵蚀性：选择对耐火材料侵蚀性小的原材料，以延长窑炉等生产设备的使用寿命。

5.1.2 原材料引入

应符合下列各项要求：

a) SiO2的引入：主要原料为石英砂、砂岩、石英岩等；

b) Al2O3的引入：主要原料为长石、高岭土、瓷土、氧化铝等；

c) Na2O 的引入：主要原料为纯碱和芒硝；

d) CaO 的引入：主要原料为石灰石、方解石、白垩和工业碳酸钙等。

e) 其他氧化物：如 B2O3、MgO、BaO、ZnO、PbO 等。

5.1.3 辅助材料选择

应符合下列各项要求：

a) 澄清剂：As2O3、Sb2O3、硝酸盐等；
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b) 着色剂：锰化合物、铁化合物、铬化合物等；

c) 脱色剂：硝酸钠、硝酸钾、硝酸钡等；

d) 乳浊剂：氟化合物、磷酸盐等。

5.1.4 原材料检验与储存

5.1.4.1 应对采购的原材料进行严格的质量检验，确保符合相应标准要求。

5.1.4.2 企业应建立科学的储存管理制度，避免原材料受潮、受污染或变质。

5.2 配料与混合

5.2.1 配方比例与配方设计

应根据光学玻璃的类型、预期性能和应用领域等参数，设计合理的原料配比。

5.2.2 操作与混合

应符合下列各项要求：

a) 准确称量：应采用精确的称量工具和方法，对每种原料进行准确称量；

b) 均匀混合：应将称量好的原料进行充分、均匀的混合，避免出现成分偏析或条纹现象；

c) 混合设备：应采用适当的混合设备，如搅拌机、混合机等。

5.2.3 环境要求

应符合下列各项要求：

a) 清洁度：应保持配料和混合区域的清洁度，避免杂质混入原料中。

b) 温湿度控制：应根据原料特性和工艺要求，控制配料和混合区域的温湿度。

5.3 熔制

5.3.1 熔制设备

应采用包括但不限于下列各项设备：

a) 玻璃池窑；

b) 坩埚窑；

c) 电熔窑。

5.3.2 熔制过程控制

应合理控制包括但不限于下列各项：

a) 熔制温度；

b) 熔制气氛；

c) 熔制时间；

d) 搅拌工艺。

5.3.3 精炼与均化

在熔制过程中，应通过添加精炼剂等工艺，去除玻璃液中的气泡和条纹，使玻璃成分均匀分布。

5.4 成形

5.4.1 成形方法
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应采用包括但不限于下列各项：

a) 压铸法；

b) 模压成型法；

c) 熔融浇铸法；

d) 光纤拉制法。

5.4.2 成形质量控制

应符合下列各项要求：

a) 形状精度：明确成形后光学元件的形状精度，包括尺寸公差、形状误差等；

b) 表面质量：明确表面光洁度、平整度、无划痕、无气泡等表面质量要求；

c) 光学性能：明确透光率、折射率、色散等光学性能。

5.5 退火

5.5.1 退火工艺步骤

应包括但不限于下列各项：

a) 预热：将玻璃加热至低于退火温度；

b) 升温：将玻璃加热至退火温度；

c) 等温保持：在退火温度下保持一段时间；

d) 缓冷：在退火温度下缓慢降低玻璃的温度；

e) 快冷：将玻璃快速冷却至室温。

5.5.2 退火质量控制

应符合下列各项要求：

a) 应力检测：应采用偏光应力仪等仪器对退火后玻璃制品的内应力进行检测；

b) 光学性能检测：应明确退火后玻璃制品的光学性能检测要求，包括透光率、折射率、色散等；

c) 不合格品处理：应包括重新退火、降级使用或报废等措施。

5.6 检验与测试

应包括但不限于下列各项指标：

a) 规格公差、外形尺寸及表面质量；

b) 折射率、色散系数及批偏差；

c) 光学均匀性；

d) 应力双折射；

e) 条纹度；

f) 夹杂物；

g) 着色度、光吸收系数；

h) 耐 X射线性能；

i) 物化性能；

j) 有害物质限量。

6 安全管理

6.1 安全性原则
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应符合下列各项要求：

a) 预防为主：强调在生产过程中，应以预防事故和职业病为核心，通过优化工艺设计、设备选型、

作业环境改善等措施，降低安全风险；

b) 综合治理：结合技术、管理、教育等多方面手段，对生产过程中可能出现的危险源进行辨识、

评估和控制，实现安全生产；

c) 全员参与：明确安全生产是企业全员的责任，从管理层到一线员工都应具备安全意识和责任感，

共同维护生产安全；

d) 持续改进：建立安全生产长效机制，通过定期安全检查、隐患排查、事故分析等手段，不断完

善安全管理体系，提高安全生产水平。

6.2 安全注意事项

6.2.1 个人防护

光学玻璃生产操作人员应穿戴合格的劳动保护用具，具体应符合包括但不限于下列各项要求：

a) 防护手套应符合 GB 24541 中的要求；

b) 防护鞋应符合 GB 21148 中的要求；

c) 护听器应符合 GB/T 31422 中的要求；

d) 呼吸防护器具应符合 GB 2890、GB 2626 中的要求；

e) 防护服应符合 GB/T 28895 中的要求；

f) 眼面防护具应符合 GB 14866 中的要求。

6.2.2 设备安全

6.2.2.1 应定期对设备进行维护保养和检查，及时消除安全隐患。

6.2.2.2 在使用特种设备（如起重机、叉车等）时，应严格遵守操作规程。

6.2.3 工艺安全

6.2.3.1 应严格控制原料质量，防止因原料问题导致的生产事故。

6.2.3.2 在生产过程中，应加强对温度、压力等关键参数的监控。

6.2.4 环境安全

6.2.4.1 应保持生产车间的整洁有序。

6.2.4.2 应及时清理废弃物和危险物品。

6.2.4.3 应加强对车间通风、照明等基础设施的维护和管理。

6.2.5 应急管理

6.2.5.1 应制定完善的应急预案和处置流程，明确应急职责和程序。

6.2.5.2 应周期性组织应急演练和培训，提高员工的应急反应能力和自救互救能力。

6.2.6 安全培训

6.2.6.1 应定期对员工进行安全生产教育和培训，提高员工的安全意识和操作技能。

6.2.6.2 针对新入职员工应进行专项安全培训，落实必要的安全知识和技能。

6.2.7 安全标志
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应符合包括但不限于 GB 2894、GB/T 2893.5、GB 13495.1、GB/T 29481、GB/T 26560、GB/T 15052、

GB 15630 中的要求。

7 资料记录与归档

7.1 资料记录基本原则

应符合下列各项要求：

a) 全面性：所有与光学玻璃生产相关的技术资料、生产数据、检验报告等均应被记录，无遗漏；

b) 准确性：记录的数据和信息应准确无误，应能真实反映生产过程和产品质量；

c) 及时性：资料记录应随生产进度同步进行，确保信息的时效性；

d) 规范性：应采用统一的记录格式，便于资料的整理、查询和归档。

7.2 资料记录基本内容

应记录包括下列各项内容：

a) 原料信息：应包括原料的种类、规格、批次号、供应商、进厂检验报告等；

b) 生产参数：如熔炼温度、时间、成型方式、退火温度及时间等关键工艺参数；

c) 设备信息：生产设备的使用情况、维护保养记录、故障及维修记录等；

d) 检验数据：原材料检验、半成品检验、成品检验的数据和报告，包括物理性质（如折射率、色

散系数）、光学性质（如吸收光谱、发射光谱）等；

e) 质量问题及处理：生产过程中出现的质量问题、原因分析、处理措施及结果记录；

f) 人员信息：参与生产、检验等关键环节的操作人员、检验人员的姓名、工号及操作时间等。

7.3 资料的归档与管理

应符合下列各项要求：

a) 分类归档：应根据资料的内容和性质进行分类，如原料档案、生产档案、检验档案、设备档案

等，并设置相应的编号和索引；

b) 存储要求：资料存储环境应干燥、通风、防虫、防火，应采用电子存储和纸质存储相结合的方

式，以防数据丢失；

c) 借阅与复制：应制定严格的借阅和复制制度，确保资料的安全性和保密性；

d) 定期审查：应定期对归档资料进行审查，检查其完整性、准确性和时效性，及时发现并纠正问

题；

e) 电子化管理：应利用信息化手段，建立电子档案管理系统，实现资料的快速检索、查询和共享。

━━━━━━━━━━━
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