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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由常州瑞尔特测控系统有限公司提出。

本文件由中国商业企业管理协会归口。

本文件起草单位：常州瑞尔特测控系统有限公司。

本文件主要起草人：×××
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多维力传感器评估方法

1 范围

本文件规定了多维力传感器评估方法的术语和定义、基本要求、指标要求及评估方法、指标要求及

评估方式详述、评估文件。

本文件适用于多维力传感器的评估与检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 2611 试验机 通用技术要求

GB/T 43199 机器人多维力/力矩传感器检测规范

GB/T 20522 半导体器件 第 14-3 部分:半导体传感器一压力传感器

JB/T 12935 扭矩传感器

GB/T 33010 力传感器的检验

GB/T 13823.5 振动与冲击传感器的校准方法 安装力矩灵敏度测试

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

多维力传感器 Multi-dimensional force sensor

一种能够同时检测三维空间中的力和三维力矩的装置，能够测量物体在六个自由度上的力和力矩，

即沿 x、y、z 轴方向的力和绕 x、y、z 轴方向的力矩。

4 基本要求

4.1 评估条件

力传感器应在下列规定的条件下进行评估：

a) 环境温度为( 20 ± 5 ) ℃,相对湿度不大于 80％；

b) 大气压力为 90 ㎪ ～ 106 ㎪；

c) 无振动、无较强磁场的环境中；

d) 评估过程中,环境温度的变化不超过 1 ℃/h。

4.2 评估设备

传感器评估用设备如下：
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a) 应符合表 1 规定的力标准机；

b) 指示仪表(指示仪表的相关技术指标不应超过被评估力传感器相应技术指标的 1/3)；

c) 激励电源(激励电源输出电压的 4 h 稳定性不应超过被评估力传感器相应技术指标的 1/5)；

d) 恒温箱(温度波动± 0.5 ℃,温度梯度不大于 2 ℃)；

e) 万用表；

f) 绝缘电阻测试仪；

g) 秒表。

表 1 力标准机准确度级别的要求

被检力传感器准确度级别 力(基)标准机准确度级别

0.01/0.01NS 优于 0.01 级

0.02/0.02NS
不低于 0.01 级

0.03/0.03NS

0.05/0.05NS 不低于 0.02 级

0.1/0.1NS 不低于 0.05 级

0.3/0.3NS

不低于 0.1 级0.5/0.5NS

1/1NS

4.3 传感器分级

应符合表 2 中的要求。

表 2 传感器分级与主要技术指标

传感器

级别

有稳定性指标 0.01 0.02 0.03 0.05 0.1 0.3 0.5 1

无稳定性指标 0.01NS 0.02NS 0.03NS 0.05NS 0.1NS 0.3NS 0.5NS 1NS

零点输出 Z（％FS） ±0.1 ±0.2 ±5.0

零点漂移 Zd（％FS） 0.005 0.01 0.015 0.025 0.05 0.15 0.25 0.5

重复性 R（％FS） 0.01 0.02 0.03 0.05 0.1 0.3 0.5 1.0

直线度 L（％FS） ±0.01 ±0.02 ±0.03 ±0.05 ±0.1 ±0.3 ±0.5 ±1.0

滞后 H（％FS） ±0.01 ±0.02 ±0.03 ±0.05 ±0.1 ±0.3 ±0.5 ±1.0

长期稳定性 Sb（％FS） ±0.02 ±0.04 ±0.06 ±0.1 ±0.2 ±0.6 ±1.0 ±2.0

蠕变/蠕变恢复 Cp/Cr（％FS） ±0.01 ±0.02 ±0.03 ±0.05 ±0.1 ±0.3 ±0.5 ±1.0

零点输出温度影响 Zt（％FS/10K） ±0.01 ±0.02 ±0.03 ±0.05 ±0.1 ±0.3 — —

额度输出温度影响 St（％FS/10K） ±0.01 ±0.02 ±0.03 ±0.05 ±0.1 ±0.3 — —

注：NS表示传感器未进行稳定性考核。

4.4 电气特性

4.4.1 传感器的绝缘电阻应大于 2 000 ㏁。

4.4.2 传感器输入电阻偏差的最大允许值为其标称值的 ± 5％,输出电阻偏差的最大允许值为其标称

值的 ± 1％。

4.5 放置时间
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力传感器应在标准的检验条件下放置足够长的时间,以保证其温度与标准的检验条件的温度相同并

稳定。推荐传感器的放置时间不少于 8 h。

4.6 连接与预热

评估前,应按照正确的接线方法将力传感器与激励及指示仪表相连,当使用外部激励电源时,应在带

负载(即力传感器的输入端与激励电源连接)的状态下调节激励电源,将激励电源的输出电压调节到力传

感器规定的激励电压,并通电预热。预热时间应不少于 0.5 h，待各个部分稳定后,方可进行检测。

4.7 安装与加力条件

4.7.1 传感器的两端应配用具有合适结构和足够刚度的连接件,与加力装置连接的部位均应平滑，不得

有锈蚀、擦伤和杂物。

4.7.2 传感器的安装应保证力传感器的主轴线与加力轴线重合。

4.8 其他要求

4.8.1 传感器的两端应配用具有合适结构和足够刚度的连接件及附件,附件不应随意更换。

4.8.2 传感器及其附件的表面质量应符合 GB/T 2611 中第 10 章的规定。

5 指标要求及评估方法

5.1 评估方法概述

针对多维力传感器的评估方法包括检查和检验两类测评方法，具体为：

a) 检查：通过对测评对象进行观察、查验、分析以帮助测评人员理解、澄清或取得证据的过程。

检查主要有评审、核查、审查、观察等；

b) 检验：指使用预定的方法/通用器具使测评对象产生特定的结果，将运行结果与预期的结果进

行比对的过程，主要包括人工评测、器具测试等测试操作。

5.2 指标要求及评估方法概述

应符合表 3 中的要求。

表 3 指标项与评估方式对照表

指标维度 指标项 评估方式

外观

表面缺陷 检查

清洁度 检查

标识、标签 检查

尺寸
安装尺寸 检验

电缆线尺寸 检查

技术参数

额定量程 检验

输出灵敏度 检验

输出方式 检验

零点平衡 检验

非线性 检验

滞后误差 检验



T/ACCEM XXX-XXXX

6

表 3 指标项与评估方式对照表（续）

指标维度 指标项 评估方式

重复性 检验

蠕变 检验

温度灵敏度漂移 检验

零点温度漂移 检验

安全超载 检验

极限超载 检验

其他指标
受力方式 检查

接线方式 检查

6 指标要求及评估方式详述

6.1 外观

6.1.1 表面缺陷

6.1.1.1 指标要求：应完整平滑，无明显凸起、凹陷、毛刺、变形、氧化、损坏、裂痕或其他缺陷。

6.1.1.2 评估目的：评估传感器的表面质量。

6.1.1.3 评估方法：采用目测的方法进行。

6.1.2 清洁度

6.1.2.1 指标要求：应清洁，无油污、锈蚀、水渍或其他污染物。

6.1.2.2 评估目的：评估传感器的清洁度表现。

6.1.2.3 评估方法：采用目测、指触的方法进行。

6.1.3 标识、标签

6.1.3.1 指标要求：应有清晰、不易磨损的标识和标签。

6.1.3.2 评估目的：评估传感器标识和标签的规范。

6.1.3.3 评估方法：采用目测的方法进行。

6.2 尺寸

6.2.1 安装尺寸

6.2.1.1 指标要求：应符合企业制定的图样中的要求。

6.2.1.2 评估目的：评估传感器各项位置的配合尺寸。

6.2.1.3 评估方法：应采用通用量具进行。

6.2.2 电缆线尺寸

6.2.2.1 指标要求：应符合企业制定的电缆线尺寸的要求。

6.2.2.2 评估目的：评估传感器电缆线的尺寸规范。

6.2.2.3 评估方法：应采用通用量具进行。

6.3 技术参数
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6.3.1 额定量程

6.3.1.1 指标要求：应符合企业制定的各型号传感器的额定量程要求。

6.3.1.2 评估目的：评估传感器的量程数值。

6.3.1.3 评估方法：应按 GB/T 43199 中 5.1 规定的方法进行。

6.3.2 输出方式

6.3.2.1 指标要求：1.0 ～ 1.5 ㎷/V 。

6.3.2.2 评估目的：评估传感器的输出数值。

6.3.2.3 评估方法：应按 GB/T 20522 中 5.2 规定的方法进行。

6.3.3 零点平衡

6.3.3.1 指标要求：－ 3％ ～ 3％ FS 。

6.3.3.2 评估目的：评估传感器的零点平衡数值。

6.3.3.3 评估方法：应按 JB/T 12935 中 6.16 规定的方法进行。

6.3.4 非线性

6.3.4.1 指标要求：0.005％ ～ 2.0％ FS 。

6.3.4.2 评估目的：评估传感器的非线性数值。

6.3.4.3 评估方法：应按 GB/T 43199 中 5.4 规定的方法进行。

6.3.5 滞后误差

6.3.5.1 指标要求：0.005％ ～ 2.0％ FS 。

6.3.5.2 评估目的：评估传感器的滞后误差数值。

6.3.5.3 评估方法：应按 JB/T 12935 中 6.8.5 规定的方法进行。

6.3.6 重复性

6.3.6.1 指标要求：0.1％ FS 。

6.3.6.2 评估目的：评估传感器的重复性数值。

6.3.6.3 评估方法：应按 GB/T 43199 中 5.3 规定的方法进行。

6.3.7 蠕变

6.3.7.1 指标要求：0.3％ FS 。

6.3.7.2 评估目的：评估传感器的蠕变数值。

6.3.7.3 评估方法：应按 GB/T 33010 中 5.8 规定的方法进行。

6.3.8 温度灵敏度漂移

6.3.8.1 指标要求：0.05％～1％ FS 。

6.3.8.2 评估目的：评估传感器的温度灵敏度漂移数值。

6.3.8.3 评估方法：应按 JB/T 12935 中的 6.15.3、GB/T 13823.5 中规定的方法进行。

6.3.9 零点温度漂移

6.3.9.1 指标要求：0.3％ FS 。

6.3.9.2 评估目的：评估传感器的零点温度漂移数值。
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6.3.9.3 评估方法：应按 GB/T 43199 中 5.7 规定的方法进行。

6.3.10 安全超载

6.3.10.1 指标要求：120％ FS 。

6.3.10.2 评估目的：评估传感器的安全超载数值。

6.3.10.3 评估方法：应按 JB/T 12935 中 6.13 规定的方法进行。

6.3.11 极限超载

6.3.11.1 指标要求：200％ FS 。

6.3.11.2 评估目的：评估传感器的极限超载数值。

6.3.11.3 评估方法：应按 JB/T 12935 中 6.13 规定的方法进行。

6.4 其他指标

6.4.1 受力方式

6.4.1.1 指标要求：应如图 1 中所示。

图 1 多维力传感器受力图示

6.4.1.2 评估目的：评估传感器的受力方式。

6.4.1.3 评估方法：应采用样品比对的方式进行。

6.4.2 接线方式

6.4.2.1 指标要求：应如图中所示。
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图 2 多维力传感器接线图示

6.4.2.2 评估目的：评估传感器的接线方式。

6.4.2.3 评估方法：应采用图样比对的方式进行。

7 评估文件

7.1 如果传感器在评估后满足本文件的要求，则应形成包括但不限于下列各项内容的纸质或电子版文

件：

a) 传感器型号、规格（具体型号与规格应参考企业自身产品实际情况）；

b) 产品编号；

c) 准确度等级；

d) 加力方式（拉或压）；

e) 评估日期；

f) 评估时的温度、湿度、大气压力。

7.2 评估文件的有效期最长不应超过一年。

7.3 超过有效期的文件应做报废处理，对应的传感器应做评估失效处理。

7.4 评估失效处理的传感器应当重新评估。

━━━━━━━━━━━
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