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普兰店刺参种苗繁育技术规范
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[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了普兰店刺参(Apostichopus japonicus）种苗繁育的环境条件、设施设备、亲参培育、催产孵化、苗种培育、病害防治的技术要求，描述了档案记录等相应的证实方法。
本文件适用于大连市普兰店地区内刺参的人工繁育。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965]2规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 11607 渔业水质标准
GB/T 13078 饲料卫生标准
GB/T 22213 水产养殖术语
GB∕T 32756-2016 刺参 亲参和苗种
GB/T 38583 刺参
SC/T 0004 水产养殖质量安全管理规范
SC/T 2037 刺参配合料
SC/T 2097-2019 刺参人工繁育技术规范
[bookmark: _Toc97192966]3 术语和定义
GB/T 22213 界定的术语和定义适用于本文件。
4 环境条件
环境安静，交通便捷，供电稳定，养殖场地环境应符合GB/T 11607 渔业水质标准规定。
5 设施设备
5.1车间
主体为长方形，屋顶结构为低拱形。
5.2水池
宜采用室内长方形水池,池底面积16 ㎡～30 ㎡,池深1.0 m～1.5 m。
5.3给、排水设施
包含沉降池、水泵、砂滤系统、蓄水池和进、排水管道与阀门。
5.4供氧设备
包含充气泵，输送管道与散气石。 
5.5控温系统
根据实际情况采用锅炉、地热、太阳能等方式升温，同时系统内还包括板式交换器和送热管道。
5.5应急设备
场区内需配备发电装置
6 亲参培育。
6.1环境消杀
水池排干后使用30 %过氧化氢溶液稀释10倍后全池泼洒，静置10 min消毒。消毒后使用洁净海水反复冲洗2遍~4遍。注入海水，水深1.0 m～1.4 m，水面距池上沿10 cm。
6.2亲参质量
亲参种质检测结果应符合GB/T 38583 刺参规定，个体外观与状态应符合GB/T 32756-2016 刺参、亲参和苗种规定。
6.3养殖密度
越冬期间亲参放养密度以每平方米10头～15头为宜。
6.4亲参饲养管理
6.4.1饲料要求
饲料营养应满足亲参性腺发育需求，可使用配合饲料进行投喂。配合饲料卫生与质量应符合GB/T 13078 饲料卫生标准与SC/T 2037刺参配合料规定。
6.4.2投喂方法
日投喂量宜为亲参体重的2％～5％，投喂量随水温增长而提升。结合亲参的摄食和个体生长情况适当调整投喂量；水温低于9 ℃时，应酌情减少投喂量。
6.4.3 升温
亲参根据计划产卵时间升温，日升温幅度＜0.5 ℃，水温达到14 ℃～15 ℃开始恒温培养。
6.4.4 日常管理
每1日～2日换水1次，换水量为原池水30%～60%；每5日～10日倒池1次，根据池底残饵与粪便堆积情况酌情调整。
7 亲参成熟度确定
7.1 人工养殖环境亲参
人工促熟环境中，以6.14 ℃为刺参性腺发育生物学零度，当积温达800±78.62℃·d 亲参性腺成熟，具备产卵条件，此时池内亲参出现爬墙，摇头和生殖孔有精液、卵自然排出的状况，可安排催产工作。
可按公式（1）推算产卵预定时间。
	
	
	K	(1)
式中：
n      ——日平均水温高于6.14℃的第n天；
Vn     ——第n日积温，单位为(℃·d)；
Va     ——第n日当日平均水温，单位为(℃)；
K      ——刺参性腺成熟有效积温，单位为(℃·d)。
7.2 自然环境亲参
自然环境中，亲参每年产卵季节为5月～7月，根据海区与水深不同时间存在差异。产卵季节，自然海区水温达15 ℃～17 ℃时，通过采捕少量海参解剖观察其性腺的发育情况来决定采捕亲参时间。选择腹部饱满、生殖孔开放程度较大的个体作为亲参。
8 亲参催产、幼体孵化与幼体选育
亲参摆放于催产池底，依次通过阴干、流水、升温的流程，进行催产。总阴干时长45 min～60 min。阴干过程中使用流动海水冲洗亲参2次～3次，每次流水冲洗时长10 min～15 min。阴干、流水结束后，亲参放入高于日常养殖水温度3 ℃～5 ℃的水中待产，期间轻微曝气使水体产生运动。
8.1 产卵
观察亲参产卵、排精情况，及时捞出排精的雄参。当池壁水际线附近的亲参数量减少，捞出全部亲参，产卵过程保持连续充气。
8.2 洗卵
产卵结束停气静置30 min后进行洗卵工作。洗卵时，在池水中上层设置300目网箱，用虹吸法抽出海水至原池二分之一处，重新加满洁净海水。
8.3 孵化
8.3.1 孵化密度
孵化密度≤10 粒/ml，可在产卵池原池孵化或分池孵化。
8.3.2 孵化管理
孵化期间使用搅拌耙全池上下均匀搅动。胚胎发育前期，每隔30 min搅动一次；幼体具有浮游能力后每隔60 min搅动一次。
8.4 幼体选育
显微镜镜检幼体发育至小耳幼体初期，使用拖网法或虹吸法进行选育。
9 幼体培育
9.1 培育池准备
培育池消毒后使用洁净海水反复冲洗2遍～4遍。加入砂滤海水，水深0.5 m。培育池用水与孵化用水温差＜3 ℃
9.2 幼体密度
幼体密度200粒/L～400粒/L为宜。
9.3 饵料投喂
浮游幼体阶段饵料种类主要包含单胞藻，海洋红酵母、酵母粉等。小耳状幼体时期，基础日投饵量为20,000 cell/ml；中耳状幼体时期，日投饵量为25,000 cell/ml～30,000 cell/ml；大耳状幼期时期，日投饵量＞30,000 cell/ml。每日饵料分2次～4次投喂，每次投喂前进行显微镜镜检，根据幼体胃部充盈程度酌情增减饵料。
9.4 培育管理
培育初期，培育池加水深度50 cm，3日～5日后，连续添水至加满，每次加水15 cm～20 cm。培育全程持续微量充气，保持水中溶解氧≥5 mg/L，并控制室内光照强度＜1500 lx。
10 稚参培育
10.1 附着基投放
10.1.1 附着基准备
附着基可选用聚乙烯网片和透明聚乙烯波纹板，使用前用砂滤海水浸泡1日～2日，洗净、晾干后备用。
10.1.2 投放时间
镜检大耳幼体水体腔发育成分枝状，幼体两侧出现5对球状体并观察到樽形体幼体时投放附着基。

10.1.3 投放密度
投放附着基总面积与池底面积比例10:1～20:1为宜。
10.2 饵料种类与投喂量
饲料种类主要包含马尾藻粉、鼠尾藻粉、石莼粉、人工配合饲料与海泥。稚参阶段海泥与其他饲料配比为1:1～3:1。投喂量为10 g/m³～25 g/m³，投喂期间根据池内饵料剩余情况酌情增减投喂量。
10.3 日常管理
1日～2日换水1次，每次换水量为原池水的50 %～100 %。40日～50日后剥离稚参。
11 幼参培育
11.1 幼参密度
不同规格参苗培育密度按照表1进行。




表1 幼参密度
	参苗规格
x104头/kg
	养殖密度
x104头/m³

	2．5～20
	0.5～0.8

	  0.5～2.5
	0.3～0.5

	  0.2～0.5
	 0.15～0.3

	≤0.2
	0.05～0.15


11.2 幼参饵料投喂
饵料种类同10.2。幼参阶段海泥与其他饲料比例为3:1～5:1。投喂量为幼参体重的5 %～10 %，需要按照实际摄食情况调整。
11.3 日常管理
1日～2日换水一次，每次换水量为池水的50 %～100 %。15日～20日倒池1次。
12 病害防治
预防为主，防治结合，保持良好的水质环境，加强饲养管理，换水、倒池时小心操作，避免亲参或参苗受伤。海参繁育阶段常见疾病及防治渔药使用按照最新版《水产养殖用药明白纸2022年1、2号》。
13 档案记录
[bookmark: BookMark6]亲参培育、催产、幼体孵化、苗种培育、病害防治全过程应建立《养殖生产记录》、《投入品记录》等记录档案。
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