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[bookmark: _Toc16609143][bookmark: _Toc165037168][bookmark: _Toc87433433][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
为贯彻《中华人民共和国环境保护法》，主要针对新疆石油化工行业废水中持久性有机物环境风险评估问题，对所涉及的风险源、风险受体、风险评估技术环节做出要求，为新疆石油化工行业重点管控新污染物的环境风险管理提供技术支撑。
本标准适用于石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机污染物对周边环境影响的风险评估。本文件不适用于噪声、微生物、铅等环境污染开展的环境风险评估与风险管控。
本文件为首次发布。
本文件由本文件由新疆天熙环保科技有限公司、生态环境部南京环境科学研究所
本文件由新疆维吾尔自治区生态环境保护产业协会提出并归口
本文件起草单位：新疆天熙环保科技有限公司 生态环境部南京环境科学研究所 。
本文件主要起草人：雷荣荣 王灵  张圣虎 漆丹 王宁 刘丽青
[bookmark: _Toc87433434]石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物
环境风险评估技术指南
[bookmark: _Toc165037169][bookmark: _Toc87433435][bookmark: _Toc16609145]适用范围
本标准适用于石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机污染物对周边环境影响的风险评估。本文件不适用于噪声、微生物、铅等环境污染开展的环境风险评估与风险管控。
[bookmark: _Toc87433436][bookmark: _Toc16609146][bookmark: _Toc165037170]规范性引用文件
本文件引用了下列文件或其中的条款。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是未注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB'T 27921  风险管理 风险评估技术
GB 50747 石油化工污水处理设计规范
HJ 1111 生态环境健康风险评估技术指南 总纲
HJ 124 排污单位自行监测技术指南 陆上石油天然气开采工业
HJ 2.2 环境影响评价技术导则大气环境
HJ 2.3 环境影响评价技术导则地面水环境
HJ 25.3 污染场地风险评估技术导则
HJ 405 建设项目竣工环境保护设施验收技术规范 石油炼制
HJ 610 环境影响评价技术导则地下水环境
HJ 877 暴露参数调查技术规范
HJ 964 环境影响评价技术导则土壤环境（试行）
SH/T3024 石油化工环境保护设计规范
SH/T3099 石油化工给水排水水质标准
T/CSES 53 环境健康风险监测技术规范
Q/SH 0729 石化企业水体环境风险防控技术要求
[bookmark: _Toc165037171]术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。

石油化工行业 petrochemical industry
是以石油、天然气、煤及其产品为原料，生产、储运液化石油气、汽油馏分、煤油馏分、柴油馏分、燃料油、润滑油、石蜡油、沥青油、石油化工原料、有机化学品、合成树脂、合成纤维、合成橡胶等工业。
[来源：SH/T 3024-2017，定义3.1.1]


污染源 pollutant source
指排放污染物的设施或者排放污染物的点位。
[来源：SH/T 3024-2017，定义3.1.2]

风险表征 risk characterizatioon
定性或定量分析在特定暴露条件下，目标人群暴露于环境中化学性因素而发生有害效应的可能性及其不确定性的过程。
[来源：HJ 1111-2020，定义3.5]

不确定性 uncertainty
由于科学认识不足、评估方法局限和基础数据欠缺等因素，导致生态环境健康风险评估结果的准确性受到影响的情况。
[来源：HJ 1111-2020，定义3.6]
[bookmark: _Toc165037172]总则
总则明确了环境风险评估的评估原则、环境风险评估技术指南体系和评估程序。
评估原则
科学性原则。环境风险评估的主要依据是现有的文献资料，包括国内外已有的权威的数据库和经同行专家评审的文献资料，主要遵循避繁就简的原则基于现有科学认识开展评估。
时效性原则。随着科技的发展和研究的深入，人类对同一问题的认识也可能不断改变，为了反映最新的科学认识，环境风险评估的结果也应该基于可及的最新科学证据及时的进行更新。
可溯性原则。国内外相关实践经验表明，为了保证风险评估的客观性和可重复性，应对风险评估的过程和资料进行详细的记录和归档，尤其对于风险评估的制约因素、不确定性和假设及其处理方法、评估中的不同意见和观点，直接影响风险评估结果的重大决策等内容要详尽记录。
一般性原则。环境风险评价应以石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物环境污染防控为目标，对项目的环境风险进行分析、预测和评估，提出环境风险预防、控制、减缓措施，明确环境风险监控及应急建议要求，为项目环境风险防控提供科学依据。
环境风险评估技术指南体系
环境风险评价基本内容包括风险调查、环境风险潜势初判、风险识别、环境受体分析、风险预测与评价、环境风险管理等。
基于风险调查，分析石油化工行业废水中持久性有机物质及工艺系统危险性和环境敏感性，进行风险潜势的判断，确定风险评价等级。
风险识别及风险事故情形分析应明确持久性有机物在生产系统、废水处理系统中的主要分布，筛选可能的风险事故情形，合理设定事故源项。
各环境要素按确定的评价工作等级分别开展预测评价，分析说明环境风险危害范围与程度，提出环境风险防范的基本要求。
大气环境风险预测。一级评价需选取最不利气象条件和事故发生地的最常见气象条件，选择适用的数值方法进行分析预测，给出石油化工行业废水持久性有机物释放可能造成的大气环境影响范围与程度。二级评价需选取最不利气象条件，选择适用的数值方法进行分析预测，给出风险事故情形下石油化工行业废水持久性有机物释放可能造成的大气环境影响范围与程度。三级评价应定性分析说明大气环境影响后果。
地表水环境风险预测。一级、二级评价应选择适用的数值方法预测地表水环境风险，给出石油化工行业废水持久性有机物释放情形下可能造成的影响范围与程度；三级评价应定性分析说明地表水环境影响后果。
地下水环境风险预测。一级及以下评价应优先选择适用的数值方法预测地下水环境风险，给出石油化工行业废水持久性有机物释放情形下可能造成的影响范围与程度。
提出环境风险管理对策，明确环境风险防范措施。
综合环境风险评价过程，给出评价结论与建议。
评估程序
主要参考环境风险评估三步法，确定环境风险评估的程序。将环境风险评估划分为规划审定和问题构建阶段、风险分析阶段和风险表征三个相互联系的部分。环境风险评估是实施环境风险管理的手段，开展评估的目的是解决环境管理中的问题。为了突出环境风险评估的目的性，本标准在传统的风险评估过程“三步法”的基础上，增加了方案制定和报告编写两个部分。与国外环境风险评估框架的进展相一致。
石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物环境风险评估主要包括方案制定、污染源识别、风险分析、风险表征、石油化工行业废水环境风险管理及报告编制。石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物环境风险评估程序见图1。


图1 石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物环境风险评估程序

[bookmark: _Toc165037173]方案制定
明确开展风险评估的目的
在风险评估方案的制订阶段，风险评估者与风险管理者和利益相关方共同讨论确定风险评估的目的和需要解决的问题。
明确风险评估的范围
包括识别确定风险评估针对的目标环境因素，评估的时间范围、空间范围以及环境受体。应针对环境管理需求和评估目的，通过现场调查和情景分析等，初步建立石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物释放情形情景，为风险评估类型和内容、方法的选择提供基础。
选择风险评估的类型
应根据不同的管理需求、数据可及性、精度要求、时限要求等因素，选择合适的评估类型，主要包括定性评估和定量评估两种类型。
确定数据获取方法
应根据评估目的和评估类型，综合考虑数据可及性、精度要求、时限要求、资源投入以及不同数据获取方法的优缺点和适用性，采用一种或多种方法获取风险评估所需的数据资料。
明确评估的内容和质量控制要求
根据评估目的、范围和类型，确定风险评估的主要内容、实施步骤、评估方法等具体细节，以及全过程的质量控制和质量保证要求，确保风险评估实施方案的科学性和可行性。
确定评估方案
评估方案应充分征求风险管理者和利益相关方的意见，经专家论证后实施。
[bookmark: _Toc165037174][bookmark: _Toc87433438]石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物污染源调查
[bookmark: _Hlk113613290]石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物污染源资料
石油化工行业废水中多环芳烃类持久性有机物污染源资料主要包括石油化工行业企业基本信息、生产信息、环境管理信息、产排污及污染防治设施情况等资料。
基本信息
石油化工行业企业名称、运营管理单位、生产运行状况；企业总平面布置图及面积、重点设施设备分布图、雨污管线分布图。
生产信息
主要生产单元、主要工艺、生产设施名称、设施参数；产品名称及生产能力及计量单位；主要原辅材料。
环境管理信息
环境影响评价文件及批复、建设项目竣工验收报告、环境影响后评价报告、清沽生产报告、 排污许可证、突发环境事件风险评估报告、应急预案等；废气、废水收集、处理及排放，固体废物产生、贮存、利用和处理处置等情况；士壤和地下水环境调查监测数据、历史污染记录、历年突发环境事件情况。
产排污及污染防治措施
废气产污环节、污染物种类、排放形式及污染治理设施和运行情况；废水类别、特征污染物及污染治理设施和运行情况；固体废物的产生与处置情况。
其他可能的影响
考虑到相邻企业可能的影响，当调查企业与相邻企业存在相互污染的可能时，须调查相邻企业的相关记录和资料。
风险源识别
对石油化工行业重点工艺对应的原辅材料、废水中的潜在持久性有机物污染物进行梳理，针对不同类型的废水（含油废水、含硫废水、含碱废水、生产废水），参考《排污单位自行监测技术指南 陆上石油天然气开采工业》（HJ 124）、《建设项目竣工环境保护设施验收技术规范 石油炼制》（HJ 405）、《石油化工污水处理设计规范》（GB 50747）等资料，识别石油化工行业企业废水中的风险源及风险因子。
关注污染物确定
基于石油化工行业企业原辅材料、产品及废水的成分分析，参考《排污单位自行监测技术指南 陆上石油天然气开采工业》（HJ 124）、《建设项目竣工环境保护设施验收技术规范 石油炼制》（HJ 405）、《石油化工污水处理设计规范》（GB 50747）中污染物排放相关内容，结合文献查阅与项目组已有研究成果，明确提出石油化工行业企业涉及的污染物包括多环芳烃（苯并(a)芘、苯并[a]蒽、苯并[a]菲、苯并[b]荧蒽、苯并[k]荧蒽、蒽、二苯并[a,h]蒽等）等，应重点关注。
[bookmark: _Toc165037175][bookmark: _Toc87433439][bookmark: _Hlk113613322]风险分析
确定区域
区域确定主要受污染物的扩散影响范围决定，参考《环境影响评价技术导则大气环境》（HJ 2.2），《环境影响评价技术导则地表水环境》（HJ 2.3），《环境影响评价技术导则地下水环境》（HJ 610），《环境影响评价技术导则土壤环境（试行）》（HJ 964），并根据石油化工行业企业的具体情况、企业内外的污染源分布、水文地质条件以及污染物的迁移和转化等因素。
确定受体
根据多环芳烃排放特征及污染物特性，石油化工行业废水影响的受体主要包括：
a) 周边学校、居民；
b) 饮用地表水/地下水；
c) 周边动、植物。
环境现场调查
通过石油化工行业废水污染源的产排污情况，主要的影响的介质包括环境空气、环境水体、土壤、饮用水及农畜水产品。环境现场调查监测点位布设、监测时间与频次按照T/CSES 53 的相关规定执行。
[bookmark: _Toc87433440][bookmark: _Toc165037176]风险表征
多环芳烃的风险评估参照Q/SH0729-2018的相关要求执行。在风险评估过程中所使用之各种参数或模型存在不确定性，因而影响风险评估的不确定性，不确定性主要来源于模型、参数等方面。
敏感分析法
改变模型中的一个输入变量的值，其他变量固定为常数，分析变量的变化对计算结果的影响。
不确定性传播分析法
调查各参数的不确定性对整个模型计算结果的不确定性的影响。
概率分析法
根据各参数变量的分布函数，随机抽取输入变量的数值，计算分析各种评价结果，如蒙特卡洛法。
经典统计方法
根据抽取的样本直接计算置信区间、分位数等。
[bookmark: _Toc87433441][bookmark: _Toc165037177][bookmark: _Toc8091]石油化工行业废水环境风险管理
环境风险管理目标
环境风险管理目标是采用最低合理可行原则 (As low as reasonable practicable，ALARP) 管控环境风险。采取的环境风险防范措施应与社会经济技术发展水平相适应，运用科学的技术手段和管理方法，对环境风险进行有效的预防、监控、响应。
环境风险防范措施
大气环境风险防范应结合风险源状况明确环境风险的防范、减缓措施，提出环境风险监控要求，并结合环境风险预测分析结果、区域交通道路和安置场所位置等，提出事故状态下人员的疏散通道及安置等应急建议。
废水环境风险防范应明确的环境风险防控体系要求，设置废水收集（尽可能以非动力自流方式）和应急储存设施，以满足事故状态下收集泄漏物料、污染消防水和污染雨水的需要，明确并图示防止事故废水进入外环境的控制、封堵系统应急储存设施应根据发生事故的设备容量、事故时消防用水量及可能进入应急储存设施的雨水量等因素综合确定。
地下水环境风险防范应重点采取源头控制和分区防渗措施，加强地下水环境的监控、预警，提出事故应急减缓措施。
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