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1、 [bookmark: _Toc166508457]工作简况
[bookmark: _Toc166508458]任务来源
[bookmark: _Toc97566039][bookmark: _Toc489515530][bookmark: _Toc97738900][bookmark: _Toc489368766][bookmark: _Toc490055224]根据《山东标准化协会关于下达2024年第二十批团体标准制修订计划的通知》（鲁标协字[2024]186号）计划编号SDAS2024102的要求，由山东标准化协会归口，并由中车青岛四方机车车辆股份有限公司、胶州市交通运输局、胶州市发展和改革局、青岛上合城乡融合发展集团有限公司、长沙莫之比智能科技有限公司共同起草。
[bookmark: _Toc166508459]起草单位和主要起草人
[bookmark: _Toc97566042][bookmark: _Toc22933][bookmark: _Toc97738903]1.标准起草单位
[bookmark: _Toc166508460]中车青岛四方机车车辆股份有限公司、胶州市交通运输局、胶州市发展和改革局、青岛上合城乡融合发展集团有限公司、长沙莫之比智能科技有限公司
2. [bookmark: _Toc97738904][bookmark: _Toc97566043]主要起草人
[bookmark: _Toc166508461]刘泰、束展逸、丁颍、孙照岚、侯成滨、李意、杨进胜、李庆、周洋、李纲、孟钊
[bookmark: _Toc166508462]起草单位和主要起草人任务分工
	姓名
	工作单位
	任务分工

	刘泰
	中车青岛四方机车车辆股份有限公司
	标准主要发起人和组织者，负责标准框架内容搭建、构思

	束展逸
	中车青岛四方机车车辆股份有限公司
	标准主要发起人和组织者

	孙照岚
	中车青岛四方机车车辆股份有限公司
	参与标准编写

	侯成滨
	中车青岛四方机车车辆股份有限公司
	参与标准编写

	[bookmark: _Toc97738906]丁颍
	中车青岛四方机车车辆股份有限公司
	参与标准编写

	[bookmark: _Toc166508463]李意
	中车青岛四方机车车辆股份有限公司
	参与标准编写

	杨进胜
	胶州市交通运输局
	参与标准编写

	李庆
	胶州市交通运输局
	参与标准编写

	周洋
	胶州市发展和改革局
	参与标准编写

	李纲
	青岛上合城乡融合发展集团有限公司
	参与标准编写

	孟钊
	长沙莫之比智能科技有限公司
	参与标准编写


起草过程
[bookmark: OLE_LINK3]1.预研阶段
2023年11月，项目组对行业管理部门、主机厂、系统制造商、检测机构等相关方进行了调研，梳理了各方对电子导向快轨车辆全景环视系统的使用需求。并查阅和搜集文献、标准、管理规范和检测方法等相关资料，进行分析对比研究。并组织运营单位、厂家在胶州快轨车辆试验线进行了针对初稿内容的试验验证工作，验证安装、功能、性能及测试方法，试验结果表明指标参数合理可靠。
2.起草阶段
（1）标准计划下达后，在归口单位指导下，中车青岛四方机车车辆股份有限公司、胶州市交通运输局、胶州市发展和改革局、青岛上合城乡融合发展集团有限公司、长沙莫之比智能科技有限公司等单位成立了标准起草组，对电子导向快轨车辆全景环视系统的技术要求、试验要求、检验规则等进行了调研，并查阅和搜集文献、标准、检测方法等相关资料，进行分析对比研究，形成了本文件的草案稿。
（2）标准起草组对前期工作和标准草案深入讨论研究后，2024年7月形成了本文件的征求意见稿并发送山东省标准化协会，由山东省标准化协会进行意见征集。
2、 [bookmark: _Toc166508464]标准制定的目的和意义
公路交通事故发生的大多数原因是由于驾驶员缺乏对车体周围环境的了解而导致的操作失误。根据交通部门公布的数据显示，因视觉盲区导致的行车安全问题在所有安全事故中约占32%。且由于电子导向快轨车辆具有车身较长、视觉盲区多、多节车厢之间夹角大等特点，相较于单节车厢，更容易发生车辆起步或泊车时碾压视野盲区内行人及非机动车的事故，尤其是人员密集场所此类事故风险尤其严重。
电子导向快轨车辆是城市轨道交通运营模式与先进汽车技术相融合的产品，相比较传统城市轨道交通，还应考虑城市道路交通中司机的开车习惯。但是受车辆车身结构、长度、A柱遮挡等因素影响，广角后视镜不能完全覆盖车身周围盲区，同时由于车身在转弯时会有一定角度的折叠，驾驶员不能同时观察到车身周围所有状况。因此，安装全景环视系统成为解决此问题行之有效的办法。 
当前，电子导向快轨车辆的全景环视系统安装不够普遍，且由于车身较长、体积较大，结构复杂，因此已安装的全景环视系统质量参差不齐，主要表现在：
1.部分系统环视范围不够，安全预警作用微乎其微。 
2.图像质量差，而电子导向快轨车辆整车至少需要8个及以上鱼眼摄像头，技术要求较高，部分产品图像错位、失真现象严重。
3.电子导向快轨车辆由于多编组铰接的结构，在行驶过程中车厢之间的夹角不断变化，不同车厢搭载摄像头的相对位置也在不断变化，目前应用的全景环视系统很多只能展示列车直线行驶的场景，不能满足实际需求。
基于以上原因，制定电子导向快轨车辆全景环视系统标准就显得十分必要。通过电子导向快轨车辆的全景环视设备的安装配置、性能指标等内容，最大限度减少司机视野盲区，增强列车对运行环境的自主感知能力，提高列车运行安全性。
本标准的制定，不仅可以规范营运车辆的全景环视系统的技术要求，统一全景环视系统的检验规则，提高电子导向快轨车辆的运行安全性，还可以推进列车智能感知技术的标准化规程。
3、 [bookmark: _Toc166508465]标准编制原则、主要技术内容和确定依据
1. [bookmark: _Toc166508466]标准编制原则
[bookmark: _Toc170820675][bookmark: _Toc166508467]a) 标准格式统一、规范，符合GB/T 1.1—2020要求。
[bookmark: _Toc170820676]b) 标准内容符合统一性、协调性、适用性、一致性、规范性要求。
[bookmark: _Toc170820677]c) 标准技术内容安全可靠、成熟稳定、经济适用、科学先进、节能环保。
[bookmark: _Toc170820678]d) 标准实施后有利于提高铁路产品质量、保障运输安全，符合铁路行业发展需求。
1. 主要技术内容
1.标准的主要框架
本文件规定了电子导向快轨车辆全景环视系统范围、规范性引用文件、术语和定义、使用条件，技术要求，检验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于电子导向快轨车辆的全景环视系统。
2.标准的主要内容
标准的主要内容包括全景环视系统的使用条件、系统组成、功能要求、安装要求、接口要求、技术参数、性能要求、检验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等内容。
功能要求主要针对全景环视系统的图像拼接功能、雷达报警、可视范围、视图切换、辅助线、人机交互等方面进行说明。
1. [bookmark: _Toc166508468][bookmark: _Toc122002359][bookmark: _Toc97738945][bookmark: _Toc31814][bookmark: _Toc97566086]确定依据
1. [bookmark: _Toc166508469]相关标准和技术文献
[bookmark: _Toc97738960][bookmark: _Toc97566099]GB/T 191—2008  包装储运图示标志
GB/T 2423.56  环境试验  第2部分：试验方法  试验：宽带随机振动和导则 
GB 15084—2022  机动车辆  间接视野装置  性能和安装要求
GB/T 26775—2011  车载音视频系统通用技术条件
GB/T 28046.3—2011  道路车辆电气及电子设备的环境条件和试验  
GB/T 39265—2020  道路车辆  盲区监测(BSD)系统性能要求及试验方法 
JB/T 12111—2015  鱼眼监控镜头技术条件
QC/T 413-2015  汽车电气设备基本技术条件	
(CN201210119219) 一种环视合成图重叠区域划分方法和环视合成图表示方法
(CN201210436918) 一种新的车载驾驶辅助图像生成方法
(CN201410229555) 一种用于车载环视系统摄像头参数标定的校正标志物
(CN201410245590) 一种环视标定合成效果的检测方法
(CN201410245586) 一种用于车载环视系统摄像头参数标定的特征点抽取方法 
ISO 12233:2017 数码相机分辨率测量标准
ISO 15739 摄影电子静止图象成像噪声测量
ISO 16505:2019 道路车辆摄像监控系统的人类工效学和性能方面要求和试验规程
2. [bookmark: _Toc3881][bookmark: _Toc97738970][bookmark: _Toc97566109][bookmark: _Toc166508470][bookmark: _Toc170820682][bookmark: _Toc97738971][bookmark: _Toc97566110]调研成果
在标准编制过程中，编写组开展多次内部研讨，就系统定义、功能需求和性能需求等问题反复讨论验证；同时还与汽车全景环视的专家、企业负责人和协会代表进行多次深入探讨，把控标准编制方向。通过邮件、电话及视频线上会议等方式广泛征求意见，同时向有关院校的专家教授征询了意见。对调研情况和专家意见进行总结归纳，为团体标准的编写提供了丰富的素材。
2023年6月，中车四方股份组织运营单位、厂家在胶州快轨车辆试验线进行了针对全景环视系统的试验验证工作，验证系统功能、性能及测试方法，试验结果如图1所示，试验结果表明指标参数合理可靠。
[image: 2f1fef1aeaca6169db1c0f64be470c9]      [image: 7dafc06321be76e1adcb7bf69f080b1] 
（a）摄像头布置  
[image: 51e64e98bb496e5328b0a83a59fa461]
（b） 摄像头视野图像
[image: 5680a78b414963cb3bac0796b345e11]
（c） 标定场地布置
[image: ][image: ]
（d） 单个摄像头标定效果
[image: 76043d3a2c114eedd46356b0c8e073e]
（e） 全景环视效果验证 
图1 全景环视系统试验结果
4、 [bookmark: _Toc166508471]与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系
[bookmark: _Toc97566112][bookmark: _Toc97738973]本文件符合现行法律、法规和强制性国家标准的规定，与其他相关强制性标准无冲突。
5、 [bookmark: _Toc166508472]重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
[bookmark: _Toc97738975][bookmark: _Toc97566114]无。
6、 [bookmark: _Toc166508473]其他需要说明的内容
[bookmark: _Toc97566121][bookmark: _Toc97738979]无。
标准起草小组
 2024年7月4日
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