
《光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜》

团体标准编制说明

一.制定标准的背景、目的和意义

光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜（简称

ETFE 膜）是采用高性能的氟塑料，具有高介电强度、高电阻率、低

耗散因数以及在宽温度范围内保持稳定的性能，具备轻质、透光性好、

防火性能强、自洁性高等特点。该薄膜应用于光伏发电系统封装用、

建筑幕墙、航空航天、体育场馆、天井、遮阳棚、农用薄膜、医疗器

械等领域。

据分析，光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜

在光伏光伏发电领域的应用具有以下几个方面的特色和优势：

出色的透光性能：ETFE 膜具有极好的透光性能，能够允许高达

95%的自然光穿透，这对于提高太阳能电池板的发电效率至关重要，

成为太阳能电池板表面封装的理想材料。

耐久性和耐候性：相较于市面上大多数以 PVDF、PVF 作为外层氟

膜的光伏背板，ETFE 膜具有更优异的耐久性和耐候性，可以承受极

端的温度和气候条件，从而延长太阳能电池板的使用寿命。

防污和自清洁功能：ETFE 膜表面具有非黏性，与表面接触的灰

尘和污垢很容易在降雨期间被冲走，具有防污和“自清洁”功能，这

有助于保持太阳能板长期使用过程中的高效发电能力。

柔性特性：ETFE 膜的柔性特性还有助于制造柔性太阳能电池板，

这些柔性太阳能板安装更为容易，并且可以用于更多应用场景，如航

空航天、太阳能汽车等。

为了规范光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜



的质量管理，在本行业暂无同类标准的情况下，急需制定《光伏发电

系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜》团体标准，以有效填

补国内该标准领域的空白。该标准的制定，将有利于促进产业和质量

的发展，促进贸易，规范管理，为产品的质量检测和认证提供依据，

引领着行业技术创新和发展。

因此，制订《光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）

薄膜》团体标准，符合市场和创新的需要，具有紧迫性、前沿性和必

要性；另一方面，该标准是光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚

（ETFE）薄膜前沿技术的体现，有利于提高企业的技术水平。

二、工作任务来源及起草单位

根据广东省薄膜及设备行业协会发出关于《光伏发电系统封装用

四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜》团体标准立项通知，形成该标准

征求意见稿，并将标准稿按规定公开向社会征求意见 1 个月。

该标准由广东省薄膜及设备行业协会提出，广东省薄膜及设备标

准化技术委员会（GD/TC64）负责归口管理，由安徽一星新材料科技

有限公司、广州标明机械技术研究有限公司、广东省薄膜及设备行业

协会、广东邦固薄膜涂料创新研究院有限公司、九州能源有限公司、

广东省科学院认证有限公司等单位单位共同起草。

三.主要起草人

本标准主要起草人包括：XXX。

四、标准编制原则和确定标准的主要内容的依据

（一）编制原则

本标准的制订依据以下原则：

按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文

件的结构和起草规则》的相关要求，制订《光伏发电系统封装用四氟

乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜》团体标准。本标准编制遵循“科学性、

实用性、统一性、规范性”的原则，各项指标与国家现行标准接轨，



重点突出该产品的特性、并注重标准的指导性、合理性、可操作性。

为保证用户的合法权益，同时兼顾行业的可持续发展及产品的推陈出

新，该标准所采用的技术指标为推荐性标准。

（二）本标准所引用的标准情况

GB/T 191-2008 包装储运图示标志

GB/T 6672-2001 塑料薄膜和薄片厚度测定 机械测量法

GB/T 6673-2001 塑料薄膜和薄片长度和宽度的测定

GB/T 2410-2008 透明塑料透光率和雾度的测定

GB/T 8807-1988 塑料镜面光泽试验方法

GB/T 1031-2009 产品几何技术规范（GPS） 表面结构 轮廓法 表面粗糙度参数及其数值

GB/T 1040.3-2006 塑料 拉伸性能的测定 第 3部分：薄膜和薄片的试验条件

GB/T 1037-2021 塑料薄膜与薄片水蒸气透过性能测定 杯式增重与减重法

GB/T 2918-2018 塑料 试样状态调节和试验的标准环境

GB/T 13519-2016 包装用聚乙烯热收缩薄膜

GB/T 14216-2008 塑料 膜和片润湿张力的测定

四．标准主要技术指标、意见分歧的处理情况

《光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜》团体

标准主要规定以下技术要求：
５ 技术要求

5.1 外观质量

5.1.1 光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜的外观质量应符合表 1 的要

求。

表 1 ETFE 薄膜外观质量

5.1.2 光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜的膜卷外观应符合表２的要

求。

表 2 ETFE 膜卷外观

项目名称 要求

断面整齐度/mm 宽度≤200 ≤1

宽度≥200 ≤3

暴筋 不允许

项目名称 要求

皱纹、划痕 允许轻微

气泡、晶点 1m²不允许有直径＞2mm的杂质，直径＜2mm 的杂

质允许有 3 个

折痕、损伤 不允许

杂质、污染 不允许



同卷膜断面色差 允许轻微差异

卷芯凹陷或缺口 不允许

5.2 尺寸偏差

5.2.1 宽度偏差

光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜宽度偏差应符合表３的要求。

表 3 宽度偏差

宽度 指标

＜500mm ±0.5

＞500mm ±2

5.2.2 厚度偏差

光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜宽度偏差应符合表４的要求。

表４ 厚度偏差

厚度 S/μm 厚度平均偏差% 厚度极限偏差%

S≤25μm ±5 ±8

25μm≤S≤100μm +4

-2

﹢9

- 3

S≥100μm ±2 ±5

离型膜走正偏差，最低不低于 49.5μm，生产按 50.5μm 的厚度生产。

5.2.3 接头数量

光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜接头数量应符合表５的要求。

表５ 接头数量

每卷长度/m 接头数目/个 每段长度/m

＜3000 ≤1 ≥800

＞3000 ≤2 ≥1000

注：特殊要求由双方协商

５.3 物理及机械性能

5.3.1 ETFE 薄膜的镜面物理及机械性能要求应符合表６的要求。

表６ ETFE 薄膜的镜面物理及机械性能要求

项目 单位 指标

透光率 % ≥93

雾度 % ＜5

水蒸气透过率 g/（m2·24h） ＜20

拉伸强度 MD(Mpa) ＞40



断裂伸长率 TD(Mpa) ＞200

弹性模量 MD(%) ＞500

热稳定性 TD.MD TD.MD变形＜5%

表面粗糙度 Ra A 面（μm）Ra B 面（μm） ＜0.3

光泽度 % ＞80

5.3.2 ETFE薄膜的雾面物理及机械性能要求应符合表７的要求。

表７ ETFE 薄膜的雾面物理及机械性能要求

项目 单位 指标

透光率 % ≥93

雾度 % ＞40

水蒸气透过率 g/（m2·24h） ＜20

拉伸强度

MD(Mpa) ＞45

TD(Mpa) ＞40

断裂伸长率

MD(%) ＞200

TD(%) ＞200

弹性模量 Mpa ＞500

热稳定性 TD.MD ＜5%

表面粗糙度
Ra A 面（μm） ＜0.3

Ra B 面（μm） ＞0.8

光泽度 % ＜30

以上技术指标以及检测方法，其主要技术指标经生产企业检验检

测，经过验证可行。

五、标准预期的社会和经济效果

通过本标准的实施，可以发挥的作用和获得的效益主要体现在：

本标准发布之后，可作为有关质量监督机械检验机构的检测依据，可

作为产品交易有关质量要求的合同附件，有利于促进产业化生产，促

进贸易，规范管理。

六、与现行有关的法律法规和标准的关系



本标准与我国现行法律、法规和强制性国家标准协调一致，不存

在冲突问题。

七.标准作为推荐性团体标准的建议

建议本文件作为推荐性团体标准。

八.贯彻该标准的要求和措施建议

本文件有助于提升光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚

（ETFE）薄膜的先进化水平，建议发布后即实施。建议归口单位进行

标准宣贯，通过论坛、研讨会、培训等形式向相关企业开展《光伏发

电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜》团体标准宣贯活动，

并对标准实施过程中出现的问题进行记录。

《光伏发电系统封装用四氟乙烯及乙烯共聚（ETFE）薄膜》

团体标准编写组

2024 年 7 月 18 日
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