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一、工作简况 

（一）任务来源 

辣椒素是辣椒中特有的一种生物碱类植物次生代谢产物，在食品、

保健、医药、农业和军事等领域都具有重要应用前景。辣椒素合成酶

（capsaicin synthase，CS）催化辣椒素合成过程最后一步反应，即8-

甲基-6-壬烯基CoA与香兰素胺合成辣椒素，被认为是辣椒素合成调控

的关键酶。研究辣椒素合成酶活力与辣椒素含量的关系，可为丰富不

同辣椒类型的辣椒素合成酶的基因资源和通过基因工程方法调控辣

椒素含量打下基础。 

对于辣椒素合成酶活力的测定，由于缺乏统一的标准，使得在进

行生化实验中难以确保实验数据的重复性、科学性和准确性。因此建

立辣椒素合成酶活力检测方法标准十分重要。研制辣椒素合成酶活力

的测定标准将为辣椒素合成酶的生产、流通及监管提供依据，促进我

国辣椒素合成酶相关的食品、保健、医药等工业的健康发展，具有非

常重要的现实意义。根据行业的现实需求，中国标准化研究院于2024

年3月提出《辣椒素合成酶活力的测定》团体标准计划，并牵头承担

标准起草任务。 

2024年5月，经中国产学研合作促进会组织专家通过批准立项，

立项名称为《辣椒素合成酶活力的测定》。 



（二）标准的起草单位及起草人 

本标准起草单位： 

本标准主要起草人： 

（三）主要工作过程 

1. 预阶段 

2024年3月至2024年5月标准起草单位组织相关技术人员对《辣椒

素合成酶活力的测定》标准项目进行了预研，对辣椒素合成酶的活力

测定条件进行了摸索，初步确立了辣椒素合成酶活力的测定方法。标

准起草组向中国产学研合作促进会提交了标准建议书与标准草案，进

行申报立项。 

2. 立项阶段 

2024年5月，中国产学研合作促进会正式通过本团体标准的立项。 

3. 起草阶段 

针对该标准项目，正式成立了标准起草工作小组，明确了任务要

求，安排了工作进度，根据单位参与的人员的专业、技能、人数将任

务合理分配。依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准

化文件的结构和起草规则》对标准草案进一步完善的同时，开展技术

指标的实验验证工作。 

在此期间，通过线上和线下会议结合的形式开展了3次工作会议。

会议就标准制定的相关问题进行了协商与研究，并对标准的框架及内

容进行了认真研究和讨论。由此形成了最终的《辣椒素合成酶活力的

测定》团体标准征求意见稿和编制说明。 



二、确定标准主要技术内容 

（一）标准编制原则 

坚持严要求、适宜性与可操作性相结合的原则。严要求即标准的

编制严格遵循GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文

件的结构和起草规则》及相关法规的要求进行；适宜性既要充分考虑

到本行业的发展现状与特点，又要有一个适宜的范围与程度,从而提

高标准贯彻实施的可操作性。 

（二）本标准主要技术内容 

1. 主体内容 

本标准的主体内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、

原理、试剂、仪器设备、试样制备和试验步骤、试验数据处理以及精

密度。 

2. 范围 

本文件描述了测定辣椒素合成酶活力的方法。本文件适用于生化

试剂及科研试验中辣椒素合成酶活力的测定。 

3. 规范性引用文件 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法。 

GB/T 21266  辣椒及辣椒制品中辣椒素类物质测定及辣度表示

方法 

4. 术语和定义 

对辣椒素合成酶活力单位进行了定义，是在37 ℃、pH 6.8的条件

下，每小时生成1 μmol辣椒素所需的酶量为一个酶活力单位，其单位



为U。 

5. 原理 

辣椒素合成酶催化香兰素胺和8-甲基-6-壬烯酰CoA反应生成辣

椒素，通过高效液相色谱测定辣椒素的生成量，来计算酶活力。 

6. 试剂 

本标准给出了辣椒素合成酶的测定方法中所使用的试剂的清单，

包括香兰素胺、乙酰CoA、ATP、8-甲基-6-壬烯酸、磷酸钾缓冲液、

盐酸溶液、氯仿、甲醇、辣椒素标准品，以及辣椒素合成酶的反应底

物溶液。描述了试剂的主要特性，并给出了溶液的制备方法。 

由于酶活会受到反应底物浓度、pH以及温度的影响，在测定不同

反应底物浓度，不同pH以及不同温度的辣椒素合成酶活力的基础上，

合理确定了辣椒素合成酶活力测定的底物溶液的相关参数。辣椒素合

成酶的反应底物溶液含0.5 M磷酸钾缓冲液，pH 6.8，1 μM MgCl2，1 

μM ATP，5 μM香兰素胺，5 μM 8-甲基-6-壬烯酸和5 μM 乙酰CoA。 

7. 仪器设备 

本标准给出了辣椒素合成酶活力的测定方法中所使用的仪器设

备的清单，并描述了主要特性。仪器设备包括分析天平、pH计、恒温

水浴锅、高效液相色谱仪以及移液器。 

8. 试样制备和试验步骤 

使用移液器移取适量辣椒素合成酶液体样品溶于水中进行稀释，

使待测酶液活力控制在15 U/mL以下。 

酶活的测定步骤为：将适量酶液加入1 mL反应底物中开始反应，



反应混合物在37 ℃±1 ℃温育2 小时后，用0.5 M HCl终止反应。反

应产物用氯仿萃取浓缩后溶于100 μL甲醇，以HPLC测定辣椒素的含

量。辣椒素含量的测定是按照GB/T 21266中的方法进行测定。 

9. 试验数据处理 

试样中辣椒素合成酶活力按式（1）计算： 

 𝑋 =
1000×𝐶×𝑉1×𝐷

𝑀×𝑡×𝑉2
 ························ (1) 

式中： 

X ——辣椒素合成酶活力，单位为酶活力单位每毫升（U/mL）； 

C ——HPLC测定的辣椒素含量，单位为微克每毫升（μg/mL）； 

V1 ——HPLC测定中用于溶解辣椒素的甲醇的体积，单位为毫升

（mL）； 

V2 ——酶活力测定中加入酶液的体积，单位为微升（μL）； 

M ——辣椒素的分子量（取值为305.4）； 

t ——反应时间，单位为小时； 

D ——稀释倍数； 

以三次平行测定结果的算数平均值作为最终的酶活力测定值，计

算结果保留三位有效数字。 

10. 精密度 

取同一样品，相同条件下连续测定3次，结果如表1所示。辣椒素

合成酶活力的RSD为8.64%，说明重复性好。基于以上重复性结果，

在标准文本中规定了精密度为：在重复性条件下获得的两次独立测定

结果的绝对差值不得超过算数平均值10%。 

 



表 1  重复性条件下的酶活测定数据 

酶 酶活 1

（U/mg） 

酶活 2 

（U/mg） 

酶活 3 

（U/mg） 

平均酶活 

（U/mg） 

RSD 

辣椒素合成酶 0.18 0.19 0.16 0.18 8.64% 

 

（三）本标准制定参考的主要依据 

本标准制定过程中参考了以下相关标准：GB/T 33409-2016《β-半

乳糖苷酶活力检测方法  分光光度法》、GB/T 34222-2017《核糖核酸

酶活力检测方法》、GB/T 35538-2017《工业酶制剂测定技术导则》。 

三、主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期

的经济效果； 

（一）主要试验（验证）的分析 

起草组依据标准草案中拟定的辣椒素合成酶的活力检测方法开

展了验证实验。对不同的辣椒素合成酶样品A、B进行了活性检测，根

据检测结果分析，辣椒素合成酶A、B的酶活力测定结果分别为0.50 

U/mg和0.12 U/mg。 

（二）技术经济评估 

本标准主要描述了辣椒素合成酶活力的测定方法，这将填补我国

在辣椒素合成酶活力的测定方法标准的空白，为检测辣椒素合成酶活

力提供一个切实可行的参考依据和评判标准。本标准的贯彻实施将规

范行业的技术应用，产生良好的社会效益与经济效益。 

四、采用国际标准或国外文件的程度及水平的简要说明； 

本标准在制定过程中未采用国际标准或国外文件。 

五、重大分歧意见的处理经过和依据； 



本标准在制定过程中无重大分歧性意见。 

六、贯彻团体标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、

过渡办法等内容）； 

（一）组织措施 

在中国产学研合作促进会的组织协调下，以标准起草组成员为主，

成立标准宣贯小组。 

（二）技术措施 

组织撰写标准宣贯材料，组织标准宣贯培训，争取标准颁布实施

后尽快在中国产学研合作促进会推广。 

七、其他应予说明的事项。 

无。 

 

标准起草组 

2024年7月 

 


