团体标准《地枫皮迁地保育技术规程》（征求意见稿）
编制说明

一、项目来源

根据《广西中药材产业协会关于2023年第二批团体标准制定项目立项的通知》文件精神，由广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所提出，广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所、中国科学院华南植物园和中国科学院昆明植物研究所、崇左市广西弄岗国家级自然保护区管理中心共同起草的团体标准《地枫皮迁地保育技术规程》已获立项。

项目背景及目的意义

《“十四五”林业草原保护发展规划纲要》提出，贯彻落实习近平总书记“全面保护野生动植物”重要指示批示精神，构建野生动植物保护和监管体系，维护生物多样性和生物安全。“十四五”时期，我国将加强珍稀濒危野生动植物保护，保护繁育珍稀濒危野生植物，加强药用野生植物资源人工培植。开展50种极小种群野生植物抢救性保护，对分布极度狭窄、种群数量稀少或生境破坏严重的100种植物，开展迁地保护和最小人工种群保留。完善35处珍稀濒危野生植物扩繁和迁地保护研究中心。建设国家重点保护和极小种群野生植物种质资源库。

地枫皮（Illicium difengpi K.I.B.et K.I.M.）是五味子科常绿灌木或小乔木。其主要分布在E106°1’ 39.6″-108°46’ 20.6″N22°18’15.4″-25°2’33″范围内的广西（靖西、龙州、马山、都安等），另在云南（麻栗坡）和越南也有少量分布（Tang et al, 2011）。它仅生长在海拔500-1000m 的喀斯特石山山顶，而且多以隔离的小种群形式存在。其茎皮和根皮是中药材，主要药效成分是檞皮苷和厚朴酚，主治风湿性关节痛、腰肌劳损等，它也是多种中成药的主要原料。此外，它的花果叶也具很高的观赏价值，是喀斯特地区非常有开发利用前景的野生药用植物和园林植物。

药用植物作为最大的资源植物类群，在喀斯特区域的经济社会发展中，尤其是脱贫中发挥着重要的作用。喀斯特区域生态环境脆弱，石漠化又导致了人为过度采集野生植物资源，这种螺旋式的恶性循环导致了区域内许多野生植物，尤其是药用植物濒临灭绝。由于乱采滥挖、地枫皮自然繁殖能力低弱、生境不断退化等因素，原有分布区仅有少数山顶有野生地枫皮种群分布，多为稀疏分布，偶见聚集分布，为被列为国家二级重点保护植物名录的极小种群植物。迁地保育是在自然栖息地以外保护植物，按照科学的采样标准收集、保存和繁殖植株及植物材料，是濒危植物有效保护措施之一。

在国家自然科学基金项目“喀斯特特有植物地枫皮抗旱的生理生态适应性研究”、广西科技攻关计划项目“广西喀斯特特有珍稀药用植物生物多样性保育及可持续利用研究”和“广西喀斯特特色药材—地枫皮种质资源评价及可持续利用关键技术研究”等多个项目的资助下，本标准制定单位系统的开展了地枫皮野生种质资源调查、良种选育、真伪鉴别、形态结构解剖、繁殖技术、种子萌发生理特性、光合生理特性、遗传多样性及有效成分分析、光适应、水分胁迫适应性以及在喀斯特植被恢复中的应用等一系列研究。掌握了地枫皮野外生存环境的第一手资料，引种栽培了7个不同产地的地枫皮植株，建立了地枫皮种质资源圃，采集不同产地的地枫皮种子并繁育出了一定数量的地枫皮种苗，发明了一种地枫皮在岩溶石山移栽成活的方法，熟练掌握了地枫皮生长与生理生态特性。广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所通过承担2018年广西创新驱动发展专项项目“广西喀斯特地区药用植物保育及可持续利用关键技术研究与应用示范”（桂科AA18118015）的子课题“广西喀斯特特色药用植物保育技术研究及保育基地构建”，已系统研究和解决了地枫皮的迁地保育技术。

因此，通过制定团体标准《地枫皮迁地保育技术规程》，以标准为抓手，统一界定了地枫皮迁地保育的术语和定义，规定了迁地保育选址、迁地保育材料准备、迁地保育技术、迁地保育管理与监测和迁地保育成效评价要求，可为我国西南喀斯特地区地枫皮的迁地保育提供标准依据，对有效保护和可持续利用地枫皮这种喀斯特特色珍稀药用植物资源，进一步促进喀斯特地区生物多样性保护和喀斯特石漠化生态修复有着重大的现实意义。
三、项目编制过程

（一）成立标准编制工作组
团体标准《地枫皮迁地保育技术规程》项目任务下达后，广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所联合中国科学院华南植物园和中国科学院昆明植物研究所、崇左市广西弄岗国家级自然保护区管理中心共同起草的团体标准成立了标准编制工作组，起草单位制定了起草编写方案与进度安排，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工作。具体标准编制工作由广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所、、中国科学院华南植物园和中国科学院昆明植物研究所、崇左市广西弄岗国家级自然保护区管理中心共同起草的团体标准等起草单位组成的标准编制工作组开展，编制工作组成员如下：

编制工作组下设三个组，分别是资料收集组、草案编写组、标准实施组。资料收集组负责国内有关极小种群植物迁地保育技术文献资料的查询、收集和整理工作，查阅前人对地枫皮迁地保育技术的研究情况和目前科学界对地枫皮迁地保育技术的研究进展。

草案编写组负责起草标准草案、征求意见稿和标准编制说明、送审稿及编制说明的编写工作，包括后期召开征求意见会、网上征求意见，以及标准的不断修改和完善。

标准实施组负责《地枫皮迁地保育技术》团体标准发布后，组织从事地枫皮迁地保育技术的相关企事业单位开展标准宣贯培训会，对标准进行详细解读，让相关人员等了解标准，并根据标准对地枫皮迁地保育技术进行迁地保育材料准备、迁地保育选址、迁地保育技术、迁地保育管理与监测和迁地保育成效评价进行规范化操作，保证地枫皮迁地保育的成功，并对标准实施情况进行总结分析，不断对团体标准提出修正意见。
（二）收集整理文献资料

标准编制工作组收集了国内有关地枫皮及极小种群植物迁地保育相关文献资料。主要有：

[1]《中华人民共和国药典》（2020版）

[2]《广西壮药材质量标准汇编（第一卷）》（2008年版）

[3] LY/T 3086.2-2019 极小种群野生植物保护技术 第2部分 迁地保护技术规程

[4] LY/T 2589-2016 珍稀濒危植物回归指南

[5] LYT 3185-2020 极小种群野生植物野外回归技术规范

[6] T/GXAS 712-2024 喀斯特地区极小种群野生植物迁地保护技术规程《中药材生产质量管理规范》（2022年第22号）

（三）研讨确定标准主体内容

标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，标准编制工作组召开了标准编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对标准的关键性内容进行了初步探讨。经过研究，标准的主体内容确定为术语和定义、迁地保育材料准备、迁地保育选址、迁地保育技术、迁地保育管理与监测和迁地保育成效评价。

（四）调研及形成草案、征求意见稿

2023年12月至2024年4月，标准起草工作小组进行了广泛实地调研工作，查阅了大量的国内外文献资料，对濒危植物迁地保育技术，尤其针对地枫皮迁地保育技术的前人研究成果进行系统总结。形成了标准的基本构架，对主要内容进行了讨论并对项目的工作进行了部署和安排。

2024年5月，在前期工作的基础之上，通过理清逻辑脉络，整合已有的参考资料中有关地枫皮迁地保育的技术要求，并结合广西地枫皮迁地保育实际要求的基础上，按照简化、统一等原则编制完成团体标准《地枫皮迁地保育技术规程》（草案）。

2024年6月，标准起草工作组再次深入区内涉及地枫皮迁地保育技术的代表性企事业单位对地枫皮迁地保育情况进行分组实地调研学习。通过实地调研，掌握各地方关于地枫皮迁地保育的具体技术要求。并实际征求意见，通过收集反馈了大量意见，标准编制工作组多次召开会议，对标准草案进行了反复修改和研究讨论。最终形成了团体标准《地枫皮迁地保育技术规程》（征求意见稿）和（征求意见稿）编制说明。
四、标准制定原则

1、实用性原则

本文件是在充分收集相关文献资料和现场调研基础上，分析地枫皮迁地保育技术的当前现状，是在现有国家、行业标准相关濒危植物迁地保育技术要求的基础上，结合广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所多年的地枫皮生理生态特性研究与迁地保育技术经验而总结起草的。符合当前地枫皮迁地保育技术发展的方向与潜在市场需求，有利于有效保护和可持续利用地枫皮这种喀斯特特色珍稀药用植物资源，对进一步促进喀斯特地区生物多样性保护和喀斯特石漠化生态修复有着重大的现实意义。
2、协调性原则

本文件编写过程中注意了与濒危植物保护相关法律法规的协调问题，在内容上与现行法律法规、标准协调一致。

3、规范性原则

本文件严格参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写本标准的内容，保证标准的编写质量。

4、前瞻性原则

本文件在兼顾当前区内地枫皮迁地保育技术现实情况的同时，还考虑到了濒危药材产业快速发展的趋势和需要，在标准中体现了个别特色性、前瞻性和先进性条款，作为对地枫皮迁地保育技术发展的指导。

标准主要内容及关键依据来源

本标准技术内容主要包括术语和定义、迁地保育选址、迁地保育材料准备、迁地保育技术、迁地保育管理与监测和迁地保育成效评价。
1.术语和定义。参考《中华人民共和国药典》（2020版）和LY/T 3086.2-2019 《极小种群野生植物保护技术第2部分-迁地保护技术规程》并结合广西濒危药用植物保护实际，给出了地枫皮和迁地保育的定义。
2.迁地保育材料的准备。

地枫皮野生源种群调查。选择个体数量大，种子产量高的野生种群作为迁地种群的种源，并对种源种群进行群落基本特征调查，包括生境和群落特征等指标，本底调查具体内容参照LY/T 2589-2016 珍稀濒危植物回归指南附录A的表A.1进行。

果实采集原则。申请采集备案获当地林业部门批准后，每年9月中旬至10月中旬，地枫皮果实由绿转黄时，选择应尽量从源种群的中央选点采集果实。每个抽样种群中应采集10-15株植物的种子，当种群表型变异大、生境异质性高时，应采集更多植株的种子，结实率低种群不宜采集种子。采集种子应避免破坏种群的自然生境和母株的微生境。

种子保存技术。将采自野生源种群的地枫皮果实放于室内阴干，种子弹射出来后种子与湿河沙按1:1拌匀后沙藏（见表1）。

表1 不同贮藏方式对地枫皮种子出苗的影响

	序号
	储藏方式
	出苗率
	幼苗整齐度

	1
	常温储藏
	1.3%
	不齐

	2
	5oC冷藏
	12.2%
	不齐

	3
	沙藏
	94.5%
	苗齐


繁育基地条件。选择无检疫性和危害性病虫害、交通便利、背风向阳、地势平坦、排水良好的地块，建立容器育苗基地。

种苗繁育。春季气温15oC以上时，将地枫皮种子撒播于温室沙床，再覆盖一层薄沙，待下胚轴伸长将子叶顶出时，将刚出土的种子转移至10x15的营养袋，栽培基质为1;1:1的泥炭土、火土、耕作土，于透光率为30%的温室大鹏培养，第二年早春更换成16 x18的营养袋，于室外50%透光率遮阳网下培养（见表2）。

表2  不同透光率对地枫皮种苗生长的影响

	序号
	透光率
	成活率/%
	生长情况

	一年生苗
	100%
	59.6
	较差

	
	50% 
	90.5
	中等

	
	30%
	95.8
	好

	两年生苗
	100%
	83.7
	较差

	
	50% 
	97.6
	好

	
	30%
	97.3
	较好


3.迁地保育选址。根据起草单位地枫皮迁地保育试验验证，在我国南方喀斯特地区，选择岩石裸露或半裸露的喀斯特石山，选择有土的岩石窝进行定植保育。迁地保育地点调查参照LY/T 2589-2016 珍稀濒危植物回归指南附录C的表C.1进行。
4.迁地保育技术。

苗木选择。地枫皮一般5年以上才开始开花结果，2年生苗木就可达很高的成活率，4年以上生苗木育苗时需更换较大的营养袋，综合考虑成活率和种植成本，应以2-3年生健康地枫皮容器苗为迁地保育种苗（见表3）。

表3  不同定植密度对五指毛桃生长情况和产量的影响

	序号
	种苗
	成活率
	生长情况

	1
	一年生
	32.4%
	较差

	2
	两年生
	88.6%
	较好

	3
	三年生
	90.2%
	好


迁地保育定植技术。先疏松定植点土壤，挖30cm x30cm x30cm定植坑，将泥炭土与土1:1拌匀后回土，将营养袋底部割除后，直接将营养袋放置在回土上，然后垒土，浇好定根水。为保障最小种群数量每个迁地种群定植30株以上。

5.迁地种群管理与监测。

迁地种群的管理。定植前两年每月管理1次，第3-5年根据地枫皮及其伴生植物生长情况，大概每年4次，5年后一般一年1-2次。管理主要为浇水、清除杂草、施肥和修剪上层伴生植物。

迁地种群的监测。定植成活后，单株编号挂牌，监测地枫皮单株的株高、地径和冠幅，以后每年同一时间测定一次，同时进行迁地保育地枫皮的物候监测，并定期进行人工抚育。生长监测记录参照LY/T 2589-2016 珍稀濒危植物回归指南附录E的表E.1，物候监测参照附录F的表F.1，人工抚育参照附录G的表G.1。

迁地保育档案的建立与管理。通过气象资料收集和调查监测数据录入管理，建立迁地保育地枫皮的生长、繁殖、生境及保育状况等相关信息的数据库。

6.迁地保育成效评价。

    短期标准评价要求植株成活率80%以上，植株长势良好。长期标准评价要求产生可育的种子，实现“从种子到种子”的过程，即地枫皮能正常生长、开花和结实，通过种子持续繁衍后代。
六、国内同类标准制修订情况及与法律法规、强制性标准关系

经查阅，与“地枫皮”有关的标准主要有：DB45/T 1419—2016《地枫皮生产技术规程》和DB45/T 2640-2023《岩溶山区半枫荷套种地枫皮和黄精立体种植技术规程》，主要内容都是地枫皮人工栽培技术，本标准主要内容是地枫皮迁地保育技术，标准的制定方向不同。

本标准与DB45/T 1419—2016《地枫皮生产技术规程》的区别在于：该标准针对地枫皮的生产技术，本标准针对地枫皮作为濒危植物的物种迁地保育技术，在种植方法上也与本标准有较大区别。

本标准与DB45/T 2640-2023《岩溶山区半枫荷套种地枫皮和黄精立体种植技术规程》的主要区别在于：该标准针对地枫皮的乔灌草立体套种技术，本标准针对地枫皮作为濒危植物的物种迁地保育技术，标准的制定方向不同。

本标准总结了近年来广西喀斯特地区极小种群药用植物地枫皮先进迁地保育模式，在遵循植物自身生长规律的同时，以迁地保育地枫皮种质为目标，对地枫皮迁地保育选址、迁地保育材料准备、迁地保育技术、迁地保育管理与监测和迁地保育成效评价等方面写出了关键的技术要求，严格按照《中华人民共和国野生植物保护条例》（2017修正）对不同等级濒危野生植物保护、采集的相关规定，制定符合国家二级重点保护珍稀濒危植物地枫皮的迁地保育技术规程。
本标准的内容与现行的法律、法规及强制性标准无冲突，标准的编写符合GB/T 1.1-2020的要求。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准研制过程中无重大分歧意见。
八、自我承诺
本标准内容与各项指标不低于强制性标准要求。

 团体标准《地枫皮迁地保育技术规程》
                                         标准编制工作组

                                         2024年7月7日
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