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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件起草单位：浙江省水文管理中心、太湖流域管理局水文局、浙江工业大学、绍兴市水文管理中心、杭州市水文水资源监测中心、新昌县水利水电局、宁海县水文站、浙江水文新技术开发经营有限公司、杭州智傲科技有限公司。
本文件主要起草人：陈浙梁、童增来、姚东、张玉浩、裘洪斌、孔祥杰、曾国熙、吕吉法、陈甜、刘敏、倪宪汉、吕耀光、沈凯华、徐斌、孟健、杜玉祥、言薇、刘林海、李歆遒、钱克宠、张紫琳、高华、章鲁琪、耿芳、王冲、倪易人、闵惠学、金杭、金晶、张彦、敖谦、曹樱樱、吴珍梅、何锡君、秦巍、杜侃、张华赛。

水文遥测接收数据库结构规范
范围
本文件规定了水文遥测接收数据库的基本要求、数据分类、编码规则、填写说明、数据库逻辑结构等方面的内容。
本文件适用于水文遥测接收数据库的设计和构建。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
SL/T 213  水利对象分类与编码总则
SL/T 324  水文数据库表结构及标识符

SL/T 478  水利数据库表结构及标识符编制总则

SL 651  水文监测数据通信规约
SL 701  水利信息分类与编码总则

术语和定义
SL/T 478界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
水文通信平台  hydrological communication platform

具有数据汇集、分发、管理、共享功能的通信中心，作为遥测系统通信组网的中枢，应用于“遥测站—水文通信平台—中心站”的组网模式。
水文遥测数据  hydrological telemetry data
通过水文通信平台对各类水文要素实施采集传输传输的总称。
水文遥测接收数据库  hydrological telemetry receiving database
用于接收、存储和管理水文遥测数据的数据库系统。

信息引擎软件  message engine
连接水文通信平台获取水文遥测终端实时数据的行业应用软件。
基本要求

水文遥测接收数据库设计应根据SL/T 213、SL 701及业务需求进行数据库表分类。
表结构设计应满足水文遥测数据管理、存储及应用需要。
表结构设计应符合科学、实用、简洁和可拓展原则。
数据分类

水文遥测接收数据库表结构按接口类型可分为数据类和检索类两类。
数据类表结构可分成实时数据表、基础数据表、维护数据表和遥测通信报文数据表。

检索类表结构可分为更新总表和实时数据更新分表。
编码规则
数据分类编码应按表1确定。

数据分类编码表
	大类
	小类
	分类编码
	具体内容

	数据类
	实时数据表
	T_real
	表2

	
	基础数据表
	T_base
	表3

	
	维护数据表
	T_mnte
	表4

	
	遥测通信报文数据表
	recv
	表5

	检索类
	更新总表
	T_notify
	表6

	
	实时数据更新分表
	T_notify_real
	表7


填写说明
出现以下情况，应给出进一步的填写说明：
容易产生歧义的术语；
数据项条件需要加以限制的；
容易产生混淆的数据。
数据库逻辑结构
表结构规定

表结构应按SL/T 324的相关规定，对表中每个数据项用字段名称、字段标识、类型及长度、是否允许空值、计量单位来描述。

实时数据表

表结构及标识符等应符合下列规定：
表标识为T_realXXXXXXXX；
此表为日更新表，根据遥测终端上报业务数据的测量时间对应到具体的表中。T_real后八位数字表示年月日
表结构见表2。
实时数据表

	字段名称
	字段标识
	类型及长度
	是否允许空值
	备注

	自增长ID
	Id
	Bigint
	否
	/

	遥测数据时间
	Dt
	DateTime
	否
	/

	终端编码
	Sid
	Int
	否
	/

	监测要素名称
	Item
	Nvarchar(20)
	否
	/

	监测要素序号
	Index
	varchar(10)
	否
	/

	监测值
	Val
	Nvarchar(1024)
	否
	/

	值单位
	Unit
	Nvarchar(20)
	否
	雨量为毫米，水位为米，其他单位由传感器定义


各字段说明如下：

Id：自增长Id；
Dt：遥测数据时间；
Sid：遥测终端编码，详见附录A；
Item：监测要素名称，仅用于增强可读性，不宜引用，字段可能无效，要素名称描述应符合SL 651的要求；
Index：监测要素序号，格式为x.x，通过接口库开发的业务系统取数据时宜通过相对稳定的Index来确认数据的唯一性；index序号见附录B；

Val：监测值；
Unit：值单位。
基础数据表

表结构及标识符等应符合下列规定：
表标识为T_base；
通过对json正文的格式化获取遥测终端详细信息；
表结构见表3。

基础数据表

	字段名称
	字段标识
	类型及长度
	是否允许空值

	自增长ID
	Id
	Bigint
	否

	遥测终端编码
	Sid
	Int
	否

	基础数据正文
	Data
	Ntext
	否

	最后更新时间
	Time
	DateTime
	否

	基础数据更新序号
	Sn
	Bigint
	否


各字段说明如下：

Id：自增长ID；
Sid：遥测终端编码；
Data：基础数据正文，由json格式组成，用户在水文通信平台中填报遥测终端基础数据后，会自动同步到信息引擎软件。遥测终端的类型不一样，Json字符串的组成也不一样。详见附录B；即给的材料中提到的附录1《基础数据格式》
Time：最后更新时间；

Sn：基础数据每次更新后序号+1。

维护数据表
表结构及标识符等应符合下列规定：
表标识为T_mnte；
每个终端编码都有独立连续的维护记录；
表结构见表4。

维护数据表

	字段名称
	字段标识
	类型及长度
	是否允许空值

	自增长Id
	Id
	Bigint
	否

	遥测终端编码
	Sid
	Int
	否

	维护数据正文
	Data
	Ntext
	否

	最后更新时间号
	Time
	DateTime
	否

	维护数据对应序号
	Sn
	Bigint
	否


各字段说明如下：

Id：自增长Id；
Sid：遥测终端编码，详见附录A；
Data：维护数据正文；
Time：最后更新时间；

Sn：每个终端维护记录按照终端编码会有连续数据下发，通过序列码（SN）的连续连续性可获取终端在一段时间内的维护情况。

遥测通信报文数据表

遥测通信报文数据表可用来记录遥测终端的通信报文采用哪个数据上报水文通信平台，可通过相关字段查询原始通信报文，排查遥测业务数据的出处，同时表6可作为整个水文自动测报系统的业务起点使用。
表结构及标识符等应符合下列规定：
表标识为recvXXXXXX；
此表表名的六位数字表示年月，例如recv202406标识整个数据接收节点的2024年6月的遥测终端通信报文存储于此。
表结构见表5。

遥测通信报文数据表
	字段名称
	字段标识
	类型及长度
	是否允许空值

	自增长Id
	Id
	Bigint
	否

	数据入库时间
	addtime
	Date
	否

	本机数据接收时间
	recvtime
	Date
	否

	水文通信平台节点时间
	DT
	Date
	否

	遥测终端编码
	sid
	Int
	否

	通信链路名称
	nodeinfo
	Nvarchar
	否

	通信链路数据类型
	mid
	Nvarchar
	否

	遥测终端报文
	Data
	Nvarchar
	否


各字段说明如下：

Id：自增长Id；

Addtime：数据入库时间；

Recvtime：本机数据接收时间；

DT：水文通信平台节点时间；

sid：遥测终端编码，详见附录A；

nodeinfo：通信链路名称；

mid：通信链路数据类型；

Data：遥测终端报文。

更新总表类表结构
接收到遥测站数据时，应把测站Sid对应更新时间写入键值。

表结构及标识符等应符合下列规定：
表标识为T_notify；
对T_notify表进行监听获取遥测终端上报的各类数据在整个结构库中的入库情况；
表结构见表6。

接口数据库见下表：

更新总表

	字段名称
	字段标识
	类型及长度
	是否允许空值

	Id
	Id
	Bigint
	否

	Sid
	Sid
	Int
	否

	基础数据最后更新时间
	Base
	Date
	否

	维护数据最后更新时间
	Mnte
	Date
	否


各字段说明如下：

Id：自增长Id；

sid：遥测终端编码，详见附录A；

Base（基础数据）：最后更新时间；

Mnte（维护数据）：最后更新时间。

通过表6应能够查询到表2、表3、表4的变化情况。
实时数据更新分表
实时数据更新分表可记录表2中的数据变化情况，以及最后数据的更新时间与自增长ID。

表结构及标识符等应符合下列规定：
表标识为T_notify_real；
用于监测遥测数据在进行数据补发的时候，实际遥测值写入T_real表情况；
表结构见表7。

接口数据库见下表：

实时数据更新分表

	字段名称
	字段标识
	类型及长度
	是否允许空值

	自增长Id
	Id
	Bigint
	否

	T_real表名
	alter_TableName
	Nvarchar
	否

	最后自增长ID值
	alter_ID
	Number
	否

	T_real更新时间
	alter_Time
	Date
	否


各字段说明如下：

Id：自增长Id；

alter_TableName：表2名称；

alter_ID：新增记录序号（自增长ID）；

alter_Time：更新时间。

（资料性）
基础数据格式
A.1  终端编码（SID）为30013359的遥测终端在T_base表中获取data数据。
A.2  Json字符串头文件概述：SN表示基础数据被更新次数；SID表示终端编码；InstantTime表示最后更新时间；ItemSet表示传感器设置组；info表示遥测终端基本信息。

A.3  数据如下：
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{"SN":17,"SID":30013359,"_InstantTime":"2024-06-28 18:39:25","_ItemSet":{"items":[{"Range":0,"ReferenceLine":"","enable":true,"sort":0,"hide":true,"index":"2.8","item":"日水位",.........,"_Info":[{"Id":"25323.0","GroupName":"","Type":1,"Children":[{"Id":"25323.0.306","Name":"遥测终端SID编码","Val":"30013359"},{"Id":"25323.0.288","Name":"图片","Val":"xxxxxxx/images/30013359"}]},{"Id":"25323.521","GroupName":"基础概貌","Type":1,"Children":[{"Id":"25323.521.307","Name":"终端名称","Val":"狮子石水库"},{"Id":"25323.521.308","Name":"行政区划","Val":"湖州市安吉县"},{"Id":"25323.521.309","Name":"地址","Val":"上墅乡刘家村"},{"Id":"25323.521.310","Name":"经度","Val":"119.607789"},{"Id":"25323.521.311","Name":"纬度","Val":"30.551819"},{"Id":"25323.521.314","Name":"备注","Val":""},......{"Id":"25323.64.326","Name":"最低水位","Val":"98"},{"Id":"25323.64.327","Name":"警戒水位","Val":"106.2"},{"Id":"25323.64.333","Name":"安装时间","Val":""},{"Id":"25323.64.321","Name":"测站基面","Val":"国家85高程"}]}]}

如需获得遥测终端的名称，终端的经纬度，可通过json格式化后

{


"SN": 17,


"SID": 30013359,


"_InstantTime": "2024-06-28 18:39:25",


"_ItemSet": {



"items": [{



......


"_Info": [{



"Id": "25323.0",



"GroupName": "",



"Type": 1,



"Children": [{




"Id": "25323.0.306",




"Name": "遥测终端SID编码",




"Val": "30013359"



}, {




"Id": "25323.0.288",




"Name": "图片",




"Val": "xxxxxx/images/30013359"



}]


}, {



"Id": "25323.521",



"GroupName": "基础概貌",



"Type": 1,



"Children": [{




"Id": "25323.521.307",




"Name": "终端名称",




"Val": "狮子石水库"



},  {




"Id": "25323.521.308",




"Name": "行政区划",




"Val": "湖州市安吉县"



}, {




"Id": "25323.521.309",




"Name": "地址",




"Val": "上墅乡刘家村"



}, {




"Id": "25323.521.310",




"Name": "经度",




"Val": "119.607789"



}, {




"Id": "25323.521.311",




"Name": "纬度",




"Val": "30.551819"



}, {




......



}]


}]

}

通过Name定位到指定字段获取遥测终端相关信息
"Id": "25323.521.307",




"Name": "终端名称",




"Val": "狮子石水库"

"Id": "25323.521.310",




"Name": "经度",




"Val": "119.607789"



}, {




"Id": "25323.521.311",




"Name": "纬度",




"Val": "30.551819"

（资料性）
水文遥测接收数据库监测要素字段索引

B.1  水文遥测接收数据库监测要素字段索引见表B.1。

表B.1  水文遥测接收数据库监测要素字段索引表
	实时数据表index
	编码要素
	标识符引导符

	1.1
	电源电压
	38H

	1.2
	瞬时气温
	02H 

	2.1
	雨量计数器
	

	2.2
	雨量5分钟（包含检测间隔1分钟、5分钟累计雨量）
	26H

	2.3
	时雨量（小时计雨量）
	

	2.6
	水位5分钟（包含检测间隔1分钟、5分钟、15分钟、1小时瞬时水位）
	39H

	2.7
	小时水位
	

	2.8
	日水位
	

	2.9
	瞬时流量、抽水流量/10厘米处土壤含水量
	10H

	2.10
	当前瞬时流速/20厘米处土壤含水量
	11H

	2.11
	30厘米处土壤含水量
	12H

	2.12
	40厘米处土壤含水量
	13H

	2.13
	50厘米处土壤含水量
	14H

	2.14
	60厘米处土壤含水量
	15H

	2.15
	80厘米处土壤含水量
	16H

	2.16
	100厘米处土壤含水量
	17H

	2.17
	10 厘米处土壤温度
	EF3301 ,EF标识符，33为数据定义，01为10厘米处

	2.18
	20 厘米处土壤温度
	EF3302 ,EF标识符，33为数据定义，02为20厘米处

	2.19
	30 厘米处土壤温度
	EF3303 ,EF标识符，33为数据定义，03为30厘米处

	2.20
	40 厘米处土壤温度
	EF3304 ,EF标识符，33为数据定义，04为40厘米处

	2.21
	50 厘米处土壤温度
	EF3305 ,EF标识符，33为数据定义，05为50厘米处

	2.22
	60 厘米处土壤温度
	EF3306 ,EF标识符，33为数据定义，06为60厘米处

	2.23
	80 厘米处土壤温度
	EF3308 ,EF标识符，33为数据定义，08为80厘米处

	2.24
	100 厘米处土壤温度
	EF330A ,EF标识符，33为数据定义，0A为100厘米处

	2.25
	10 厘米处土壤盐分
	EE3301 ,EF标识符，33为数据定义，01为10厘米处

	2.26
	20 厘米处土壤盐分
	EE3302 ,EF标识符，33为数据定义，02为20厘米处

	2.27
	30 厘米处土壤盐分
	EE3303 ,EF标识符，33为数据定义，03为30厘米处

	2.28
	40 厘米处土壤盐分
	EE3304 ,EF标识符，33为数据定义，04为40厘米处

	2.29
	50 厘米处土壤盐分
	EE3305 ,EF标识符，33为数据定义，05为50厘米处


表B.1  水文遥测接收数据库监测要素字段索引表（续）
	实时数据表index
	编码要素
	标识符引导符

	2.30
	60 厘米处土壤盐分
	EE3306 ,EF标识符，33为数据定义，06为60厘米处

	2.31
	80 厘米处土壤盐分
	EE3308,EF标识符，33为数据定义，08为80厘米处

	2.32
	100 厘米处土壤盐分
	EE330A ,EF标识符，33为数据定义，0A为100厘米处

	3.1
	断面面积
	01H 

	3.2
	瞬时水温
	03H

	3.3
	日蒸发量
	06H

	3.4
	当前蒸发
	07H

	3.5
	气压
	08H

	3.6
	闸坝、水库闸门开启高度
	09H

	3.7
	水库、闸坝闸门开启孔数
	0CH

	3.8
	地温
	0DH

	3.9
	地下水瞬时埋深
	OEH

	3.10
	波浪高度
	OFH

	3.11
	湿度
	18H

	3.12
	1小时时段降水量
	1AH

	3.13
	2小时时段降水量
	1BH

	3.14
	3小时时段降水量
	1CH

	3.15
	6小时时段降水量
	1DH

	3.16
	12小时时段降水量
	1EH

	3.17
	日降水量
	1FH

	3.18
	当前降水量
	20H

	3.19
	1分钟时段降水量
	21H

	3.20
	5分钟时段降水量
	22H

	3.21
	10分钟时段降水量
	23H

	3.22
	30分钟时段降水量
	24H

	3.23
	暴雨量
	25H

	3.24
	总出库流量、过闸总流量
	30H

	3.25
	输水设备流量、过闸(组)流量
	31H

	3.26
	输沙量
	32H

	3.27
	风向
	33H

	3.28
	风力(级)
	34H

	3.29
	风速
	35H

	3.30
	断面平均流速
	36H

	3.31
	含沙量
	44H

	3.32
	pH值
	46H

	3.33
	溶解氧
	47H

	3.34
	电导率
	48H

	3.35
	浊度
	49H

	3.36
	高锰酸盐指数
	4AH

	3.37
	氧化还原电位
	4BH

	3.38
	氨氮
	4CH

	3.39
	总磷
	4DH

	3.40
	总氮
	4EH

	3.41
	总有机碳
	4FH

	3.42
	铜
	50H

	3.43
	锌
	51H

	3.44
	硒
	52H

	3.45
	砷
	53H


表B.1  水文遥测接收数据库监测要素字段索引表（续）
	实时数据表index
	编码要素
	标识符引导符

	3.46
	总汞
	54H

	3.47
	镉
	55H

	3.48
	铅
	56H

	3.49
	叶绿素
	57H

	3.50
	氯度
	EAH

	3.51
	水压1
	58H

	3.52
	水压2
	59H

	3.53
	水压3
	5AH

	3.54
	水压4
	5BH

	3.55
	水压5
	5CH

	3.56
	水压6
	5DH

	3.57
	水压7
	5EH

	3.58
	水压8
	5FH

	3.59
	水位5分钟(水位2)
	EBH

	3.60
	厂家验证
	E7

	3.61
	水准点基站X轴
	E6H，N(12,4)

	3.62
	水准点基站Y轴
	E5H，N(12,4)

	3.63
	水准点基站Z轴
	E4H，N(12,4)

	3.64
	水准点终端X轴
	E3H，N(12,4)

	3.65
	水准点终端Y轴
	E2H，N(12,4)

	3.66
	水准点终端Z轴
	E1H，N(12,4)

	3.67
	相对基准点东变化量
	E0H，N(6,4)

	3.68
	相对基准点北变化量
	DFH，N(6,4)

	3.69
	相对基准点垂直变化量
	DEH，N(6,4)

	3.70
	水平基线长度变化量
	DDH，N(6,4)

	3.71
	空间基线长度变化量
	DCH，N(6,4)

	3.72
	氯离子
	DBH

	3.73
	昨日蒸发
	DAH

	3.74-3.99
	扩展1区
	C0H-D9H

	4.0-4.99
	扩展2区
	FF00H-FF63H
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