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[bookmark: BookMark4]

高速磁浮无线通信系统试验规范
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc169613610][bookmark: _Toc169613622]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了高速磁浮车地无线通信系统试验的试验目的、试验要求和试验方法。
本文件适用于常导长定子磁浮交通无线通信系统试验。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc169613611][bookmark: _Toc169613623]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 26859  电力安全工作规程 电力线路部分
TB 10630—2019  磁浮铁路技术标准（试行）
[bookmark: _Toc169613612][bookmark: _Toc169613624]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]TB 10630—2019界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
1　 [bookmark: _Toc169613625]
2　 [bookmark: _Toc169613626]
3　 [bookmark: _Toc169613627]
[bookmark: _Toc169613628]
车地无线通信系统  vehicle-ground wireless communication system
用于实现车地信息传输的无线通信系统。
[bookmark: _Toc169613629][TB 10630—2019，2.1.50]

运行车  running vehicle
[bookmark: _Toc169613630]指已分配牵引系统，预锁闭轨道，处于运行状态的列车，具有最高的数据传输优先级。

停车  stopping vehicle
[bookmark: _Toc169613631]指已为其预锁闭好轨道，已准备运行或刚刚中止运行的列车。

存车  storing vehicle
指占用了一个轨道区段，列车的位置和方向等数据已被运行控制系统所知，但尚未进行插入运行检查的列车。
[bookmark: _Toc169613613][bookmark: _Toc169613632]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
PIS：乘客信息系统（Passenger Information System）
RSRP：参考信号接收功率（Reference Signal Receiving Power）
SINR：信号与干扰加噪声比（Signal to Interference plus Noise Ratio）
[bookmark: _Toc169613614][bookmark: _Toc169613633]试验目的
测试车地无线通信系统的场强覆盖，测试承载运控、牵引、诊断、PIS、调度业务的功能及时延、丢包率等性能。
[bookmark: _Toc169613615][bookmark: _Toc169613634]试验要求
[bookmark: _Toc169613635] 试验人员
试验人员应经过相关培训，方可上岗操作。
试验人员应穿戴好劳动防护用品，并遵守相关安全规章。
试验区域内不应有与试验无关人员。
试验现场作业应遵守GB 26859的有关规定。
试验人员应事先熟知试验内容、操作过程及安全事项，避免试验过程中出现误操作、误动作和操作不当等现象。
[bookmark: _Toc169613636]试验环境
试验按照以下边界条件进行：
a） 环境温度：-25℃～＋45℃；
b） 相对湿度：≤95％（该月月平均最低温度为25℃）；
c） 最大瞬时降雨量：6mm/min；
d） 供电制式：地面设备AC 220V，车载设备DC 24V。
试验场地应明亮、整洁、道路通畅、无油污。
安全警告标识、消防器材应齐全。
[bookmark: _Toc169613637]试验设备
试验测量设备应按相关检定规定进行检定、校准并在有效期内使用。
试验用各种工具、器具和工艺装备应状态良好。
应备好试验用笔记本电脑（处理器频率1.6GHz以上，内存4G以上，硬盘128G以上，安装有试验软件）。
试验前应检查所有设备的电气连接、机械连接均可靠到位，应确认以下条件：
a） 检查各个板卡是否正确安装，板卡是否锁紧牢固；
b） 检查输入电源线、接地线是否已正确连接。电源开关都应置为“OFF”状态；
c） 检查外部供电电源端是否连接良好，外部供电电源保护地是否连接良好；
d） 检查与设备相连接的光缆、传输线的连接是否正确。
[bookmark: _Toc169613638]试验步骤
试验准备工作
在试验准备阶段应获得设备操作说明、软硬件配置说明及其他相关技术资料。并且应编制试验大纲，内容应包含开展试验所需的各种条件和要求，应包括但不限于试验依据、试验范围、试验内容、试验环境软硬件配置、试验对象软硬件配置、试验通过标准等。
试验实施阶段
试验实施阶段应按照试验大纲执行试验，记录试验过程结果，并应对试验过程中发现的问题进行记录。
试验总结阶段
完成试验工作后，应编制试验报告。试验报告应包含试验依据、试验环境、试验对象软硬件配置、试验范围、试验内容、试验记录、不符合项汇总及处理结果、试验结论。
[bookmark: _Toc169613616][bookmark: _Toc169613639]试验方法
[bookmark: _Toc169613640]试验项点
高速磁浮车地无线通信系统应包含的试验项点如下：
a） 场强覆盖试验；
b） 牵引业务试验；
c） 运控业务试验；
d） 诊断业务试验；
e） PIS业务试验；
f） 调度语音业务试验；
g） 分区切换成功率试验；
h） 综合承载试验。
[bookmark: _Toc169613641]场强覆盖试验
场强覆盖试验见表1。
表1  场强覆盖试验
	试验项目
	场强覆盖试验

	试验目的
	测试车地无线通信系统的覆盖性能

	试验条件
	试验条件如下：
a） 车地无线通信系统设备上电并且正常工作；
b） 小区正常建立，终端正常接入小区；
c） 列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行。 

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动；
b） 列车在牵引车配合下完成全线往返运行
c） 使用测试工具记录列车在全线运行过程中每间隔10m的RSRP（参考信号接收功率）和SINR（信干噪比）。

	评定依据
	全线最小参考信号接收功率RSRP不低于-95dBm，全线信干噪比SINR不低于3dB


[bookmark: _Toc169613642]牵引业务试验
牵引业务功能试验
牵引业务功能试验见表2。




表2  牵引业务功能试验
	试验项目
	牵引业务功能试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统可支持牵引业务功能

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，牵引系统和测速定位系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和地面牵引系统上电启动；
b） 加载列车测速定位数据；
c） 列车在牵引车配合下完成单分区往返运行。

	评定依据
	地面牵引系统正确接收列车定位数据


牵引业务性能试验
牵引业务传输时延试验
牵引业务传输时延试验见表3。
表3  牵引业务传输时延试验
	试验项目
	牵引业务传输时延试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足牵引业务传输时延性能要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，牵引系统和测速定位系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和地面牵引系统上电启动；
b） 加载列车测速定位数据；
c） 列车在牵引车配合下完成单分区往返运行；
d） 通过时延统计工具记录单向传输时延；
e） 统计时延不超过5ms±1ms的概率。

	评定依据
	牵引业务要求车地无线通信系统单向传输时延不超过5ms±1ms的概率不小于98％


牵引业务丢包率试验
牵引业务丢包率试验见表4。
表4  牵引业务丢包率试验
	试验项目
	牵引业务丢包率试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足牵引业务丢包率要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，牵引系统和测速定位系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和地面牵引系统上电启动；
b） 加载列车测速定位数据；
c） 列车在牵引车配合下完成单分区往返运行；
d） 统计连续丢包超过0.2s的次数以及丢包率。

	评定依据
	牵引业务丢包率不超过1%，连续丢包不超过0.2s的概率不小于99.99％


[bookmark: _Toc169613643]运控业务试验
运控业务功能试验
运控业务功能试验见表5。
表5  运控业务功能试验
	试验项目
	运控业务功能试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统可支持运控业务功能

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，运控系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和运控系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载运控业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行。

	评定依据
	各列车状态下车载运控和地面运控系统均可正常完成数据收发


运控业务性能试验
运控业务传输时延试验
运控业务传输时延试验见表6。
表6  运控业务传输时延试验
	试验项目
	运控业务传输时延试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足运控业务传输时延性能要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，运控系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和运控系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载运控业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 通过时延统计工具分别记录各列车状态下单向传输时延；
f） 统计各列车状态下时延不超过160ms的概率。

	评定依据
	运控业务要求车地无线通信系统单向传输时延不超过160ms的概率不小于98％


运控业务丢包率试验
运控业务丢包率试验见表7。

表7  运控业务丢包率试验
	试验项目
	运控业务丢包率试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足运控业务丢包率要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，运控系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和运控系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载运控业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 统计连续丢包超过0.8s的次数以及丢包率。

	评定依据
	运控业务丢包率不超过1%，连续丢包不超过0.8s的概率不小于99.99％


运控业务优先级试验
运控业务优先级试验见表8。
表8  运控业务优先级试验
	试验项目
	运控业务优先级试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统可保证运控业务优先级

	试验条件
	试验条件如下：
a） 车地无线通信系统工作正常，运控系统工作正常；
b） 各业务优先级按要求设置，运控业务优先级最高；
c） PIS视频语音业务正常。

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和运控系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载运控业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 同时通过地面PIS服务器向列车传输PIS业务，车载PIS主机向地面PIS服务器传输视频监控业务；
f） 通过地面PIS服务器向列车增加传输PIS业务，车载PIS主机向地面PIS服务器增加传输视频监控业务，直至发生拥塞。

	评定依据
	评定依据如下：
a） 车载运控和地面运控系统可正常完成数据收发；
b） 运控业务的传输不受其他业务传输的影响；
c） 网络发生拥塞时，运控业务不受影响。


[bookmark: _Toc169613644]诊断业务试验
诊断业务功能试验
诊断业务功能试验见表9。


表9  诊断业务功能试验
	试验项目
	诊断业务功能试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统可支持诊断业务功能

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，诊断系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和诊断系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载诊断业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行。

	评定依据
	各列车状态下地面诊断系统均可正确接收列车诊断数据


诊断业务性能试验
诊断业务传输时延试验
诊断业务传输时延试验见表10。
表10  诊断业务传输时延试验
	试验项目
	诊断业务传输时延试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足诊断业务传输时延性能要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，诊断系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和诊断系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载诊断业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 通过时延统计工具分别记录各列车状态下单向传输时延；
f） 统计各列车状态下时延不超过1s的概率。

	评定依据
	诊断业务要求车地无线通信系统单向传输时延不超过1s的概率不小于98%


诊断业务丢包率试验
诊断业务丢包率试验见表11。
表11  诊断业务丢包率试验
	试验项目
	诊断业务丢包率试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足诊断业务丢包率要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，诊断系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和诊断系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载诊断业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 通过丢包工具统计丢包次数。

	评定依据
	诊断业务丢包率不超过1％
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PIS语音文本业务功能试验
PIS语音文本业务功能试验见表12。
表12  PIS语音文本业务功能试验
	试验项目
	PIS语音文本业务功能试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统可支持PIS语音文本业务功能

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，PIS系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和PIS系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为停车和运行车；
c） 加载PIS语音文本业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行。

	评定依据
	各列车状态下车载PIS和地面PIS系统均可实现语音文本的双向正常收发


PIS语音文本业务性能试验
PIS语音文本业务传输时延试验
PIS语音文本业务传输时延试验见表13。
表13  PIS语音文本业务传输时延试验
	试验项目
	PIS语音文本业务传输时延试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足PIS语音文本业务传输时延性能要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，PIS系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和PIS系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为停车和运行车；
c） 加载PIS语音文本业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 通过时延统计工具分别记录各列车状态下语音和文本数据的单向传输时延；
f） 分别统计各列车状态下语音传输时延不超过100ms和文本传输时延不超过300ms的概率。

	评定依据
	PIS语音业务要求车地无线通信系统单向传输时延不超过100ms的概率不小于98％，PIS文本业务要求车地无线通信系统单向传输时延不超过300ms的概率不小于98％


PIS语音文本业务丢包率试验
PIS语音文本业务丢包率试验见表14。
表14  PIS语音文本业务丢包率试验
	试验项目
	PIS语音文本业务丢包率试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足PIS语音文本业务丢包率要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，PIS系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和PIS系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为停车和运行车；
c） 加载PIS语音文本业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 通过丢包工具统计丢包次数。

	评定依据
	PIS语音文本业务丢包率不超过1％


PIS视频监控业务功能试验
PIS视频监控业务功能试验见表15。
表15  PIS视频监控业务功能试验
	试验项目
	PIS视频监控业务功能试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统可支持PIS视频监控业务功能

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，PIS系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和PIS系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为停车和运行车；
c） 加载PIS视频监控业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 同时发起两路摄像头视频监控业务。

	评定依据
	地面PIS系统显示两路上行视频，稳定流畅无卡顿


PIS视频监控业务性能试验
PIS视频监控业务传输时延试验
PIS视频监控业务传输时延试验见表16。
表16  PIS视频监控业务传输时延试验
	试验项目
	PIS视频监控业务传输时延试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足PIS视频监控业务传输时延性能要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，PIS系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和PIS系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为停车和运行车；
c） 加载PIS视频监控业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 同时发起视频监控业务不小于10min；
f） 通过时延统计工具分别记录各列车状态下视频监控数据的单向传输时延；
g） 统计各列车状态下视频监控传输时延不超过500ms的概率。

	评定依据
	PIS视频监控业务要求车地无线通信系统单向传输时延不超过500ms的概率不小于98％


PIS视频监控业务丢包率试验
PIS视频监控业务丢包率试验见表17。
表17  PIS视频监控业务丢包率试验
	试验项目
	PIS视频监控业务丢包率试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足PIS视频监控业务丢包率要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，PIS系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和PIS系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为停车和运行车；
c） 加载PIS视频监控业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 同时发起两路摄像头视频监控业务；
f） 通过丢包工具统计丢包次数。

	评定依据
	PIS视频监控业务丢包率不超过1％


PIS视频监控业务传输速率试验
PIS视频监控业务传输速率试验见表18。
表18  PIS视频监控业务传输速率试验
	试验项目
	PIS视频监控业务传输速率试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足PIS视频监控业务传输速率要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，PIS系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和PIS系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为停车和运行车；
c） 加载PIS视频监控业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 同时发起两路1Mbps摄像头视频监控业务；
f） 通过视频测试工具测试传输速率。

	评定依据
	PIS视频监控业务满足总共不少于2Mbps传输速率要求
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调度语音业务个呼功能试验
调度语音业务个呼功能试验见表19。
表19  调度语音业务个呼功能试验
	试验项目
	调度语音业务个呼功能试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统可支持调度语音业务个呼功能

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，无线列调系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和无线列调系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载调度语音业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 从列车和地面分别发起双向调度语音通话。

	评定依据
	各列车状态下均可实现车载调度电话和地面调度终端的双向通话


调度语音业务个呼性能试验
调度语音业务个呼传输时延试验
调度语音业务个呼传输时延试验见表20。
表20  调度语音业务个呼传输时延试验
	试验项目
	调度语音业务个呼传输时延试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足调度语音业务个呼传输时延性能要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，无线列调系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和无线列调系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载调度语音业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 从列车和地面分别发起双向调度语音通话；
f） 通过时延统计工具分别记录各列车状态下调度语音的单向传输时延；
g） 分别统计各列车状态下调度语音传输时延不超过40ms的概率。

	评定依据
	调度语音个呼业务要求车地无线通信系统单向传输时延不超过40ms的概率不小于98％


调度语音业务个呼丢包率试验
调度语音业务个呼丢包率试验见表21。
表21  调度语音业务个呼丢包率试验
	试验项目
	调度语音业务个呼丢包率试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足调度语音业务个呼丢包率要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，无线列调系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和无线列调系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载调度语音业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 从列车和地面分别发起双向调度语音通话；
f） 通过丢包工具统计丢包次数。

	评定依据
	调度语音个呼业务丢包率不超过1％


调度语音业务组呼功能试验
调度语音业务组呼功能试验见表22。
表22  调度语音业务组呼功能试验
	试验项目
	调度语音业务组呼功能试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统可支持调度语音业务组呼功能

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，无线列调系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和无线列调系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载调度语音业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 从地面调度终端向列车发起组呼语音通话。

	评定依据
	各列车状态下均可实现调度语音业务组呼通话


调度语音业务组呼性能试验
调度语音业务组呼传输时延试验
调度语音业务组呼传输时延试验见表23。
表23  调度语音业务组呼传输时延试验
	试验项目
	调度语音业务组呼传输时延试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足调度语音业务组呼传输时延性能要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，无线列调系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和无线列调系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载调度语音业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 从地面调度终端向列车发起组呼语音通话；
f） 通过时延统计工具分别记录各列车状态下调度语音的单向传输时延；
g） 分别统计各列车状态下调度语音传输时延不超过40ms的概率。

	评定依据
	调度语音组呼业务要求车地无线通信系统单向传输时延不超过40ms的概率不小于98％


调度语音业务组呼丢包率试验
调度语音业务组呼丢包率试验见表24。
表24  调度语音业务组呼丢包率试验
	试验项目
	调度语音业务组呼丢包率试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足调度语音业务组呼丢包率要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，无线列调系统工作正常。列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和无线列调系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 加载调度语音业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成单分区往返运行；
e） 从地面调度终端向列车发起组呼语音通话；
f） 通过丢包工具统计丢包次数。

	评定依据
	调度语音组呼业务丢包率不超过1％
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分区切换成功率试验见表25。
表25  分区切换成功率试验
	试验项目
	分区切换成功率试验

	试验目的
	测试车地无线通信系统的分区切换性能

	试验条件
	试验条件如下：
a） 车地无线通信系统设备上电并且正常工作；
b） 小区正常建立，终端能正常接入小区；
c） 列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下跨分区往返运行。

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 分别加载牵引、运控、诊断、PIS、调度等各种业务；
b） 在加载牵引、运控、调度业务的情况下，列车在牵引车配合下跨分区往返运行1000次以上，并 且全线每两个分区的切换次数不少于1次，统计切换失败次数；
c） 在加载诊断、PIS业务的情况下，列车在牵引车配合下跨分区往返运行100次以上，并且全线每两个分区的切换次数不少于1次，统计切换失败次数；
d） 分区切换过程中满足各业务功能和性能要求即为分区切换成功。

	评定依据
	承载牵引、运控和调度业务时，分区切换成功率不小于99.92％。承载诊断、PIS业务时，分区切换成功率不小于95％
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综合承载试验见表26。
表26  综合承载试验
	试验项目
	综合承载试验

	试验目的
	验证车地无线通信系统满足综合承载要求

	试验条件
	车地无线通信系统工作正常，牵引、运控、诊断、PIS、调度系统工作正常，列车可正常悬浮，并可在牵引车配合下全线往返运行

	试验步骤
	试验步骤如下：
a） 车地无线通信系统上电启动，列车和牵引、运控、诊断、PIS、调度系统上电启动；
b） 依次设置列车状态为存车、停车和运行车；
c） 同时加载牵引、运控、诊断、PIS、调度语音业务；
d） 运行车需在牵引车配合下完成全线往返运行；
e） 按照7.3～7.8记录各业务传输功能及性能。

	评定依据
	符合7.3～7.8各业务要求
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