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数字化展馆展览建设设计与施工规范
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[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了数字化展馆展览建设设计与施工的术语和定义、设计、基本要求、制造、安装调试、验收和运行管理相关内容。
本文件适用于数字化展馆展览建设设计与施工。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2893.1 图形符号 安全色和安全标志 第1部分：安全标志和安全标记的设计原则
GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）
GB 6675.1 玩具安全 第1部分：基本规范
GB 8702 电磁环境控制限值
GB/T 9969 工业产品使用说明书 总则
GB 18871 电离辐射防护与辐射源安全基本标准
GB 22337 社会生活环境噪声排放标准
GB/T 30574 机械安全 安全防护的实施准则
GB 50222 建筑内部装修设计防火规范
GB 50231 机械设备安装工程施工及验收通用规范
GB 50354 建筑内部装修防火施工及验收规范
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下列术语和定义适用于本文件。

数字化展馆 digital pavilions
运用数字技术将展览内容、展品信息和交互体验进行数字化呈现，提供沉浸式、互动性的参观环境，实现展览的信息化、智能化和高效管理的现代化展示空间。

展览 exhibit
通过数字技术将展品和展览内容以数字化形式展示，提供互动性和沉浸式的参观体验，使观众能够更直观、生动地了解和感受展览内容。

展品 exhibition
数字化展馆科普功能实现的主要载体，经专门设计、制造的展教设备。

展项 exhibitionitem
由一个或若干相关展品组成，用于组合性地展示某些有关联的内容。
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设计原则
科学性
基于不同层次的观众的参观特点与科普需求，应设置明确合理的展示目的与教育目标，展示内容科学、准确、严谨，体现科学的本质。
创新性
应具有外观创新、科普理论创新或展示形式创新，突破传统的设计形式，呈现出较为强烈的视觉冲击感，激发观众的兴趣，促使观众更加全面和深入地了解展品展项。
艺术性
展品展项结构造型及色调与展示内容及展区整体设计风格应相协调，给人以自然、和谐、美的感受。
互动性
展品展项应互动性、趣味性强，结构布局合理，造型设计美观，人机关系友好，观众通过互动操作可获得直接经验，引导观众体力、智力和情感投入，促进深入思考。
可行性
应注重展示知识体系的发展趋势和技术应用的高新前沿，在保证展示功能和符合各项原则的前提下，合理选择材料、设备和工艺方法，做到技术可行、经济合理。
安全性
应遵循国家和行业的各种安全与环保标准和规范要求，遵循用电、防火和绿色环保等方面要求，全面考虑并消除展品展项存在的安全隐患。
可靠性
应采用合理、可靠的技术和设备，降低展品展项故障率；采用模块化设计、通用零部件、合理配置易损备件等方式提高可维护性，同时注意经济性要求。
设计流程
创意设计
应通过文献研究、需求调研、资源调查，对展品展项设计的主题、目的、特色等进行分析定位。
概念设计
在创意设计的基础上，应确定展品展项主题、内容和展示形式，编制展品展项总体框架。
初步设计
在概念设计的基础上，应根据展品展项内容和展示形式，设计展品展项实现方案和关键技术。
施工设计
应结合展品展项特点和安装要求，设计安装工艺和制定施工方案。
深化设计
在初步设计和施工设计的基础上，应对展品展项设计相关内容进行细化、修正或补充，完成展品展项全部设计。
设计成果
创意设计成果
应包含展品展项初步效果图及必要的文字说明。
概念设计成果
应包含展品展项的彩色效果图、鸟瞰图、平面布置图、清单（含展品展项原理说明）及项目投资估算。
初步设计成果
应包含展品展项整体效果图、重点展品展项的局部放大效果图、所需的装备及主配件清单、施工装配图、原理说明书、创新性展品展项可行性文件及经第三方确认的概算。
施工设计成果
应包含展品展项展厅整体及重点区域效果图、施工工艺图、施工方案及项目预算。
深化设计成果
机械设计及图纸应包括但不限于：
机械设计说明：包含详细的机械设计方案、必要的机械设计计算、效果图等；
结构与机械设计图纸：包含全套结构设计图纸及材料、设备、零部件明细表等；
展品机械图纸：包含目录、明细表、总装图、部装图、零件图等。
电控系统应包括但不限于：
电控设计说明：包含硬件设计说明和软件设计说明；
电气设计图纸：包含完整的整体布局图、系统图、原理图、接线图；材料、设备、元器件（包括印刷电路板型号）清单表等；
软件：包含原始工程设计文件等。
多媒体及软件应包括但不限于：
多媒体设计说明：包含多媒体脚本、软件需求分析报告、使用维护手册、评测用例及报告等；
多媒体资料：包含动画人物、场景、器物、界面等动画源文件，剧本、分镜头脚本等文稿，以及材质贴图的模型、图片、音视频文件等成品文件和源文件；
软件：包含可执行文件或安装包、运行环境包，以及生成可执行文件的源文件。
图文版应包括但不限于：
文稿：包含图文板的全部文字内容；
设计文件：包含全套图文板的源文件、成品文件、原始素材图片及所用字体文件。
环境布展应包括但不限于：
设计说明：包含布展设计总体方案（含文字描述和三维效果图、灯光效果设计及灯光控制系统方案、系统设备总体用电量要求、选用材料及设备清单等）；
技术图纸：包含全套结构设计、电气设计资料和展览形式设计资料；
布展效果图电子版：包含全部展品三维模型和素材；
动画：包含第一视角的展区漫游、展品演示等。
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室内材料
数字化展馆所用建筑材料和装修材料应符合GB 50325的规定。
数字化展馆的展厅和人员通行区域的地面、楼面面层材料应耐磨、防滑。
采光、照明
除特殊要求的展厅外，数字化展馆应有自然采光。展厅的采光系数标准宜符合GB 50033的有关规定。
除展品的局部照明外，展厅及其他功能房间一般照明的照度值（E）、统一眩光值（UGR）和一般显色指数（Ra），应符合GB 50034的有关规定。
数字化展馆展厅内的展览区域的照明均匀度不应小于0.7，展厅内其他区域的照明均匀度不应小于0.5。
数字化展馆照明应选用节能灯具。
空气质量
数字化展馆室内应通风良好，展厅宜具有自然通风换气条件。
数字化展馆室内空气环境污染物的控制应满足GB 50325规定的Ⅱ类标准。
保温、隔热
数字化展馆展厅的围护结构应根据当地气候条件采取保温、隔热的技术措施，并应符合GB 50189的有关规定。
数字化展馆展厅的东、西朝向采用大面积外窗、透明幕墙及屋顶采用大面积透明顶棚时，宜设置外部遮阳设施。
声学环境
对产生较大噪声的展厅、展项设施及室外环境的噪声应采取隔声和减噪措施。展厅空场时背景噪声的允许噪声级（A声级）不宜大于55 dB。
数字化展馆展厅室内装修宜采取吸声措施。
对室内声音质量有较高要求的多功能展厅，应进行相应的声学设计。
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要求
应按照设计要求制作展品展项，见表1。
供应商不应擅自修改设计图纸，确需变更的，应按照约定的变更程序进行。
应有展品展项重要设备、元器件、大批量材料等的合格证明。
应按设计使用材料，确需变更的，应符合安全、环保和原设计质量要求。
应提交相关检验佐证材料。
展览项目
	序号
	类别
	项目

	1
	屏幕类
	普通触摸屏

	
	
	双屏联动

	
	
	透明屏

	
	
	屏幕结合展墙

	
	
	LED形象墙

	
	
	智能跟踪万象屏

	
	
	长屏联动

	
	
	矩阵滑轨屏

	
	
	雾幕投影

	
	
	滑动屏

	
	
	滑行影院

	2
	装置类
	RFID交互装置

	
	
	地下综合管廊体验装置

	
	
	手势互动装置

	
	
	旋钮互动装置

	
	
	地球仪互动装置

	
	
	圆盘投影互动装置

	3
	AR类
	AR沙盘交互系统

	
	
	AR透视镜

	
	
	AR望远镜

	4
	VR类
	游船VR漫游

	
	
	自行车VR漫游

	5
	3D类
	3D影院

	
	
	裸眼3D数字沙盘秀

	
	
	真实3D翻书系统

	
	
	大数据3D可视化系统

	
	
	LED裸眼3D视频秀

	6
	互动类
	互动识别桌

	
	
	互动绘画墙

	
	
	数字瀑布互动

	
	
	魔环互动

	
	
	触控+拼接互动

	
	
	触控+投影互动

	
	
	红外+投影互动

	
	
	无线同屏互动

	
	
	红外感应互动系统

	
	
	地面互动投影

	
	
	远程无线物体互动系统

	
	
	喷绘互动墙

	7
	游戏类
	互动答题

	
	
	规划DIY

	
	
	数绘成真

	
	
	多人大屏互动游戏

	8
	全息类
	全息3D成像

	
	
	真人实时全息传输

	9
	其他类
	常规影院

	
	
	LED-CAVE影院

	
	
	数字沙盘

	
	
	沙盘+LED屏

	
	
	导览机器人

	
	
	数字书吧

	
	
	数据可视化

	
	
	人脸识别系统

	
	
	留言拍照

	
	
	数字魔镜

	
	
	专家讲述


检验
外观检查
展品展项外观、尺寸、色彩应与设计相符。
展品展项外观不存在破损、表面粗糙、边缘线条不流畅等问题，门、盖等的缝隙值在约定范围内。
设备、部件和安全装置的安装正确、牢固，没有机械性损伤，焊缝质量良好；电缆、导线连接牢固，标记准确清晰，布线整齐；涂层完好，无锈蚀；铭牌清晰、牢固。
安全检测
对涉及高温、高压、强电、易燃等的展品展项，应设置相应的保护装置，并在醒目位置设置警示标识，警示标识设计应符合GB/T 2893.1的规定。
观众可接触的展品展项部件，不应露出锐利边缘或锐利尖端，以及其他可伤到手指、手臂等身体部位的危险部件，安全防护应符合GB/T 30574的规定。
展品展项材料应符合GB 50222、GB 50354的要求。大批量使用的材料，防火等级应不低于B1级，并提供由国家认可的检测机构或消防机构等开具的检测报告。
展品展项在潮湿环境或浸泡在水中的部件、设备应使用防水材料或提前进行防水、防锈、防腐处理，电气设备外壳防护应符合GB/T 4208规定的防护等级。
展品展项完成组装后，涉及国家安全卫生相关标准要求的，应通过相应的检测，符合相关国家法律法规的质量安全要求。
儿童接触的展品展项应符合GB 6675.1的要求。
展品展项运行时应避免产生有害的气体、液体和固体废弃物。
展品展项运行时，电磁环境控制限制和电离辐射防护应符合GB 8702、GB 18871的要求。
性能测试
展品展项的机械和电器安全保护装置，在负荷状态下测试，应稳定可靠，符合设计要求。
在模拟运行环境下，对应用软件的性能进行检测，各种功能和页面应符合设计要求。
展品展项应按照GB 50231的要求，在空负荷的状态下连续运行测试，检查各部件，应无异常声音、振动、碰撞和发热，技术指标符合设计参数和GB 50231的要求。
展品展项在满负荷状态下连续运行，测试操作和控制，其荷载强度和控制精度应符合设计参数的要求，各连接件配合良好，无异常温升、摩擦和变形，多媒体与展品展项动作协调，满足设计规定的性能指标。
在规定的技术条件下运行，测试展品展项的运行噪声，在正常工作情况下的噪声应符合GB22337的要求。
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准备
确定展品展项安装地点应在数字化展馆指定的安装点位。
使用说明书应符合GB/T 9969的规定。
技术文件应包括完整的展品展项设计图、安装工艺图、总装图等。
制定完善的安装组织方案应包括安装进度计划、资源需求计划、施工准备工作计划、质量控制、关键工艺等。
要求
展品展项安装的放线、就位、划正、调平等，应符合GB 50231的要求。
展品展项安装的过程，应符合展品展项的工艺要求，并符合GB 50231的要求，正确安装和调试各个零部件，满足设计和展示功能的要求。
展品展项安装过程中若涉及特种设备的安装，应经辖区特种设备行政管理部门批准后，按规定安装。
展品展项安装后应按GB 50231的要求和合同文件的规定试运行，验证展品展项运行的稳定性和协调性。
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预验收
展品展项试运行时间宜不少于1个月，满足安全、正常展出要求。
展品展项在预验收期间运行良好，工作稳定，达到展示效果，宜正式交付给数字化展馆。
正式验收
技术性能
展品展项的外观应与设计相符。
展品展项结构、功能与性能应与设计相符。
应对展品展项运行效果进行评测与确认。
技术资料
应核对展品展项及备品、备件、耗材、维修专用工具等的详细清单。
应核对展品展项零部件与附件外形、品牌、型号、功能、数量等。
应核对以电脑为主体延伸出的软件程序、源代码、系统备份、管理权限、多媒体文件等技术资料。
应核对展品展项及其附件的设计、制造、安装调试、验收等所涉及的资料，重点审查资料的完整性、真实性等。
[bookmark: _Toc168065449][bookmark: _Toc168069206][bookmark: _Toc168069747]运行管理
日常管理
展品展项使用前应对数字化展馆工作人员进行展品展项的构造和原理、操作方法、安全保护、展教活动等方面的培训。
展品展项使用应严格依照供应商提供的使用说明书。
数字化展馆工作人员应引导观众文明参观，对有损展品展项的行为及时进行劝阻。
数字化展馆工作人员应定期开展安全培训与演练，确保展品展项使用安全和观众参观安全。
维护维修
供应商应对数字化展馆的维护维修人员进行培训，并负责展品展项质保期内的维护工作。
应制定展品展项常规巡检计划、维护保养计划。
在展品展项使用、维护中发现影响正常使用问题时，应对问题或故障严重程度进行评估并拟定维修方案。
展品展项因故停用维修期间，应设置停用维修提示标志和安全围挡设施。可移动展品展项宜移至观众不能进入的专门区域进行维修。
展品展项维修完成后，应在重新展出使用前进行功能和安全达标检测。
更新改造
当展品展项遇到以下情况时宜考虑更新：
——根据数字化展馆科普事业发展需要，展品展项表达的内容或互动方式需要进行适应性调整；
——依据广泛征集的观众意见，展品展项满意度较低。
应定期对展品展项进行更新改造，主要包括3种方式：
——单件展品展项研制或引进；
——设立新展区；
——对原有展区进行合并改造。
常设展览展品每年更新率宜不低于10 %。
报废管理
当展品展项遇到以下情况时宜考虑报废：
——损坏造成的维修费用高于现有残值；
——核心零部件损坏无法替换；
——已不能通过维修实现其原有的展示功能或展示效果。
展品展项报废前应进行残值及可修复性评估。
档案管理
展品展项档案存储和保管应根据档案载体的不同要求，选择符合要求的装具，对展品展项档案进行存储和保管。
展品展项档案应包括但不限于：
——基本信息档案：展品设计、制造、安装调试、验收等相关技术资料；
——日常管理记录：培训记录、展出记录、出借、归还记录等；
——维护维修记录：维护记录、报修与维修记录等；
——更新改造记录：更新、改造的过程与结果资料等；
——报废记录：报废过程与结果资料等。
档案保管期限应与展品展项寿命周期一致。
数字化展馆宜建设展品展项信息化管理系统，鼓励纸质档案电子化，积极采用电子档案。
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