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[bookmark: _Toc11698][bookmark: _Toc19674]前  言
本标准按GB/T 1.1-2020给出的规则起草。 
本标准由XXXX提出。
本标准由济南计量测试学会归口。 
本标准起草单位： 
主要起草人： 

便携式碳排放分析仪校准方法
[bookmark: _Toc2061][bookmark: _Toc25949]1范围
本标准规定了便携式碳排放分析仪的技术要求及校准方法，适用于便携式碳排放分析仪的校准、设计和生产。
[bookmark: _Toc11709][bookmark: _Toc7300]2引用文件
本标准引用了下列文件：
GB/T 16157   固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法 
HJ 1045  固定污染源烟气（二氧化硫和氮氧化物）便携式紫外吸收法测量仪器技术要求及检测方法
JJG 968-2002   烟气分析仪
JJG 205-2005   机械式温湿度计
JJG 1169-2019  烟尘采样器检定规程
JJF 1059.1-2012 测量不确定度评定与表示
凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Toc16088][bookmark: _Toc31351]3术语和计量单位
[bookmark: _Toc130674176][bookmark: _Toc15565][bookmark: _Toc11528]3.1术语
[bookmark: _Toc29430][bookmark: _Toc106695479][bookmark: _Toc106604438]3.1.1 满量程 span (full scale) 
仪器根据实际应用需要设置的最大测量值。
[bookmark: _Toc20874]3.1.2 响应时间 response time
仪器响应时间分为上升响应时间和下降响应时间。上升响应时间指仪器零点读数稳定后通入量程校准气体，此时开始计时，到其示值达到量程校准气体标称值 90%的时刻止，中间的时间间隔。下降响应时间指仪器量程点读数稳定后通入零点气体，此时开始计时，到其示值达到量程校准气体标称值 10%的时刻止，中间的时间间隔。
3.1.3 零点漂移  zero drift 
在仪器未进行维修、保养或调节的前提下，仪器按规定的时间运行后通入零点气体，仪器的读数与零点气体初始测量值之间的偏差相对于满量程的百分比。
3.1.4 量程漂移   span drift 
在仪器未进行维修、保养或调节的前提下，仪器按规定的时间运行后通入量程校准气体，仪器的读数与量程校准气体初始测量值之间的偏差相对于满量程的百分比。
[bookmark: _Toc130674177][bookmark: _Toc7523][bookmark: _Toc5805]3.2 计量单位
便携式碳排放分析仪应采用法定计量单位，各组分气体含量的测量结果用体积分数表示，其中：
CO2、O2体积分数表示为“%”或“10-2”；
CH4、CO、N2O体积分数表示为“10-6”，质量分数表示为“mg/m3”；
流速单位为m/s，流量单位为 L/min或m3/h；
含湿量单位%RH，以干基计算；
压力单位为Pa或kPa。
[bookmark: _Toc32060][bookmark: _Toc17937]4 概述
便携式碳排放分析仪主要用于分析烟气中的CO2、CH4、CO、N2O、O2等气体浓度，并能计算碳排放量。传感器可选择性配置，测定一种或多种气体。便携式碳排放分析仪由气路系统和电路系统两部分组成。其工作原理是抽气泵将烟气经采样管送至传感器的气室，传感器的输出电信号通过电子线路将模拟信号放大，转换成被测气体的浓度，其检测原理有电化学、非色散红外（FTIR）、傅里叶红外、可调谐激光法（TDLAS）等。仪器一般由样品采集和输送装置、样品预处理装置、分析仪、数据采集和处理装置等组成（见图1）。
[image: c03fdee831063707ceebb55119bd9e6]
图1 便携式碳排放分析仪结构示意图
[bookmark: _Toc26082][bookmark: _Toc25036]5 技术要求
[bookmark: _Toc11800][bookmark: _Toc651]5.1 外观要求 
5.1.1  仪器应具有产品铭牌，铭牌上应标有仪器名称、型号、生产单位、出厂编号、制造日期、仪器量程等信息。 
5.1.2  仪器表面应完好无损，无明显缺陷，各部件单元连接可靠，各操作键、按钮使用灵活，定位准确。 
5.1.3  仪器主机面板显示清晰，涂色牢固，字符、标识易于识别，不应有影响读数的缺陷。 
5.1.4  仪器外壳或外罩应耐腐蚀、密封性能良好、防尘、防雨。 
5.1.5  仪器应具备较好的便携性和移动性，仪器总质量（含预处理装置）一般不超过 30 kg，单个装置质量一般不超过15 kg；仪器接电后，开机预热稳定时间不超过 1 h。 
[bookmark: _Toc6963][bookmark: _Toc21286]5.2 安全要求 
5.2.1 绝缘电阻 
在环境温度为（0～40）℃，相对湿度≤85%条件下，关闭仪器电路状态时，采用直流500 V 绝缘阻抗计，仪器电源端子对地或机壳的绝缘电阻不小于 20 MΩ。 
5.2.2 绝缘强度 
在环境温度为（0～40）℃，相对湿度≤85%条件下，关闭仪器电路状态时，接地装置与机壳之间施加 50 Hz、1500 V 的交流电压 1 min，无飞弧或击穿等异常现象。 
5.2.3 漏电保护 
仪器应具有漏电保护装置，具备良好的接地措施，防止雷击、静电等对仪器造成损坏。 
[bookmark: _Toc19671][bookmark: _Toc28162]5.3 功能要求 
5.3.1 样品采集和输送装置要求 
5.3.1.1 采样管和样品输送管线（采用抽取冷干方式除湿设备前或抽取热湿方式的仪器）的材质应选用耐高温、防腐蚀和不吸附、不与气体发生反应的材料，且不影响气体的正常测量。 
5.3.1.2 采样管和样品输送管线应具备稳定、均匀的加热、保温功能。其加热温度一般在120 ℃以上，温度可调，且应高于烟气露点温度10℃以上，其实际温度值应能够在仪器上或软件内显示。
5.3.1.3 采样管应具备颗粒物过滤功能。采样管前端或后端应具备便于更换或清洗的颗粒物过滤器，过滤器滤料的材质应不吸附、不与气体发生反应，过滤器应能过滤5 μm 粒径以上的颗粒物。
5.3.1.4 采样管和样品输送管线应具备足够的长度到达烟道或烟囱采样断面符合测量要求的点位。其中样品输送管线技术指标应符合：加热采样管线粗细均匀、各测试点温度与设定温度差值小于设定值的 10% 、加热线达到设定温度（120 ℃～220 ℃）时，表面温度小于等于 55 ℃ 、冷状态下加热管线气路耐压≥0.6 MPa。 
5.3.1.5 流量控制设备应保障采样流量均匀、稳定，采样流量波动应保持在设置采样流量的±10%以内。 
5.3.1.6 采样泵应具备克服烟道或烟囱负压以及采样设备阻力等的足够抽气能力。 
5.3.2 样品预处理装置要求 
5.3.2.1 预处理装置的材质应使用不吸附、不与气体发生反应的材料，且不影响气体的正常测量。 
5.3.2.2 采用抽取冷干测量方式的仪器，除湿设备稳定后温度波动范围±2 ℃ 。除湿设备的设置温度应设置在（0～4）℃（设备出口烟气露点温度应≤4 ℃），温度波动不超过±2 ℃，其实际温度或露点温度数值应能够在仪器上或软件内显示。脱水效率：当湿度＞5.0%～≤10.0%时，脱水率≥85% 当湿度＞10.0%～≤15.0%时，脱水率≥90% 当湿度＞15.0%时，脱水率≥95% 
5.3.2.3 除湿设备除湿过程如果产生冷凝液，应采用手动或自动方式通过冷凝液收集、排放装置及时、顺畅排出。 
5.3.3 校准功能要求 
5.3.3.1 仪器应能够进行零点和量程校准。 
5.3.3.2 仪器应具备便于操作的标准气体全系统校准功能，即能够完成从样品采集和输送单元、预处理单元和分析单元的全过程校准。 
5.3.4 气密性要求 
仪器整个气路应具有良好的气密性，保证样品采集、输送、预处理和分析等各个环节连接紧密。仪器应具备现场检查气密性的功能，气密性检查方法参照 HJ 1045 附录 C。
5.3.5 数据采集和处理单元要求 
5.3.5.1 仪器应显示和记录超出其零点以下和满量程以上至少10%的数据值。当测量结果超过零点以下或满量程以上10%时，数据记录可存储其最小或最大值保持不变，同时应在仪器显示和记录中加以明确标识。 
5.3.5.2 仪器应具备显示、设置仪器时间和时间标签功能，数据为设置时段的平均值。 
5.3.5.3 仪器应具有中文数据采集、存储、处理和控制软件。能够显示实时数据，具备查询历史数据的功能，并能以报表或报告形式输出。仪器数据采集、存储、处理和控制软件应符合附录 A 的技术要求。 
5.3.5.4 仪器应具有北斗定位功能，能够实时采集仪器所在位置的经纬度信息，在“数据采集记录和处理软件”中实时显示，并可记录、查询和输出。 
5.3.5.5 仪器应具有操作日志，记录包括运行、维护、校准等所有操作，且操作日志不可修改删除。 
5.3.5.6 仪器与打印机连接时，应能够打印设置时间段内的测量数据和参数等相关信息。 
5.3.5.7 仪器具备数字信号输出功能。 
5.3.5.8 仪器断电后，具备自动保存数据功能。 
5.3.5.9 仪器应能够实现数据实时传输，具备将监测数据和参数信息实时上传的功能。 
[bookmark: _Toc20772][bookmark: _Toc9516]5.4 计量性能要求
便携式碳排放分析仪计量性能要求如表1所示。



表1 计量性能要求
	项目
	技术指标

	
	示值误差
	重复性
	稳定性

	气体
	CO2
	±5%
	≤2%
	≤2%

	
	O2
	
	
	

	
	CH4
	
	
	

	
	CO
	
	
	

	
	N2O
	
	
	

	压力
	动压
	±2%FS
	≤2%
	≤4 Pa/h

	
	静压
	±4%FS
	
	

	含湿量
	≤5.0%绝对误差不超过±0.75%
＞5.0%相对误差不超过±0.75%
	≤0.5%
	≤0.5%/h

	流速
	±5%
	≤2%
	≤2%/h

	温度
	±2℃
	≤1.5℃
	≤1.5℃/h


[bookmark: _Toc11338][bookmark: _Toc7964]6 校准条件
[bookmark: _Toc130674181][bookmark: _Toc2162][bookmark: _Toc28198]6.1 校准环境
温度：（20±10）℃
相对湿度：不大于85%；
无影响仪器正常工作的电磁干扰。
[bookmark: _Toc26290][bookmark: _Toc19550]6.2 校准装置设备
6.2.1 标准气体
空（氮）气中二氧化碳、甲烷、一氧化碳、一氧化二氮、氧气体有证标准物质，其浓度的扩展不确定度不应大于2%（k=2），标准气体可稀释获得，稀释获得的标准气体不确定度不大于3%，k=2。 
6.2.2 零点校准气
清洁空气。
6.2.3  电子秒表
分度值0.01s。
6.2.4 流量控制器
流量稳定性优于2%，流量范围应能满足被检仪器要求，并设有放空的流量计。
6.2.5 流量标准器或装置
    工作范围应覆盖被检仪器的流量范围，最大允许误差为±1%。
6.2.6 压力标准装置
数字压力计：测量范围（-40~40）kPa，准确度级别不低于0.2级。
6.2.7 温度标准装置
    温度计：测量范围（0~50）℃，示值误差不超过±0.5℃。
6.2.8 湿度标准装置
精密露点仪：测量范围（-20~+40）℃（露点或露点温度），最大允许误差为±0.2℃（露点或露点温度）。
[bookmark: _Toc11582][bookmark: _Toc24087]7 校准项目和校准方法
[bookmark: _Toc24233][bookmark: _Toc9011]7.1 气体
7.1.1 气体示值误差
按照分析仪使用说明书或客户的要求确定分析仪的使用量程，并对分析仪进行预热稳定以及零点和量程的校准。依次通入浓度为使用量程20%、50%和80%左右的气体标准物质，读数稳定后分别记录分析仪示值，再通入零气等待分析仪示值回零。重复上述步骤3次，按公式（1）分别计算示值误差Δc。

                                 ............（1）
式中：
Δc——浓度示值误差，%；

[bookmark: _Toc130674207]              ——3次测量的算术平均值，10-6或10-2或mg/m3；

              ——气体标准物质的浓度，10-6或10-2。
7.1.2  气体重复性

待测分析仪运行稳定后，通入浓度为使用量程50%的气体标准物质，读数稳定后记录分析仪的示值Ai，重复上述测试操作6次，按公式（2）计算重复性。

                                           ..............（2）
式中：

——相对标准偏差，%；

              ——6次测量的算术平均值，10-6或10-2或mg/m3；

              ——第i次的测量值，10-6或10-2或mg/m3。
               n——测量次数，n=6。
7.1.3  气体稳定性

分析仪校准零点后，通入约为量程80%的气体标准物质，分别读取稳定示值Ai，作为仪器的初始值。让仪器连续运行1h，每间隔15min通入一次气体标准物质，同时读取稳定示值Ai，每种气体标准物质读取稳定示值4次，取与初始值偏离最大的值，按公式（3）计算稳定性。

                                   .       ..................（3）
式中：

——稳定性，%；

        ——分析仪初始值，10-6或10-2或mg/m3；

        ——与初始值偏离最大的值，10-6或10-2或mg/m3。
[bookmark: _Toc5638][bookmark: _Toc4389]7.2  流量
7.2.1 流量示值误差
将流量标准器的出气端与仪器的进气端直接连接，见图2。确保气路不漏气，选择流量上限的20%、50%和80% 3个点作为流量测量点，分别设定仪器的采样流量至测量点并启动仪器，待仪器运行稳定后，同时记录仪器流量值QN和流量标准器的流量QS，每个点重复测量3次，取3次平均值，根据公式（4）和公式（5）计算流量示值误差。

                                                    ............................（4）

                                              ............................（5）
    式中：

——流量示值误差，L/min；

 ——流量相对示值误差，%；
  Q——仪器入口处的流量（见图1），L/min；

  ——流量标准器的流量平均值，L/min。
[image: ]
图2 仪器流量校准连接示意图
7.2.2 流量重复性
   按照图1方式连接，设定仪器流量上限的50%，启动采样，待流量示值稳定后读取流量标准器示值Qi。按照上述步骤重复独立连续测量6次，根据公式（6）计算重复性srel。

                                         ............................（6）
式中：
   Qi——第i次测量流量示值，L/min；

   ——6次流量测量的算数平均值，L/min；
   n——仪器测量次数。
7.2.3 流量稳定性
按照图1方式连接，设定仪器流量上限的50%，启动采样，待流量稳定后读取流量标准器测量的采样流量并开始计时，以后每隔15min读取1次，共4次，取5个读数中的最大值Qmax和最小值Qmin，根据公式（7）计算采样流量稳定性ω。

                                           ............................（7）
式中：

          ——平均流量值，L/min；

          ——最大流量值，L/min；

          ——最小流量值，L/min。
[bookmark: _Toc25545][bookmark: _Toc9256]7.3  压力
取一个三通连接管,将仪器的进气口连接到三通连接管的一端,将数字压力计连接 到三通连接管的另一端,三通连接管第三端通过调节阀连接到大气。仪器的进气口到三通以及数字压力计到三通的距离尽可能要短，连接管路见图3。
[image: ]
图3 流量计前压力校准连接示意图
设置仪器采样流量为最大流量的50%，启动采样。调节阀处于全开状态，分别读取仪器和数字压力计的初始压力值。然后通过调节阀使管路产生负压，选择-5kPa，-10kPa，-20kPa 3个点作为流量计前压力校准点，待压力稳定后，同时读取数字压力计和仪器的压力值，根据公式（8）计算流量计前压力示值误差ΔP。
                          ΔP =(P -P0)- (Ps -Ps0)                 ............................（8）
式中: 
ΔP———流量计前压力示值误差，kPa;
 P———仪器流量计前压力值，kPa; 
P0———仪器流量计前压力初始值，kPa; 
Ps——— 数字压力计的显示值，kPa; 
Ps0———数字压力计初始值，kPa。
[bookmark: _Toc22912][bookmark: _Toc22494]7.4  温度 
     将标准温度计与仪器的温度感应探头置于同一环境中，稳定1h后,启动仪器进入采样状态,分别记录仪器的流量计前温度与标准温度计显示的温度值,根据公式（9）计算温度示值误差 ΔT。 
ΔT =T -Ts                           ............................（9） 
式中: 
ΔT———温度示值误差，℃; 
T———仪器显示温度，℃; 
Ts———标准温度计显示温度，℃。 
[bookmark: _Toc11415][bookmark: _Toc27560]7.5  含湿量 
将精密露点仪与仪器的湿度感应探头置于同一环境中，稳定1h后，启动仪器进入采样状态，分别记录仪器的流量计前含湿量与精密露点仪显示的湿度值，根据公式（10）计算温度示值误差 ΔT。 
ΔH =H -HB                           ............................（10） 
式中: 
ΔH———含湿量示值误差，%RH； 
H———仪器显示含湿量，%RH 
HB———精密露点仪显示湿度值，%RH。 
[bookmark: _Toc102135694][bookmark: _Toc102055144][bookmark: _Toc102725230][bookmark: _Toc1983579][bookmark: _Toc29948][bookmark: _Toc70581611][bookmark: _Toc102055095][bookmark: _Toc101826903][bookmark: _Toc102135796][bookmark: _Toc102125792][bookmark: _Toc26300]8  校准结果表达
按本文件进行校准，校准结果应给出CO2测量结果的不确定度（评定示例见附录C）。
经校准后便携式碳排放分析仪应出具校准证书，校准结果应在校准证书上反映。校准证书至少应包括以下信息：
1. 标题：“校准证书”；
实验室名称和地址；
进行校准的地点；
校准证书或报告的编号，页码以及总页数；
客户的名称和地址；
被校仪器的制造单位，名称，型号和编号；
校准单位校准专用章；
校准日期；
本文件所依据的技术规范名称及编号；
本次校准所用有证标准物质和主要测量设备名称，型号，准确度等级或不确定度最大允许误差，仪器编号，证书（报告）编号和有效期；
校准时的环境温度，相对湿度；
校准结果以及测量不确定度；
对校准规范偏离的说明（若有）；
复校时间间隔的建议；
“校准证书”的校准人，核验人，批准人签名及签发日期；
校准结果仅对被校仪器本次测量有效声明；
未经实验室书面批准，部分复制证书或报告的无效声明。
[bookmark: _Toc102135797][bookmark: _Toc70581612][bookmark: _Toc102125793][bookmark: _Toc102055096][bookmark: _Toc1983580][bookmark: _Toc32395][bookmark: _Toc102725231][bookmark: _Toc102135695][bookmark: _Toc28981][bookmark: _Toc101826904][bookmark: _Toc102055145][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]9 复校时间间隔
便携式碳排放分析仪复校时间间隔建议为1年。由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸多因素所决定的，因此，送校单位可根据实际使用情况自主确定复校周期间隔。




















[bookmark: _Toc2173][bookmark: _Toc1034][bookmark: _Toc742]附  录  A
[bookmark: _Toc25745][bookmark: _Toc7595][bookmark: _Toc3313](资料性附录)
[bookmark: _Toc29775]仪器数据采集记录和处理要求

仪器应具有具备数据采集、处理、存储、表格或图文显示、故障警告和打印等功能的操作软件；应设置通信接口，用于数据输出和通讯。 
A.1 数据采集记录存储要求 
由仪器的控制功能协调整个仪器的时序，仪器能够将采集和记录的实时数据自动处理并记录为分钟数据。 
A.1.1 仪器应能采集每组测量的实时数据，主要包括：气体体积浓度或实测质量浓度、烟气湿度等。 
A.1.2 至少每 1 min 记录存储一组仪器测量的分钟数据，数据为该时段的平均值；主要包括：气体体积浓度或标准状态下的质量浓度，烟气湿度等。 
A.1.3 采用不同采样测量方式的仪器，若测量结果需要湿/干基的转换计算处理，则应同时显示并记录该测量值湿基和干基的测量数据。 
A.2 数据处理计算方法和公式要求 
A.2.1 浓度转换计算公式 
1）体积浓度与标准状态下质量浓度转换按公式（A-1）计算：

                        ...........................................(A-1)
式中： 

--------标准状态下质量浓度，mg/m3； 
M---------摩尔质量，g/mol； 
22.4--------标准状态下气体摩尔体积，L/mol； 

--------体积浓度，μmol/mol。 
注：公式（A-1）中质量浓度和体积浓度干湿基状态应相同。 
2）干基浓度和湿基浓度转换按公式（A-2）计算： 

                       ....................................（A-2） 
式中： 

--------干基质量浓度或体积浓度，mg/m3 或 μmol/mol； 

--------湿基质量浓度或体积浓度，mg/m3或 μmol/mol； 

--------烟气绝对湿度（又称水分含量），%。 
注：公式（A-2）中干基浓度与湿基浓度的工况状态条件应相同。 
A.2.2 体积浓度统计计算公式 
1）体积浓度分钟数据按公式（A-3）计算： 

                            ....................................（A-3） 
式中： 

--------第 j分钟测量干基体积浓度平均值，μmol/mol； 

--------最大间隔 5s采集测量的干基体积浓度瞬时值，μmol/mol； 
n------------在该分钟内有效测量的瞬时数据数，（n为整数，n≥12）。 
注：其它监测因子如烟气湿度，计算方法与公式与（A-3）相同。



























[bookmark: _Toc24638]附  录  B
[bookmark: _Toc24271]（资料性附录） 
[bookmark: _Toc9780]实测法二氧化碳排放量计算方法

[bookmark: _Toc31603][bookmark: _Toc2319]实测法二氧化碳排放量计算方法。
利用实测数据，计算日CO2排放量采用公式（B-1）计算：

					（B-1）

式中：——实测法获得的日CO2排放量，t/d；

——烟气中二氧化碳浓度，%；

——标准状况下单日排放烟气总量，m3；

——标准气体摩尔体积，取22.4L/mol；

——二氧化碳摩尔质量，取44g/mol；
其中标准状况下单日烟气总流量按照公式（B-2）计算：

						（B-2）

式中：——实测烟气流量，m3/h；

——标准状况温度，取273.15K；

——实测温度，K；

——标准状况压力，取101.33kPa；

——实测烟道绝对压力，kPa。










[bookmark: _Toc10279]
[bookmark: _GoBack]附  录  C
[bookmark: _Toc30101][bookmark: _Toc21007][bookmark: _Toc8407][bookmark: _Toc20985][bookmark: _Toc25271]（资料性附录） 
[bookmark: _Toc24203][bookmark: _Toc2815][bookmark: _Toc16487]便携式碳排放分析仪CO2校准结果的不确定度评定方法

[bookmark: _Toc13208][bookmark: _Toc7724]C.1  CO2测量结果不确定度评定
C.1.1 测量方法
利用空气中二氧化碳气体标准物质对便携式碳排放分析仪进行校准，得到被校仪器测量值，与标准气体浓度进行比较，得到CO2浓度的示值误差。
C.1.2 数学模型

                    .............................……………….（C-1）
式中：

—CO2浓度示值误差；

—CO2浓度的算术平均值，单位为%；
cbi—标准气体的浓度值，单位为%。
C.1.3 方差和灵敏系数
依方程： 

                              ............................……………….（C-2）
由（C-2）式得方差：

                ............................……………….（C-3）

式中：

—便携式碳排放分析仪测量重复性引入的标准不确定度；

—标准气体的标准不确定度分量。
C.1.4 输入量的不确定度来源

a)便携式碳排放分析仪测量结果重复性。

b)便携式碳排放分析仪数显量化误差引入的不确定度分量。

c)标准气体的标准不确定度分量。
C.1.5 输入量的标准不确定度评定
C.1.5.1 便携式碳排放分析仪测量重复性引入的标准不确定度评定
便携式碳排放分析仪测量重复性引入的标准不确定度可以通过连续测量得到测量列，采用A类方法评定。 
进行10次重复性测量，得到便携式碳排放分析仪测量值的观测列：
[bookmark: _Toc26684]表C.1 测量值的观测列
	测量点%
	%
	标准差
（%）

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	平均值
	

	10.5
	10.45
	10.42
	10.43
	10.46
	10.42
	10.47
	10.45
	10.44
	10.42
	10.45
	10.44
	s=0.018


实际校准中重复测量3次，取平均值，所以：


C.1.5.2 便携式碳排放分析仪数显量化误差引入的标准不确定度评定


便携式碳排放分析仪的分辨力为：0.01%，其量化误差以等概率分布在半宽度为1/2=0.005 %的区间内，取包含因子=，其引入的相对标准不确定度为：


按照JJF 1033-2016 计量标准考核规范的要求，测量重复性引入的不确定度和数显量化误差引入的不确定度两者中取大值，故由输入量i引入的标准不确定度为：


C.1.5.3  标准气体引入的标准不确定度评定

根据标准气体证书给出的定值不确定度来评定，采用B类方法评定。

标准气体证书中提供的相对扩展不确定度为Urel=2%，k=2，则标准不确定度为：


C.1.6 输出量的标准不确定度分量一览表
[bookmark: _Toc19698]表C.2 输出量的标准不确定度分量一览表
	输入量估计值的标准不确定度评定
	输出量估计值的相对标准不确定度分量

	
标准不确定值
	灵敏系数
	


	测量重复性引入的标准不确定度分量
	

	0.011%
	0.019
	0.008

	标准气体引入的标准确定度分量
	

	0.105%
	-0.021
	-0.011


C.1.7 合成标准不确定度
由于各标准不确定度分量不相关，所以：




C.1.8 相对扩展不确定度
取k=2，相对扩展不确定度为

     Urel=k×=2.2%
C.1.9 便携式碳排放分析仪测量不确定度评定结果
便携式碳排放分析仪在测量点的相对扩展不确定度为Urel=2.2%，k =2。
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