
ICS 35.240.01

CCS L70

团 体 标 准

T/QGCML XXXX—XXXX

轻量级分布式计算系统

Lightweight distributed computing system

（征求意见稿）

XXXX - XX - XX 发布 XXXX - XX - XX 实施

全国城市工业品贸易中心联合会  发 布



T/QGCML XXXX—XXXX

I

目 次

前言 .................................................................................. II

1 范围 ................................................................................ 1

2 规范性引用文件 ...................................................................... 1

3 术语和定义 .......................................................................... 1

4 要求 ................................................................................ 1

5 特点 ................................................................................ 2

6 模块功能 ............................................................................ 2

7 运行测试 ............................................................................ 3



T/QGCML XXXX—XXXX

II

前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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轻量级分布式计算系统

1 范围

本文件规定了轻量级分布式计算系统的术语和定义、要求、特点、模块功能、运行测试。

本文件适用于轻量级分布式计算系统的设计及应用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 20270 信息安全技术 网络基础安全技术要求

GB/T 20988 信息安全技术 信息系统灾难恢复规范

GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求

GB/T 25000.10 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE） 第10部分：系统与软件质

量模型

GB/T 25000.51 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE） 第51部分：就绪可用软件

产品（RUSP）的质量要求和测试细则

YD/T 5238 分布式数据计算平台设备安装工程设计规范

3 术语和定义

YD/T 5238界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

轻量级分布式计算系统 lightweight distributed computing system

轻量级分布式计算系统是一种通过网络连接多个计算机，共同执行一个大型计算任务的架构。这些

计算机相互协作，将计算任务分割成小块，分配给不同的机器进行处理，然后将结果合并以得出最终结

论。

4 要求

4.1 性能要求

4.1.1 可靠性

应遵从GB/T 25000.10、GB/T 25000.51中的可靠性要求，在应用场景需求内，长时间连续运行时不

应出现崩溃、闪退、卡死、无响应、响应迟缓等问题，准确完成多源异构数据采集、存储、管理任务，

并具有容错能力。

4.1.2 易用性

应提供联机帮助，软件中各子系统用户界面风格应一致，软件应易学易用。

4.1.3 可扩展性

结构应具有可扩展性，系统应支持通过增加服务器或换用处理能力更强的服务器的方式对系统进行

扩展。组成系统的每个逻辑单元都可独立于其他单元进行升级。

4.1.4 系统实时性

系统实时性应符合下列要求：
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a) 界面响应时间小于 3s；

b) 数据查询时间小于 15s。

4.2 信息安全

应符合GB/T 20270、GB/T 20988、GB/T 22239的相关要求。

4.3 备份和恢复

备份和恢复要求包括但不限于：

a) 宜有数据备份机制,并对备份数据进行保护；

b) 在使用恢复的数据前应校验其可用性、完整性；

c) 被非正常退出，或其他应用程序异常导致关机或者重启，再次启动时，功能应能恢复正常使

用。

5 特点

系统充分利用分布式计算的特点，将数据散列到不同的机器上，减轻每台机器的负担并提高计算速

度。同时，为了支持多次迭代的计算，系统会将每次计算的数据保存在内存中，而非磁盘上，从而减少

了每次迭代时磁盘的读写时间，提高了计算的效率。

6 模块功能

6.1 任务调度与分配

6.1.1 系统能够接收计算任务，并根据集群中各个节点的计算能力、负载状态和网络条件等因素，智

能地将任务分配到最适合的节点上执行。

6.1.2 支持动态负载均衡，确保所有节点都能够得到充分利用，避免某些节点过载而其他节点空闲。

6.2 并行计算与加速

6.2.1 通过将大型计算任务分解为多个较小的子任务，并在多个节点上并行执行这些子任务，从而显

著加快计算速度。

6.2.2 支持数据并行和任务并行，根据计算任务的特点选择最合适的并行策略。

6.3 容错与恢复

6.3.1 系统能够自动检测和处理节点故障，确保计算任务在节点故障时不会丢失数据或中断执行。

6.3.2 通过数据备份和复制、容错编码等技术，保证数据的一致性和完整性。

6.4 资源管理与监控

6.4.1 监控集群中各个节点的状态、负载、网络延迟等关键指标，确保系统始终运行在最佳状态。

6.4.2 提供资源管理功能，如节点添加、删除、升级等，以满足不同规模和需求的计算任务。

6.5 编程接口与框架

6.5.1 提供简单易用的编程接口和框架，使得开发者能够方便地编写和部署分布式计算任务。

6.5.2 支持多种编程语言和开发框架，降低开发门槛和成本。

6.6 安全性与隔离性

6.6.1 提供安全认证和授权机制，确保只有授权的用户才能访问和执行计算任务。

6.6.2 支持计算任务之间的隔离性，确保不同任务之间的数据和资源不会被互相干扰或窃取。

6.7 可扩展性与灵活性

6.7.1 系统能够支持从几个节点到数千个节点的扩展，满足不同规模和需求的计算任务。

6.7.2 提供灵活的配置选项和扩展接口，使得系统能够适应不同的应用场景和计算需求。
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6.8 日志记录与审计

6.8.1 记录计算任务的执行日志和性能数据，便于分析和优化系统性能。

6.8.2 提供审计功能，确保系统操作的合规性和可追溯性。

7 运行测试

7.1 测试范围

根据需求分析说明书中对功能性需求以及非功能性需求的描述，确定此次的测试范围。

7.2 功能性需求测试范围

功能性需求测试的范围包括：

a) 综合监测；

b) 安全管理；

c) 大数据分析；

d) 系统管理需求模块。

7.3 非功能性需求测试范围

非功能性需求测试的范围包括：

a) 性能测试需求：测试系统基本且常用的功能以及对响应时间要求严格的功能模块；

b) 可靠性测试需求：运行稳定性、屏蔽用户操作错误、错误提示的准确性以及故障异常恢复能

力；

c) 易用性测试需求：操作界面符合标准和规范，系统整体功能的直观性、一致性、正确性及可

理解性。

7.4 测试方法

使用黑盒测试方法，Bug跟踪管理工具，定位问题抓包工具，覆盖所有功能需求对其进行等价类划

分、边界值分析、错误推测等各类测试策略测试，确保功能的实现满足系统需求要求。

7.5 性能测试

利用HP LoadRunner软件，结合参数化方法实现多用户的并发登录，使用虚拟用户并发来模拟实际

用户对业务系统施加压力，查看各操作场景响应时间。

7.6 安装调试

现场安装调试软件、拟定培训材料，进行相应的前期培训，及时记录交付、安装过程中系统出现的

问题。
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