
《钢渣基全固废充填胶凝材料》

团体标准编制说明

一、任务来源

根据《中国特钢企业协会团体标准化工作委员会关于下达 2024

年第一批团体标准制修订计划的通知》，由北京科技大学、首钢股份、

冶金工业规划研究院等单位共同参与《钢渣基全固废矿用胶凝材料》

团体标准的制定工作。

本文件由中国特钢企业协会提出并归口，北京科技大学为标准牵

头编制单位，冶金工业规划研究院作为标准组织协调单位。经专家会

讨论，本标准为产品标准，建议标准名称修改为《钢渣基全固废充填

胶凝材料》。

二、制定本标准的目的和意义

近年来，国家出台了一系列政策文件来推进全固废胶凝材料的生

产与应用。工信部发布的《“十四五”工业绿色发展规划》中提出推

进全固废免烧胶凝材料、全固废生产绿色混凝土等技术推广应用；《工

业领域碳达峰实施方案》中提出加快全固废胶凝材料、全固废绿色混

凝土等技术研发推广；《建材行业碳达峰实施方案》提出加快发展新

型低碳胶凝材料、鼓励固碳矿物材料和全固废免烧新型胶凝材料。

以高效低能耗先进粉磨加工技术为手段，利用粒化高炉矿渣、钢

渣、粉煤灰、工业副产石膏、尾矿、脱硫灰、赤泥和碱渣等工业固废



之间的相互协同激发作用和机械力活化作用，制备而成的水硬性胶凝

材料，能够在多个领域发挥性能等同于或优于水泥的作用。目前，已

广泛应用于矿山充填。然而，随着我国对钢铁企业压产降耗以及水泥

和混凝土工程对矿渣资源需求逐年增加，高质量矿渣资源不仅利用成

本逐年提高，而且在我国某些地区还供不应求，导致胶凝材料成本提

高，经济效益降低。钢渣是炼钢转炉排放的废弃物，由于活性低、难

磨以及潜在不安定等因素，导致钢渣利用不到 30%。利用钢渣作为碱

激发剂与工业副产石膏制备钢渣基充填胶凝材料，不仅能够降低充填

胶凝材料成本，而且还能够将钢渣、工业副产石膏等低品质固废实现

高附加值资源化利用。钢渣基全固废充填胶凝材料比 42.5 普通硅酸

盐水泥成本降低 50%以上，比矿渣基胶固粉胶凝材料降低 30%以上。

在我国中大型铁矿山推广应用，能够获得显著的经济效益和环保效益。

本标准的制定有利于推动钢渣和工业副产石膏等低品质固废在

充填采矿中的资源化利用，由此提高低品质固废高附加值利用，从而

减少土地占用和扬尘等问题，属于产业结构调整指导目录中鼓励类

“三废”综合利用与治理项目，符合国家标准化重点支持方向。

三、标准编制过程

北京科技大学、冶金工业规划研究院、首钢股份等共同组建了《钢

渣基全固废充填胶凝材料》团体标准编写工作组，并明确各自责任和

分工。在标准制定过程中，编写小组认真查阅相关标准资料和收集相

关数据信息，并结合实际充填使用效果确定适当的产品技术指标。

2023年 11月，标准预研和立项阶段。对国内全固废胶凝材料进



行相关标准文献资料调研和搜集整理，研提标准立项建议书。

2024年 1 月初中国特钢企业协会团标委发布了标准项目计划。

工作组在前期调研基础上进行了标准草案，并组织召开了专门的内部

专家研讨会，并修改完成标准讨论稿。2024年 4 月，再次召开专家

研讨会，并修改形成征求意见稿

四、标准编制原则

（一）本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

（二）本文件主要技术指标选定综合考虑了企业生产实际和使用

情况，注重标准制定与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相

结合，体现了技术标准的科学性、先进性、合理性和可操作性。

（三）本文件在制定过程中，遵循“面向市场、服务产业、自主

制定、适时推出”的原则，以及统一、协调、适用性和规范性的原则。

五、标准的主要内容

（一）编写格式

本标准在起草过程中主要按 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1

部分:标准的结构和编写规则》的要求编写，主要内容包括：范围、

规范性引用文件、术语和定义、分类及配比、技术要求、试验方法、

检验规则、包装、标志、运输和贮存。

（二）关于适用范围

本文件适用于矿山充填用钢渣基全固废胶凝材料（以下简称钢渣



基胶凝材料）。

（三）术语和定义

本文件在胶凝材料、水硬性胶凝材料定义的基础上，又定义了钢

渣基全固废充填胶凝材料。钢渣基全固废充填胶凝材料是由钢渣、粒

化高炉矿渣与工业副产石膏固体废物组成，按一定比例加工配制成的

适用于矿山充填的水硬性胶凝材料。也可以由对应的钢渣粉、粒化高

炉矿渣粉和工业副产石膏粉按一定比例直接混匀制成。

（四）分类与配比

1.产品分类

根据生产工艺不同，可将钢渣基胶凝材料分为先混后磨钢渣基胶

凝材料和先磨后混钢渣基胶材料。其中，先磨后混（即混合工艺）钢

渣基胶凝材料又分两类，一是分别将钢渣、高炉粒化矿渣和工业脱硫

石膏单独（烘干）粉磨成粉体后，按照三种粉体物料配比混合均化，

由此制备其水硬性胶凝材料；二是将钢渣与工业脱硫石膏先按一定配

比混合粉磨成粉体后（作为激发剂），然后再按照一定比例高炉粒化

矿渣粉混合均化制备成激发剂粉体材料，采用粉体车分别将激发剂和

和矿粉运到矿山充填站的两个灰仓，利用粉体仓中计量系统控制两种

粉体比例，下放到矿山搅拌桶中与尾砂浆混合搅拌，由此制备水硬性

胶凝材料尾砂充填料浆。

2.成分配比

根据已有成分分析和数据统计结果，目前钢渣基胶凝材料中的钢

渣比例为 25%~50%，粒化高炉矿渣 45%~65%，工业副产石膏



15%~25%。表 1 和表 2给出了钢渣掺量分别为 30%和 35%钢渣基胶

凝材料配比与胶结充填体试块的单轴抗压强度。

表 1 钢渣基充填固结粉胶结充填体强度试验结果

编号 固结粉
转炉钢渣

/%
脱硫石膏

/%
粒化高炉矿渣

/%

单轴抗压强度/MPa

7d 28d

B01

A-30

30 16 54 2.31 3.57

B02 30 18 52 1.41 3.26

B03 30 20 50 1.44 2.74

B04

A-35

35 16 49 1.45 3.07

B05 35 18 47 1.92 3.05

B06 35 20 45 1.92 2.82

B07 35 22 43 1.76 2.55

B08 35 24 41 1.62 2.64

B09 35 26 39 1.34 2.22

B10 35 28 37 1.22 1.96

表 2 钢渣基充填固结粉胶结充填体强度试验结果

胶砂比
200目

尾砂含量

料浆

浓度

钢渣微粉

/%
脱硫石膏

/%
矿渣微粉

/%
单轴抗压强度/MPa

7d 28d

1:4 75%

66%

30 10 60 3.67 4.22

30 12 58 3.76 4.04

30 14 56 4.26 4.32

30 16 54 3.32 4.09

30 18 52 2.49 3.47

30 20 50 2.16 3.16

66%

35 10 55 2.94 3.12

35 12 53 3.40 3.97

35 14 51 3.28 4.50

35 16 49 2.44 3.82

35 18 47 2.53 3.31

35 20 45 2.03 3.08

35 22 43 1.76 2.55

35 24 41 1.62 2.64

35 26 39 1.34 2.22

35 28 37 1.22 1.96



1:4 89%

64%

30 12 58 0.48 1.34

30 14 56 0.57 1.45

30 16 54 0.54 1.38

30 18 52 0.58 1.52

64%

35 12 53 0.45 1.24

35 14 51 0.53 1.33

35 16 49 0.55 1.22

（五）技术要求

主要对钢渣基固废胶凝材料的原料技术指标、产品技术指标和环

保指标提出要求。

1.原料要求

根据生产工艺的不同，分别对混磨工艺钢渣基胶凝材料和混合工

艺钢渣基胶凝材料提出原料要求。

其中混磨工艺主要是对钢渣、粒化高炉矿渣和工业脱硫石膏原料

提出要求。钢渣、粒化高炉渣原料则主要考虑的是化学成分。其中，

钢渣主要考虑碱度和金属铁含量；粒化高炉渣主要考虑质量系数。同

时，应重点考虑原料的含水率限制，以防止在混合过程中发生过度的

水化反应。

而混合工艺主要是对钢渣粉、粒化高炉矿渣粉和工业副产石膏粉

原料提出要求。钢渣粉、高炉矿渣粉和工业副产石膏主要参考相关

《GB/T 18046-2017 用于水泥、砂浆和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》、

《GB/T 20491 用于水泥和混凝土中的钢渣粉》、《GB/T 21371 用于

水泥中的工业副产石膏》标准要求，因为是用于矿山充填不需要考虑



钢渣中的游离氧化铁安定性问题；因为充填体内没有钢筋，也不用考

虑对氯离子含量的限制。

2.产品技术指标（提供几组产品指标数据）

钢渣基胶凝材料的产品技术指标应符合下表的规定。

产品技术指标

项 目
技术指标

Ⅰ 级 Ⅱ 级 Ⅲ 级

45μm筛余/% ≤2 ≤6 ≤10
比表面积/ (m2/kg) ≥430 ≥400 ≥380
含水率/% ≤1 ≤2 ≤2

3.环保指标

钢渣基胶凝材料主要是对地下水的影响。本标准规定钢渣基胶凝

材料的浸出液的重金属含量和pH值应符合《GB/T 14848 地下水质量

标准》的Ⅱ类水质要求。

（六）试验方法

对应第五章原料、产品的技术要求，第六章给出了相关技术要求

的检测方法。钢渣中的碱度和金属铁韩丽分别按照 YB/T 022和 YB/T

148相关规定执行,粒化高炉矿渣质量系数按照 GB/T 203的相关规定

进行;其他原料要求技术指标按照对应标准 GB/T 18046、GB/T 20491、

GB/T 21371相关规定执行。钢渣基胶凝材料产品的 45μm筛余、比表

面积、含水率分别按照 GB/T 1345、GB/T 8074 和 GB/T 18406-2017

执行。

（七）检验规则

检验规则给出了型式检验、出厂检验、组批规则、取样方法和判



定规则。其中，同一矿山工程，相同原材料、相同配比和生产工艺生

产的钢渣基胶凝材料，按照每 600吨为一批，不足 600吨仍视为一批。

批料重量主要是根据一次充填所需胶凝材料的量来确定。产品的取样

按照 GB/T 12573进行，取样应有代表性，可连续取，也可从 10个以

上不同部位取等量样品，总量不低于 10kg。

判定规则中不需要对其胶凝材料强度复检，这不同于建材产品。

但需要在矿山现场进行胶砂强度检测，确定是否满足充填体强度要求

（八）包装、标志、运输和贮存

钢渣基胶凝材料以散装为主，也有袋装形式包装。 散装钢渣基

胶凝材料应提供卡片，包括产品名称、净含量、批号、执行标准号、

生产厂名称、地址、生产日期和保质期。钢渣基胶凝材料因为石膏含

水率高，保持时间长易产生水化反应，一般保质期要小于水泥，约为

2个月。钢渣基胶凝材料在运输和贮存时不应受潮、混入杂物，同时

应防止污染环境。钢渣基胶凝材料采用粉体车运送到矿山充填站，利

用气泵打入灰仓。在运输和贮存时不应受潮、混入杂物，同时应防止

污染环境。矿山灰仓中的粉体储存量，应在矿山小于 7d的胶凝材料

用量。避免胶凝材料在灰仓中受潮板结

六、与国内其它法律、法规的关系

制定本标准时依据并引用了国内有关现行有效的标准，也不违背

国内其它行业标准、法律、法规及强制性标准的有关规定。

七、标准属性



本标准属于中国特钢企业协会团体标准。

八、标准水平及预期效果

本标准的制定可作为钢渣基胶凝材料生产企业进行产品生产和

销售的依据，有利于推动钢渣基胶凝材料的使用和提升钢渣、工业副

产石膏等低品质固废在充填采矿中的资源化利用，提升钢铁行业大宗

工业固废的利用率和利用水平，满足国家和行业绿色发展的要求。

九、贯彻要求及建议

本标准归口单位为中国特钢企业协会，经过审定报批后，经过审

定报批后，由中国特钢企业协会发布。建议在钢铁企业、矿山公司及

第三方钢渣基胶凝材料充填技术和材料生产企业等单位进行宣贯执

行。

《钢渣基全固废充填胶凝材料》标准编制工作组

2024年 4月


