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电动汽车整车热失控安全要求
及测试方法

1 范围

本文件规定了电动汽车因动力电池发生热失控的安全评估试验方法及安全要求。

本文件适用于由锂离子电池可充电储能装置供能的 M1 类电动汽车，其它车辆可参照本文件执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 18384—2020 电动汽车安全要求

GB/T 19596 电动汽车术语

GB 38031—2020 电动汽车用动力蓄电池安全要求

3 术语和定义

GB/T 19596界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

荷电状态 state-of-charge

当前电池单体、模块、电池包或系统中按照制造商规定的放电条件可以释放的容量占实际容量的百

分比。

3.2 爆炸 explosion

突然释放足量的能量产生压力波或者喷射物，可能会对周边区域造成结构或物理上的破坏。

3.3

起火 fire

电池单体、模块、电池包或系统任何部位发生持续燃烧（单次火焰持续时间大于1s）。火花及拉弧

不属于燃烧。

3.4

整车热失控 vehicle thermal runaway

电动汽车因动力电池热失控发生放热连锁反应引起温度不可控上升甚至着火的现象。

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

SOC：荷电状态（state-of-charge）
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5 试验要求

5.1 试验车辆要求

试验车辆应满足供应商出厂技术规格要求，功能正常且无异常报警。

5.2 安全要求

试验车辆按照 8.3 进行试验，整车应发出热失控报警信号且发出 5min 内应无起火爆炸，发出警报

后 5min 内乘员舱无烟气进入 ；

车辆车门应自动解锁，以保证从车辆外部能够正常打开。

6 试验条件

6.1 环境条件

除另有规定，本试验在环境温度为 25℃±5℃，相对湿度为 10%～90%，大气压力为 86 kPa～106 kPa

的环境中进行。试验在室内环境或者风速不大于 2.5km/h 的环境下进行。

6.2 测量仪器、仪表准确度

测量仪器、仪表准确度应不低于以下要求：

a) 电压测量装置：±0.5% FS；

b) 温度测量装置：±0.5 ℃；

c) 时间测量装置：±0.1% FS；

d) 尺寸测量装置：±0.1% FS；

6.3 测试过程误差

控制值（实际值）与目标值之间的误差要求如下：

a) 电压：±1%；

b) 温度：±2℃。

6.4 数据记录与记录间隔

除在具体测试中另有说明，否则测试数据（如时间、温度、电压等）的记录间隔不大于1s。

7 试验准备

电池包状态

7.1.1 试验开始前，对车辆电池包的 SOC 进行调整。对于设计为外部充电的电池包或系统，SOC 调至

不低于制造商规定的正常 SOC 工作范围的 95%，对于设计为仅通过车辆能源进行充电的电池包或系统，

SOC 调至不低于制造商工作范围的 90%。

7.1.2 热扩散试验如需要在测试开始前对电池包或系统进行一定程度的改制，要保证动力电池能够正

常通讯及充放电。

7.1.3 热失控触发对象为试验车辆电池包内的电芯，选择电池包内靠近中心位置，或者被其他电芯包

围的电芯。
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7.2 车辆状态

7.2.1 整车初始状态应为闭锁休眠状态，整车通讯正常，无故障报警。

7.2.2 试验前应按照车辆设计要求注入冷却液，并保证冷却系统功能正常。

7.2.3 试验时车辆的空调系统由制造商决定运行状态。

7.2.4 车辆的车门、车窗、后备箱、活动车顶等均应处于关闭状态。

7.2.5 车舱内其他改动由制造商制定并提供改动的说明文件。

7.2.6 若车辆配置有发动机（增程器），油箱油量不低于 30%。

7.3 试验装置状态

试验开始前，所有的试验辅助装置应正常运行，通风和环保设施运转正常。

8 试验方法

8.1 试验平台布置

8.1.1 试验场地

试验场地应足够大，同时具有燃烧排放气体收集、处理装置，且处理后的烟气达到环保要求。

8.1.2 试验平台

电动汽车热失控试验应在试验平台上进行，试验平台包括主、侧围挡、支撑台架、灭火设施、摄像

头及传感器等。

围挡主要用于隔离测试过程中减少电池热失控引起的飞溅物带来的危害。围挡由高度 2 米的铁丝网

组成，固定在与试验台等高的支撑框架上。主围挡与测试对象两侧车门平行并放置在距离车门 5 米处，

侧围挡与测试对象头部和尾部平行并分别放置在距离车头和车尾 5米处。围挡应具备移动和固定功能，

铁丝网网孔直径小于 18mm。

支撑台架应保证试验用电动汽车离地不少于 0.3m，支撑台架应具有限位、防滑、固定等功能。

摄像头主要用于记录测试时整车、电池包起火及燃烧状态，摄像头应布置在车辆两侧、前后以及底

部。

8.2 车辆传感器及摄像头布置

8.2.1 车舱内传感器及摄像头布置

车舱内布置高清摄像头，用于观察烟气和火焰进入乘员舱的情况。分别布置在前仪表盘位置和后排

座椅位置，能够观察到后排座椅的变化，，能够观察到前仪表板的变化。监控视角以及画面、声音要求

清晰、良好，同时摄像头应牢牢固定在监控位置，避免实验中出现异常掉落而无法采集有效信息。

分别在前排和后排乘员座椅的头枕位置布置烟雾、气体（CO、硫氧化物等）传感器，要求传感器固

定在头枕等高位置，并保证其正常运行。

乘客舱前排和后排乘员座椅头枕和脚踏地板位置以及驾驶室内前后风挡玻璃中心位置布置温度传

感器，用来监控温度的变化。

其他位置可根据供应商的要求增加传感器或摄像头。
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8.2.2 车舱外传感器及摄像头布置

分别车辆外部斜对角 45°位置布置摄像头，以记录车辆外部变化。在车辆底部前端和后端布置摄

像头，以记录底部变化。摄像头需保证时间同步，可以实时观察并记录试验现象。

分别在车辆的 X方向和 Y 方向的一侧距离 2m 和 4m 处布置布置辐射热流计，实时监测并记录热辐射

值变化。

在动力机舱盖中心位置、车辆左右两侧侧门、电池包防爆阀以及电池包底部的前中后位置布置热电

偶，已记录实验过程中的温度变化。

其他位置可根据供应商的要求增加传感器或摄像头。

8.3 热失控试验

参考GB 38031—2020中C5.3相关要求或其他供应商推荐方法进行，并观察触发电芯热失控后30min

内样品状态，试验过程中记录车辆报警信息及传感器测试数据。

8.4 测试后样品处理

8.4.1 若测试样品未起火，测试结束后继续观察 24h，并实时监控整车电池包电池状态，包括电压、

温度。

8.4.2 测试过程中发生起火等现象时，起火后待火焰蔓延至全部车身或起火后 20 分钟，立即启动灭火

设施，针对车辆进行灭火直至灭火完成。

8.4.3 测试后的样品观察过程中发生起火或爆炸等现象，立即启动灭火设施，针对车辆进行灭火直至

灭火完成。

8.5 其他事项

8.5.1 测试前应按照附录 A 对整车电气系统进行检测，记录检测数据并满足相应要求。

8.5.2 测试过程中监测车辆是否具备自动解锁和打开车窗的功能，若具备该功能，则不再要求烟气

5min 内不进入乘员舱。

8.5.3 在车辆进行本次测试前建议制造商对车内所有物体进行材料阻燃等级等测试，辅助车辆的耐火

阻燃性评估。
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附录A

（资料性附录）

表A.1 测试前样品信息检测记录表

检测类别 检测项 数据记录 备注

1.外观检测 汽车外观

2.测试样品信息记录

整车尺寸

电池包尺寸

电池包电量

电池体系及容量

电池包 SOC

油箱油量（若有）

是否有通讯异常或报警

其他检测信息

3.火灾蔓延及报警

电池包完好模组/单体数量占比

车辆报警时间

车辆起火时间

烟气进入乘员舱时间

火焰进入乘员舱时间

电池是否有喷火现象

喷火距离

4.热安全信息

电池包温度

车身温度

乘员舱温度

热辐射值

5.气体安全监测

舱内烟雾浓度

气体（CO 和硫氧化物邓）浓度
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