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前言

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国噪声污染防治法》等法律法规，规范

风冷热泵机组噪声振动控制的技术要求，制定本标准。

本标准规定了风冷热泵机组噪声振动控制的控制目标、噪声源测量、噪声传播与衰减计算、技术

要求、材料及构造、施工与验收、使用与维护等内容。

本标准为首次发布。

本标准由上海市环境保护产业协会组织制订。

本标准起草单位：上海新华净环保工程有限公司、上海市环境科学研究院、浙江仁欣环科院有限

责任公司、上海市安装工程集团有限公司、中船第九设计研究院工程有限公司、上海环境保护有限公司、

上海坦泽环保集团有限公司、上海静源消声设备工程有限公司、上海众汇泡沫铝材有限公司、上海泛德

声学工程有限公司。

本标准主要起草人：。

本标准由上海市环境保护产业协会于 20□□年□□月□□日批准。

本标准自 20□□年□□月□□日起实施。

本标准由上海市环境保护产业协会负责管理，由起草单位负责具体技术内容的解释。在应用过程

中如有修改与补充的建议，请将相关资料寄送至上海市环境保护产业协会标准管理部门。

请注意本标准的某些内容可能涉及专利。本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
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风冷热泵机组噪声振动控制技术要求

1 范围

本标准规定了风冷热泵机组噪声振动控制的控制目标、噪声源测量、噪声传播与衰减计算、技术要

求、材料及构造、施工与验收、使用与维护。

本标准适用于风冷热泵机组与风冷冷水机组的噪声振动控制工程，空气源热泵机组、冷却塔、风冷冷凝

器等类似设备的噪声振动控制工程可参照使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本标准必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本标准；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

标准。

GB 3096 声环境质量标准

GB 10070 城市区域环境振动标准

GB 10071 城市区域环境振动测量方法

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准

GB/T 13350 绝热用玻璃棉及其制品

GB/T 17247.1 声学 户外声传播衰减 第 1部分：大气声吸收的计算

GB/T 17247.2 声学 户外声传播的衰减 第 2部分：一般计算方法

GB/T 19360 工业用金属穿孔板技术要求和检验方法

GB/T 19886 声学 隔声罩和隔声间噪声控制指南

GB/T 20431 声学 消声器噪声控制指南

GB 22337 社会生活环境噪声排放标准

GB/T 26121 可曲挠橡胶接头

GB/T 41318 通风消声器

GB 50202 建筑地基基础工程施工质量验收规范

GB 50203 砌体结构工程施工质量验收规范

GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 50205 钢结构工程施工质量验收规范
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GB 50300 建筑工程施工质量验收统一标准

GB/T 50355 住宅建筑室内振动限值及其测量方法标准

GB 50463 工程隔振设计标准

GB 51076 电子工业防微振工程技术规范

GB 55016 建筑环境通用规范

HJ/T 90 声屏障声学设计和测量规范

HJ/T 380 环境保护产品技术要求 橡胶隔振器

HJ/T 381 环境保护产品技术要求 阻尼弹簧隔振器

HJ 706 环境噪声监测技术规范 噪声测量值修正

HJ 918 环境振动监测技术规范

JB/T 7339 挠性管接头

T/CAEPI 17 阵列式消声器技术要求

3 术语和定义

3.1 空气声 air-borne sound,air-borne noise

通过空气传播的噪声。

3.2 结构声 structure-borne noise

通过建筑结构传播的机械振动引起的噪声。
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4 控制目标

4.1 机组运行产生的噪声传播到项目所在厂界处的噪声值应满足 GB 12348、GB 22337的要求，传播

至附近噪声敏感建筑物窗外的环境噪声应满足 GB 3096的要求。

4.2 机组运行中通过结构传声传播到噪声敏感建筑物内的噪声值应满足 GB 12348、GB 22337、GB

55016 的要求。

4.3 机组运行中产生的环境振动影响应满足 GB 10070、GB/T 50355、GB 55016的要求。

4.4 隔振设计应满足 GB 50463的要求。

4.5 降噪设施应同时满足设备通风散热、结构安全、防火、防腐、防雷、巡查检修等要求。

5 噪声与振动测量

5.1 机组噪声源的测量应按以下的要求进行：

1 测量时机组的压缩机和排风机应处于正常运转状态。

2 测量内容应包括排风机出口处噪声、压缩机处噪声、机组周边处噪声，测量指标为等效连续 A声

级，宜同时测量倍频程或 1/3倍频程频谱数据。

3 排风机出口处与压缩机处的噪声测点位置应按附录 A的要求设置。

4 机组周边处噪声测点宜设在设备四周且距离设备 1m处。

5 测量条件允许的情况下，宜在机组当量直径处也进行噪声测量。

6 噪声测量时传声器应带有防风罩。

7 应按 HJ 706的要求进行背景噪声测量及测量值的修正。

5.2 当无法对机组进行噪声实测且无法获得设备厂家提供的噪声数据时，风冷热泵机组的噪声值宜参照

同品牌类似机组实测数据，或参考附录 B提供的工程经验数据。

5.3 机组振动源的测量应按以下的要求进行：

1 测量时机组的压缩机和排风机应处于正常运转状态。

2 测点位置应包括机组底座、基础地面、邻近的管路支架处，测量内容为铅垂向振动速度或加速度，

并采用 FFT 频谱分析方法进行振动主频、峰值的测量与分析。

3 如机组有隔振措施，应在隔振措施前、后端布置测点分别测量铅垂向振动速度或加速度。
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4 测量时拾振器应安装在平坦、坚实的平面上且应安装牢固；测量拾振器不得置于地毯、地胶等松

软或弹性平面上；拾振器灵敏度主轴方向应为铅垂向。

5 测量时长应覆盖一个完整振动周期。

5.4 噪声敏感建筑物的空气声测量应按 GB 3096、GB 12348、GB 22337、GB 50118规定的方法进行。

5.5 噪声敏感建筑物的振动测量应按 GB10071、GB/T50355、HJ 918规定的方法进行。

6 噪声传播与衰减计算

6.1 空气声传播与衰减可按 GB/T 17247.1与 GB/T 17247.2规定的方法进行计算与评估。

6.2 空气声传播与衰减宜采用专业计算软件进行数字化仿真。数字化仿真时应建立受影响区域内的建筑

模型、地形模型。

7 技术要求

7.1 应根据机组与达标点之间的不同空间布局关系、传播途径和超标量等情况参照附录 C对应的情况

合理地选择以下噪声振动控制措施：

1 合理进行总体布局，充分利用距离衰减与建、构筑物进行隔声遮挡；

2 在噪声传播途径的合适位置处设置声屏障；

3 机组安装隔声罩与排风消声装置；

4 机组及管道进行隔振处理；

5 噪声敏感点隔声隔振处理。
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7.2 机组应尽量远离噪声敏感建筑物布置，机组进风面距离敏感建筑宜不小于 20m。

7.3 噪声敏感点的高度低于机组时，可采用声屏障进行遮挡。声屏障与机组的间距应满足机组通风的要

求，如现场条件无法满足时，声屏障应设置满足机组正常运行通风要求的消声装置。

7.4 声屏障设计应符合 HJ/T 90的要求。

7.5 当噪声敏感点高度高于机组时，宜采用隔声罩和排风消声装置。

7.6 隔声罩设计应符合 GB/T 19886的要求，并设置满足机组正常运行通风要求的进风消声装置。

7.7 当对机组设置隔声罩和排风消声装置时，应合理组织气流，宜采用侧进上排的通风方式；进排风气

流之间应进行分隔，避免气流短路。针对不同的机组布局方式和现场空间条件，采用的通风消声布置方

式可参考附录 D提供的样式。

7.8 当有多台机组位于同一隔声罩内时，消声装置的进风面积和位置应满足每台机组最大设计风量的

要求。

7.9 进风消声装置可采用消声百叶、片式消声器、阵列式消声器、折板式消声器、消声弯头等；排风消

声装置宜采用片式消声器、阵列式消声器等，不宜采用折板式消声器。

7.10 降噪设计应合理控制进风消声装置和排风消声装置的风速，进风消声装置片间平均风速宜≤

4.0m/s，排风消声装置片间平均风速宜为 5.0~8.0m/s。

7.11 排风消声装置与风机之间应设有气流扩散段，高度宜不小于排风机直径 1.2倍，排风消声装置中

心线宜与机组中心线对齐。

7.12 压缩机可单独采用隔声包裹、隔声围护的方法降低其噪声影响。

7.13 隔声罩顶面宜按不上人屋面设计，隔声罩设计应考虑排水，顶面应避免积水。

7.14 降噪设施与机组之间应留出合理的巡检通道。

7.15 降噪设施位于建筑物顶部时，应设置防雷装置。

7.16 在建筑屋面设置降噪措施时，不应影响建筑屋面排水。

7.17 当机组结构声和振动造成影响时，宜对机组及相连的管道进行隔振处理。
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7.18 当机组布置在楼板上时，机组对应的楼板主体结构宜按 GB 51076 的要求采取防微振措施。

7.19 机组与进出水管道间宜设置挠性接头进行隔振。挠性接头的变形量应满足机组安全运行的要求。

降噪设施、电缆桥架等不应与有隔振处理的管道支架、机组有刚性连接。

7.20 同一隔振系统内隔振器材的受力和压缩量应一致，宜设置合理的弹性限位装置。

7.21 当机组布置在楼板上时，降噪设施的荷载应满足建筑主体结构的荷载要求。

7.22 当采取上述措施后仍无法满足要求，或受条件限制无法采取上述措施时，可对受影响建筑物采取

被动隔声隔振措施，确保建筑物室内噪声振动达标。

8 材料与构造

8.1 隔声

8.1.1 隔声板材可采用镀锌钢板、镀铝锌板、铝板、不锈钢板等制成，内侧可增加阻尼层或纤维增强水

泥压力板等构造以提高隔声性能。

8.1.2 隔声罩上应设置满足运行维护要求的隔声门或检修口，隔声门和检修口的隔声性能应满足降噪要

求 。

8.1.3 隔声罩和声屏障的外板应避免产生光污染。

8.2 吸声

8.2.1 隔声罩吸声层降噪系数 NRC宜不小于 0.80。

8.2.2 声屏障吸声层降噪系数 NRC宜不小于 0.60。

8.2.3 吸声如采用玻璃纤维板（毡）作为声学体，玻璃纤维满足 GB/T 13350，密度宜在 32~60kg/m3之

间。玻璃纤维外应有避免玻璃纤维泄露的保护材料。

8.2.4 金属穿孔护面板应满足 GB/T 19360的要求，可采用热浸镀锌钢板、铝合金板或不锈钢板，穿孔

率宜为 20~25%。声屏障内侧吸声穿孔板宜采用防雨型。

8.3 消声

8.3.1 进风消声装置和排风消声装置应满足 GB/T 20431、GB/T 41318、T/CAEPI 17的要求。

8.3.2 排风消声装置和进风消声装置宜采用阻性消声器，吸声构造宜采用阻性吸声构造、微穿孔板吸声

构造。
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8.3.3 吸声用玻璃纤维与金属护面板应符合 8.2.3与 8.2.4的要求。

8.3.4 排风消声装置的消声片或消声单元应可靠固定，避免坠落。

8.3.5 排风消声装置的消声片或消声单元的迎风面应设导流体。

8.4 隔振

8.4.1 机组隔振可采用隔振垫、橡胶隔振器、弹簧隔振器、浮筑基础及多种复合隔振构造，管路隔振宜

采用可曲挠橡胶接头和弹性支吊架。

8.4.2 橡胶隔振器应满足 HJ/T 380的要求。

8.4.3 弹簧隔振器应满足 HJ/T 381的要求。

8.4.4 挠性管接头应满足 GB/T 26121、JB/T 7339的要求。

8.4.5 露天布置时，橡胶隔振器和隔振垫应避免被阳光直晒。橡胶材料邵氏硬度宜在 40°~80°之间。

8.4.6 采用弹簧隔振器时，宜复合使用隔振垫层，避免出现高频失效现象。

9 施工与验收

9.1 噪声与振动控制工程环境保护验收组织应按 GB 3096、GB 12348、GB 22337、GB 55016的要求进行。

9.2 噪声与振动控制工程涉及的土建和钢结构工程验收应按 GB 50300、GB 50202、GB 50203、GB 50204、

GB 50205及相关验收规范进行。

9.3 机组采取隔声罩时，应检查隔声罩的隔声密闭性。

9.4 对吸声与消声装置，应检查吸声材料的填充密实性。

9.5 对进排风消声装置，应检查消声器的消声片或消声单元厚度及间距。

9.6 机组采取隔振时，应检查机组和隔振器平衡，隔振后机组 4个角的高差应≤2mm。

10 使用与维护

10.1 所有噪声与振动控制设备，都应该根据其使用环境的卫生条件、介质属性等要素，制定相应的运

行和维护规程，确保其性能和使用寿命。

10.2 应定期进行防腐检查和维护。

10.3 应定期检查和清除消声器和吸声构造上的异物、灰尘、污垢等，避免其性能下降。

10.4 应定期检查钢结构及连接件的螺栓、焊缝等各受力连接点的紧固程度及构造完好性，以确保安全。

10.5 应定期检查隔振措施的压缩量，当出现压缩量不均匀或发生位移时应及时进行调整。
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附录 A

（规范性）

排风机出口处与压缩机处的噪声测点位置

排风机出口处与压缩机处的噪声测点位置应按图附 A-1规定的位置布置。

图附 A-1 排风机出口处与压缩机处的噪声测点位置图
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附录 B

（资料性）

排风机出口处与压缩机处的噪声参考值

当无实测数据时，排风机出口处与压缩机处的噪声值可参考以下工程经验测试值。

噪声源

八倍频带噪声声级 (dB)
A 计权

声压级63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz

排风机 92 90 86 85 84 78 72 64 88

压缩机 83 87 87 91 89 81 76 70 92
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附录 C

（资料性）

机组噪声振动常用控制措施及适用范围表

传播途径 主要措施 噪声振动控制措施剖面示意图 适用范围

空气声传声 声屏障

噪声敏感点与热泵

机组属于同一高度

或低于热泵机组高

度
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传播途径 主要措施 噪声振动控制措施剖面示意图 适用范围

声屏障与进风消

声装置

噪声敏感点与热泵

机组属于同一高度

或低于热泵机组高

度，声屏障与机组距

离很近时
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传播途径 主要措施 噪声振动控制措施剖面示意图 适用范围

隔声罩与排风消

声装置

噪声敏感点位置高

于热泵机组高度，声

屏障无法有效降噪

时
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传播途径 主要措施 噪声振动控制措施剖面示意图 适用范围

结构声传声 机组及管路隔振
噪声敏感点位于机

组同一建筑内时
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附录 D

（资料性）

机组常用布局与通风消声布置方式

D.1 单排机组通风消声方式

图附录 D-1 单台机组通风消声平面图

图附录 D-2 单台机组通风消声剖面图
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D.3 多排机组通风消声方式 1

图附录 D-3 多台机组通风消声平面图

图附录 D-4 多台机组通风消声剖面图
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D.2 多排机组通风消声方式 2

图附录 D-5 多台机组通风消声平面图

图附录 D-6 多台机组通风消声剖面图
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