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1 任务来源

2023年 8月，上海市环境保护产业协会发出《关于团体标准<大型热泵

机组噪声振动控制技术指南>立项的通知》（上环协综[2023]第 019号），提

出组织编制《大型热泵机组噪声振动控制技术指南》的工作任务。上海新华

净环保工程有限公司承担了该标准的编制任务，参编单位有上海市环境科学

研究院、浙江仁欣环科院有限责任公司、上海市安装工程集团有限公司、中

船第九设计研究院工程有限公司、上海环境保护有限公司、上海坦泽环保集

团有限公司、上海静源消声设备工程有限公司、上海众汇泡沫铝材有限公司、

上海泛德声学工程有限公司。

2 标准制定的必要性

风冷冷水机组、风冷冷（热）水机组、空气源热泵机组等机组，通过电

驱动压缩循环将室内的冷量或热量移至室外，通常一份电能可以获得大于一

份电能的制冷或制热量，具有节能环保的特性。由于该类设备可充分利用屋

顶空间，系统简单，便于布置，广泛用于各类空调及给排水工程中。

随着双碳政策的加速实施，风冷冷（热）水机组或空气源热泵机组可有

效替代锅炉成为高效热源，从而使其市场日益扩大，对与其相配套噪声振动

控制需求也非常旺盛。

热泵机组大多布置于建筑裙房屋面，也有的布置于紧邻建筑的地面或高

层建筑的屋顶，热泵机组的压缩机、风机、电机运行时产生的噪声与振动对

邻近建筑造成严重的影响，其噪声控制工程涉及空气传声、结构传声、隔声、

消声、隔振、空气热力学、空气动力性能等诸多技术领域，属于综合性较强

的噪声振动控制工程，需要具有较强的综合技术能力。

市场上存在很多环保厂家因为没有相关工程经验，缺乏对热泵机组的了

解，常做出一些错误的方案，导致工程项目失败。最常见的是对通风考虑不

足，导致设置隔声罩后散热性能无法满足要求，这方面有很多失败的案例；

其次是为了恶性竞争，常有环保厂家滥用隔声屏障，造价低但起不到应有作

用；再者还有一些“专家”故意制造一些玄学概念，对市场竞争造成恶性干
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扰。

编制技术指南，可以为环保厂家、用户、设计院提供一个基本的参考，

为相关设计提供丰富的工程经验方法和数据，指明原则方向，可避免在工程

上犯一些低级的错误。技术指南标准可有助于提高行业整体技术水平，避免

环保厂家及用户、建设方进入误区，具有重要的指导意义。

3 国内外相关标准概况

目前国际标准、国家标准、行业标准、团体标准中均无风冷热泵机组噪

声振动控制同类技术标准。

对于噪声振动控制工程，我国有总体性的工程技术导则，即环境保护部

行业标准 HJ 2034-2013《环境噪声与振动控制工程技术导则》，该标准规定

了环境噪声与振动控制工程对设计、施工、验收和运行维护的通用技术要求，

为噪声与振动控制工程环境影响评价、设计、施工、竣工验收及运行与管理

的技术依据。该标准涵盖所有噪声振动控制类型项目，属于总体性技术导则，

本标准也依照该标准的指导进行编制。

对于噪声控制相关的措施和产品，我国也有多个设计指南，包括 GB/T

20431-2006《声学 消声器噪声控制指南》（等同采用 ISO 14163:1998）、

GB/T 19886-2005《声学 隔声罩和隔声间噪声控制指南》（等同采用 ISO

15667:2000）、HJ/T90-2004《声屏障声学设计和测量规范》。上述设计规范

或导则是从某一类型的降噪产品出发，提出其设计规范和指南。本标准则是

针对风冷热泵机组这一类型的设备，针对这一类型的设备的特征提出降噪的

方法指南，标准的出发点与侧重点各不相同。

4 主要工作过程

（1）成立编制组

2023年 8月 22日，上海市环境保护产业协会主持召开了团体标准《大

型热泵机组噪声振动控制技术指南》立项专家咨询会，组织来自同济大学、

上海交通大学、华东建筑设计研究院有限公司、上海公路桥梁(集团) 有限公

司和上海建科环境技术有限公司的专家进行立项评审，经过审查与质询专家
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一致同意立项。

2023年 8月 28日，上海市环境保护产业协会下达《大型热泵机组噪声

振动控制技术指南》标准编制任务书。

上海新华净环保工程有限公司、上海市环境科学研究院、浙江仁欣环科

院有限责任公司、上海市安装工程集团有限公司、中船第九设计研究院工程

有限公司、上海环境保护有限公司、上海坦泽环保集团有限公司、上海静源

消声设备工程有限公司、上海众汇泡沫铝材有限公司、上海泛德声学工程有

限公司成立标准编制小组，确定参编人员名单，明确标准编制的工作目标和

具体任务分工。其中，上海新华净环保工程有限公司为主编单位，上海市环

境科学研究院、浙江仁欣环科院有限责任公司、上海市安装工程集团有限公

司为副主编单位，中船第九设计研究员工程有限公司、上海环境保护有限公

司、上海坦泽环保集团有限公司、上海静源消声设备工程有限公司、上海众

汇泡沫铝材有限公司、上海泛德声学工程有限公司为参编单位。

表 4-1 标准编制工作分工计划表

序号 主要工作内容 主要负责单位（任务分工）

1

国内外同类标准调研，给出水平与创

新点，制定标准技术框架，形成分工

及要求

上海新华净环保工程有限公司

2
研究对象（热泵）的种类及技术参数、

声学特性

中船第九设计研究院工程有限公司、上

海市环境科学研究院、上海市安装工程

集团有限公司

3 声传播规律及控制要求

上海泛德声学工程有限公司、上海坦泽

环保集团有限公司、上海环境保护有限

公司

4 振动传播及控制要求 上海静源消声设备工程有限公司

5 空气交换及压力损失、声气协调

上海市环境科学研究院、上海环境保护

有限公司、中船第九设计研究院工程有

限公司

6 工程质保与验收
浙江仁欣环科院有限责任公司、上海众

汇泡沫铝材有限公司

7 标准文本和征求意见稿的起草

上海新华净环保工程有限公司、上海市

环境科学研究院、浙江仁欣环科院有限

责任公司、上海市安装工程集团有限公

司

8 征求意见的收集与答复
上海新华净环保工程有限公司及全体参

编单位

9 修改形成报批稿
上海新华净环保工程有限公司及全体参

编单位
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（2）编制标准初稿

编制组于 2023年 10月征集风冷热泵机组噪声数据、工程案例，搜集了

数十组典型数据与热泵机组降噪工程案例。

编制组于 2023年 10月 30 日在苏州太仓召开标准编制工作第一次讨论

会，对标准初稿进行讨论和修改。

编制组于 2023年 12月 15 日在上海中船第九设计研究院工程有限公司

召开标准编制工作第二次讨论会，对标准初稿进行第二次讨论和修改。

编制组于 2024年 3月 21日在上海静源消声设备工程有限公司召开标准

编制工作第三次讨论会，对标准初稿进行第三次讨论和修改，并形成征求意

见稿。

5 风冷热泵机组及其噪声振动控制介绍

5.1 风冷热泵机组介绍

热泵是一种由电能驱动能够高效利用低品位热能的加热装置，热泵机组

可从自然界中吸收热量，经过热泵的“搬运”（电力做功驱动热泵），获得

可用于生产、生活的热能。热泵把热从低位势(低温端)抽升到高位势(高温端)

排放。风冷冷（热）水机组就是利用室外空气的能量通过机械做功，使能量

从低位热源向高位热源转移的制冷、热装置。它以冷凝器放出的热量来供热，

以蒸发器吸收的热量来供冷。制冷/制热所得冷/热量，通过水传输至末端用

冷/热设备。通过换向阀切换，改变制冷剂在制冷环路中的流动方向，实现冬、

夏工况的转换。

风冷热泵机组分为单冷型和热泵型，其中热泵型机组除制冷、制热外尚

可集中热回收功能于一体，能实现夏季降温，冬季采暖，制取生活热水，一

机多用。产品广泛适用于华东、华南、西南、西北地区以及一些水源缺乏的

区域。同时对冬季气温相对较低且无锅炉或其他供热条件的地区尤为适用。

风冷热泵机组可直接放置在屋顶、裙楼平台或水平地面上，无需建造专

用机房、锅炉房，安全而清洁，以室外空气为直接冷（热）源，是目前冷（热）

水空调设备产品中保养维修比较经济、简单的机种。



5

5.2 风冷热泵机组噪声振动的特点

风冷热泵机组所产生的噪声源，是由制冷设备、冷却风扇和管道等噪声

形成空气动力性噪声、机械性噪声、电磁噪声和振动噪声，大部分机组噪声

在 75~90dB(A)之间，个别机组噪声可达到 100dB(A)。热泵机组的噪声源主

要包括：冷却轴流风机、压缩机及其配套的循环水泵。

根据大量实测数据，热泵的实测噪声级与厂家提供的噪声指标或样本上

标明的噪声级大多都存在一定的差别，实测的噪声通常比样本数据高3~10dB。

热泵的噪声频率特性一般呈中低频特性,其中主要的噪声频率是 63~500Hz，

低频噪声的距离衰减慢，影响范围广，不容易消除。

图 5-1、图 5-2 为编制组收集得到的部分典型风冷热泵机组排风机和压

缩机的频谱曲线，其中排风机噪声测点为风机出风口外斜上方 45°1m处，

压缩机噪声测点为压缩机外 1m处。

图 5-1 风冷热泵机组排风机实测噪声曲线
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图 5-2 风冷热泵机组压缩机实测噪声曲线

5.3 风冷热泵机组噪声振动控制工程案例

风冷热泵机组主要以空气声影响为主，主要噪声源为风机和压缩机；部

分项目机组安装于屋顶时会对下层的建筑产生振动影响。根据机组与受影响

建筑的不同空间关系，空气声噪声可采用隔声屏障、进排风消声与隔声罩两

种方式；对于振动影响，通常需要对设备基础及进水管路进行隔振处理。

以下为编制组提供的多个风冷机组噪声振动控制的工程照片，其中包括

进排风消声与隔声罩、隔声屏障、基础隔振等各种类型的做法。
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风冷热泵机组噪声控制工程案例（进排风消声与隔声罩）
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风冷热泵机组噪声控制工程案例（进排风消声与隔声罩）

风冷热泵机组噪声控制工程案例（隔声屏障）
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风冷热泵机组噪声控制工程案例（隔声屏障）

风冷热泵机组噪声控制工程案例（基础及管路隔振）
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风冷热泵机组噪声控制工程案例（基础及管路隔振）

5.4 效益分析

热泵机组具有非常出色的环保节能性能，被广泛应用于各种建筑的中央

空调系统，目前进入行业快速发展期。随着我国 2030碳达峰目标的提出以

及相关政策的陆续颁布和实施，2021年我国热泵行业市场规模较 2020年大

幅上涨，达到 248亿元，同比增长约为 23%，2022年行业市场规模突破 300

亿元。随着我国碳达峰和碳中和的相关减碳政策的加速实施，中国热泵市场

规模有望持续上升。实现碳中和就必须推进能源转型，推动能源系统从以化

石能源为基础的碳基能源转为以可再生能源为基础的零碳能源。
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我国热泵行业市场结构以空气源热泵为主，占据市场的九成以上；2021

年空气源热泵占比达 96%，水地源占比为 4%。目前风冷热泵机组市场规模

可达到每年 300亿元以上，市场容量巨大，前景可观。

根据大量的风冷热泵机组噪声振动控制工程实践经验，当可采用隔声屏

障进行噪声控制时，噪声控制工程成本相对较少；但当采用进排风消声与隔

声罩时，噪声控制工程的造价甚至会比风冷热泵机组自身还要大。在现在城

市布局中，风冷热泵机组通常都与建筑紧邻，大部分情况下都需要采取进排

风消声与隔声罩等非常完整的降噪措施，因此风冷热泵机组噪声振动控制市

场总体容量非常可观。从行业发展趋势来看，风冷热泵机组市场容量大，发

展前景好，对与其相配套噪声振动控制需求也非常旺盛，本标准的制定也产

生巨大的经济效益。

6 本标准主要内容及说明

6.1 标准名称

本标准在立项时采用的名称为《大型热泵机组噪声振动控制技术指南》。

热泵涵盖范围非常广泛，包括空气源热泵、水源热泵、地源热泵，是个很庞

大的系统。其中，空气源热泵与水源热泵、地源热泵在原理上也完全不一样，

差异巨大，空气源热泵采用“逆卡诺”循环原理工作，压缩机和散热风机为

核心动力系统，工作时产生较强的噪声与振动；水源热泵和地源热泵采用直

接换热的方式，主要的动力部分只有循环水泵，不会产生强烈的噪声振动影
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响。在热泵系统中，也是以空气源热泵为主，空气源热泵占到 90%以上，其

他类型热泵使用具有很强的地理限制，使用量相对较少。

因此，噪声控制工程中碰到的主要是空气源热泵，采用的是风冷热泵机

组，其他的噪声影响比较小。为了使得标准适用范围更加精准，经编制组讨

论将“热泵机组”明确为“风冷热泵机组”。

立项时标准名称中“大型”属于日常的主观用语，不属于严谨的科学用

语，在行业内也没有相应的定义标准，不适应作为标准用语，经编制组讨论

确定标准名称去掉“大型”；“技术指南”通常要求标准涉及到非常详细的

计算方法、设计方法、材料做法，本标准并未详尽地规定这些细节，只纲领

性地提出相关的要求，因此改为“技术要求”；最终经过讨论标准名称确定

为《风冷热泵机组噪声振动控制技术要求》。

6.2 适用范围

风冷热泵机组噪声控制主要难度在于控制设备噪声的同时要满足机组

大风量的通风散热要求，这也是风冷热泵机组噪声控制的核心难点，是风冷

机组与风机、水泵、变压器、空调机组等常见噪声源之间的最大区别。在暖

通空调系统中，冷却塔、干冷器（主要用于通信机房、服务器）在空调系统

中与风冷热泵机组有共通之处，冷却塔、干冷器噪声源主要为风机，也属于

大风量通风散热设施，布置位置与风冷热泵机组也基本一致，其噪声控制原

理和方法与风冷热泵也相同，风冷热泵机组的噪声控制方法也同样适用于冷

却塔、干冷器。因此，本标准规定：本标准适用于风冷热泵机组噪声振动工

程，冷却塔、干冷器等类似设备噪声振动控制工程可参照使用。

6.3 定义和术语

（1）空气声、结构声

空气声与结构声是风冷热泵机组噪声振动传播的两个途径，其定义参照

GB/T 3947-1996内的条文确定。

6.4 一般要求

一般要求提出了风冷热泵机组噪声振动控制设计需满足的总体声学要求，
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包括厂界排放限值要求和敏感点声环境达标的要求，噪声振动控制设计以相

关国家强制标准为依据，即 GB 12348、GB 3096、GB 55016、GB 10070等

标准。

同时，提出要满足性能方面的要求，包括总体布局、设备通风散热、巡

查检修、防雷、防水等方面，此部分只提出需要考虑到的内容，意在提醒相

关人员需全面考虑到这些因素，不可遗漏。

图 6-1 模拟计算中风冷机组参考型号与尺寸
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图 6-2 采取降噪措施前机组噪声分布剖面图

图 6-3 采取降噪措施后机组噪声分布剖面图

关于风冷机组总体布局，我们通过采用模拟计算的方式确定推荐的最小

距离。噪声源采用单台机组共 16个风扇，机组型号与尺寸见图 6-1所示，进

排风噪声按标准附录 A提供的参考数据进行计算，假定机组位于地面，邻近

敏感点为高层建筑；敏感建筑按2类标准考虑，即要求夜间窗外应≤50dB(A)。

降噪措施按照隔声罩与排风消声器考虑，通常工程上消声量达到 25dB(A)已

基本达到极限，因此以消声量均按 25dB(A)进行计算。采取降噪措施前后噪

声分布如图 6-2与图 6-3所示。模拟计算，当敏感建筑与风冷机组进风面的

距离大于 20m时，采取措施前敏感建筑窗外噪声最大可达到 73dB(A)，采取

降噪措施后敏感建筑窗外噪声可降低到 50dB(A)以内，可满足 2类标准的要

求。因此，本标准推荐机组进风面与敏感建筑的距离不宜小于 20m；如距离

小于 20m，采取常规降噪措施难以保证达标，可能需要采取复杂的非常规降

噪手段，会导致治理难度和成本大幅度增加，并可能显著影响机组的正常运

行。

6.5 噪声与振动测量

准确获得噪声源是进行噪声振动控制设计的基础条件，是非常重要的基

础工作。噪声源数据的活动通常包括以下方面：（1）现场实测；（2）设备
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厂家提供；（3）根据相关经验公式进行推算；（4）根据工程经验数据推测。

图 6-4 热泵厂家噪声测点位置图

图 6-4为热泵厂家提供噪声数据的标准测点位置图，该位置可以较好的

体现设备的总体噪声水平。但从噪声治理的角度看，该测点的噪声包含了来

自排风机、压缩机、循环泵、设备壳体等所有噪声源的贡献，不利于对噪声

源进行细分识别和进行针对性的治理。热泵机组最主要噪声源为风机和压缩

机，其他噪声源相对而言小很多，对外产生噪声影响以风机和压缩机为主。

针对两部分的噪声源所采取的降噪措施也不一样，针对排风机主要采用排风

消声器，针对压缩机主要采用隔声措施，因此其噪声源强需要进行准确的区

分识别和测量。本文件要求对两部分的噪声分开进行测量，排风机噪声应在

出风口外 1m斜上方 45°处测量，压缩机噪声应在压缩机 1m处测量。以上

测点有别于设备厂家的噪声测点，为根据噪声治理需求而针对性地提出，当

要求设备厂家提供数据时应按上述规定对厂家提出测点位置要求。
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图 6-5 热泵机组噪声测点位置图

对于新建的项目，设计初期通常还无法确定设备厂家，此时可以参照机

组参数进行合理推算。

理论推算有时候偏差比较大，因此本标准建议采用实测数据或者经验数

据。附件 1提供了风冷热泵机组风机和压缩机的噪声参考数值，该数值源于

编制组收集到的大量实测数据的汇总和归纳。

表 6-1 热泵机组排风机噪声统计表

序

号

排风机参数 噪声数据

单风机

风量

风机数

量
八倍频带噪声声级 (dB)

m3/h 个 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
A 计权

声级

1 16250 20 91.5 83.5 86.8 91.7 86.0 76.4 71.0 60.8 90.7

2 23500 2 95.9 90.9 83.6 80.4 79.6 73.6 67.8 60.8 84.3

3 26550 16 91.8 91.3 89.0 86.9 84.5 78.3 73.0 66.6 89.0

4 26550 16 93.6 91.8 88.3 87.8 84.7 79.2 74.1 68.0 89.5

5 22000 16 96.6 98.2 88.8 87.1 88.6 85.5 79.1 73.0 92.6

6 16399 14 83.6 82.5 81 77.9 77.8 72 66.5 57.0 81.4

7 平均值 92 90 86 85 84 78 72 64 88

表 6-1为从编制组提供的大量数据中选择出部分具有代表性的实测数据
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（另外有大量的数据只有 A声级，没有详细频谱数据，没有列出，数据规律

与表格内的数据基本一致），测试对象为热泵机组排风机，测点为距离风机

出风口 45°1m处。图 6-6为排风机噪声与风量关系图。从实测数据可以看

出，排风机的噪声大部分在 85~90dB(A)之间，平均噪声值为 88dB(A)，噪声

大小与风量之间没有明显的规律。

图 6-6 排风机噪声与风量关系图

表 6-2 热泵机组压缩机噪声统计表

序号

噪声数据

八倍频带噪声声级 (dB)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A 计权声级

1 76.0 82.6 87.5 105.2 96.2 83.1 76.4 68.8 102.7

2 85.7 83.7 77.3 81.4 89.5 74.7 71.5 70.6 90.1

3 87.9 87.8 92.6 89.4 84.9 81.1 71.3 62.8 90.7

4 88.0 91.2 91.8 89.2 86.5 81.6 75.3 67.8 91.5

5 74.9 88.7 88.0 91.1 87.6 82.0 84.0 79.7 92.9

平均值 83 87 87 91 89 81 76 70 92

表 6-2为从编制组提供的大量数据中选择出部分具有代表性的实测数据

（另外有大量的数据只有 A声级，没有详细频谱数据，没有列出，数据规律

与表格内的数据基本一致），测试对象为热泵机组压缩机，测点为距离压缩

机 1m处。从实测数据可以看出，压缩机的噪声大部分在 90~93dB(A)之间，
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个别噪声达到 103dB(A)，平均噪声值为 92dB(A)，噪声大小与压缩机型号、

功率基本没有关系。

振动源的测量除了获得振动速度或加速度外，还需要获得振动主频、谐

振频率等信息，进行隔振设计时可以针对振动主频计算隔振效率，以保证隔

振设计的效果。所以标准要求测量振动速度或加速度外，还应进行 FFT频谱

分析。如已有隔振措施，要求对已有的隔振措施进行测试，以评估它的隔振

效果。

对于敏感点的噪声和振动测试，已经有相应的测量方法，本标准直接采

用相应的测试方法，即 GB 3096、GB 12348、GB 22337、GB 50118、GB10071、

GB/T50355、HJ 918。

6.6 噪声传播与衰减计算

噪声传播和衰减的计算主要是将噪声源处理成相应的点声源、面声源、

线声源，计算它们的距离衰减、绕射衰减、空气吸收、反射叠加等内容，详

细计算方法在 GB/T 17247.1与 GB/T 17247.2 内已有非常细致的介绍，在各

种手册、专业书籍上也有详细介绍，因此本文件不再详细规定，直接引用相

关标准。

在工程实践中，手工计算比较困难，精度无法得到保证，目前大部分具

有一定实力的厂家都已采用专业软件进行计算机模拟计算，因此本文件也推

荐采用专业软件进行模拟计算。

6.7 技术要求

风冷热泵机组主要的噪声振动控制措施包括隔声屏障、隔声罩、进排风

消声、隔振，在这部分主要介绍在何种情况下应该适合采取何种措施，每一

种措施所适合的场所，对降噪方案的设计进行必要的引导，避免出现原则性

的错误；同时，也对采取每一种措施时所应该注意的细节进行了规定，相应

的要求和数值都是根据丰富的工程经验提炼而来，这些可为方案的细化提供

依据。为了提供直观便捷的帮助，在附录 B中以示意图的形式列举出不同空

间布局下所适用的降噪方式。

对于风冷热泵机组噪声振动控制，最核心的难点是在降噪的同时要保证
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满足通风散热效果，因此这部分对如何组织气流防止热风回流、合理控制流

速、合理设置过渡段提出了要求，并根据丰富的工程经验提出了量化的限值

要求。在工程实践中，现场往往受到各种条件限值，不能按理想的方式组织

通风和消声，因此需要根据实际条件，灵活采取各种布局来满足通风和消声

的要求，这也是工程设计实际遇到的主要困难。在附录 C中提供了多种风冷

热泵机组通风消声布局方式，可为相应方案设计提供借鉴。

6.8 材料与构造

关于隔声罩、隔声屏障、吸声构造、消声器、隔振材料，导则提出了性

能的基本要求和常用做法，可为工程设计提供借鉴和参考；对材质提出部分

合理的限值要求，以确保产品和工程质量，避免出现劣质产品和工程。

6.9 施工与验收

风冷热泵机组噪声振动控制工程既有其针对性和专业性，也有与常规工

程相同的之处，因此导则给出了作为普通工程所涉及的相关规范，同时也提

供了作为专业项目所需满足的环保验收指标要求标准。

6.10 运行与维护

该部分提出了风冷热泵机组噪声振动控制工程运行和维护所需的基本要

求，由于热泵机组常用的噪声振动控制几乎都是被动的物理方式，没有易损

坏和电气运转构件，因此运行维护相对简单。

7 与国外同类标准或技术法规的水平对比和分析

经资料调研，目前国内外尚无风冷热泵机组噪声振动控制指南的同类技

术指导标准，也无类似产品的噪声振动控制技术指南。

环境保护部行业标准HJ 2034-2013《环境噪声与振动控制工程技术导则》

规定了环境噪声与振动控制工程对设计、施工、验收和运行维护的通用技术

要求，为噪声与振动控制工程环境影响评价、设计、施工、竣工验收及运行

与管理的技术依据。该标准适用于所有类型的噪声振动控制工程，风冷热泵
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机组噪声振动控制也适用于该标准。该标准涵盖所有噪声振动控制类型项目，

属于总体性技术导则，本标准属于针对性的细化导则，具有较强的针对性和

可操作性。

对于各类型降噪措施的设计，已有多个设计规范和指南标准，包括 GB/T

20431-2006《声学 消声器噪声控制指南》、GB/T 19886-2005《声学 隔声罩

和隔声间噪声控制指南》与 HJ/T90-2004《声屏障声学设计和测量规范》，

上述设计规范或导则是从某一类型的降噪产品出发，提出其设计规范和指南。

本标准则是针对风冷热泵机组这一类型的设备，针对这一类型的设备的特征

提出降噪的方法指南。

8 与现行法律、法规、规章、政策和标准的关系

本标准是为贯彻《中华人民共和国环境保护法》《中华人民共和国噪声

污染防治法》等法律法规、规范噪声控制工程中风冷热泵机组噪声振动控制

的方法而制定。

本标准组织结构主要参考《标准化工作导则 第 1部分：标准的结构和

编写》（GB/T 1.1-2020）和《环境噪声与振动控制工程技术导则》（HJ

2034-2013）。

风冷热泵机组噪声振动控制的目标需满足相关国家强制标准的要求，即

GB 3096《声环境质量标准》、GB 10070《城市区域环境振动标准》、GB 12348

《工业企业厂界环境噪声排放标准》、GB 55016《建筑环境通用规范》和

GB 22337《社会生活环境噪声排放标准》的要求。

在声学计算方法上，本标准采用了 GB/T 17247.1 《声学 户外声传播衰

减 第 1部分 大气声吸收的计算》（等效于 ISO 9613.1）与 GB/T 17247.2《声

学户外声传播的衰减 第 2部分 一般计算方法》（等效于 ISO 9613.2）规定

的方法。

在降噪可能采用的消声器、隔声罩、隔声屏障的设计和产品性能要求上，

本标准要求满足 GB/T 20431-2006《声学 消声器噪声控制指南》、GB/T 41318

《通风消声器》、T/CAEPI 17《阵列式消声器技术要求》、GB/T 19886-2005

《声学 隔声罩和隔声间噪声控制指南》与 HJ/T90-2004《声屏障声学设计和
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测量规范》的要求。

在工程项目验收上，需满足相关工程验收标准，包括 GB 50202 《建筑

地基基础工程施工质量验收规范》、GB 50203《砌体结构工程施工质量验收

规范》、GB 50204《混凝土结构工程施工质量验收规范》、GB 50205《钢结

构工程施工质量验收规范》、GB 50300《建筑工程施工质量验收统一标准》。

9 实施本标准的管理措施、技术措施、实施方案建议

建议标准编制单位和相关专家开展标准宣讲，通过行业内推广应用，从

中发现问题，总结经验，不断修订完善标准，提高行业水平。



22

附录：风冷机组实测噪声调查数据

说明：以下噪声源数据为编制组实测的大量数据中选取而来，附录只选取其中参数比较完整、具有一定代表性的实测数据。

序

号

品牌/生
产厂家

风量
全

压

风机

数量
测点位置

运行工况/敏感点

位置

传播途

径

八倍频带噪声声级 (dB)

m3/h Pa 个 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
A计权

总声级

1 开利 325008 / 20

风机出风口 45°1m处

12个风机运行
空气声

传播

91.5 83.5 86.8 91.7 86.0 76.4 71.0 60.8 90.7

压缩机外 1m处 76.0 82.6 87.5 105.2 96.2 83.1 76.4 68.8 102.7

机组长边中间位置 1m
处

77.4 81.0 83.3 93.0 84.6 75.0 73.0 65.2 91.1

机组短边中间位置 1m
处

76.6 81.5 82.9 96.4 81.9 78.6 71.5 62.5 93.5

受影响噪声敏感点
距离设备 16m，位

于机组短边方向

空气声

传播
69.3 73.2 79.0 74.1 72.9 65.7 58.1 48.5 77.0

2
麦克维

尔
/ / 12

风机出风口 45°1m处

6个风机运行
空气声

传播

/ / / / / / / / 78.5

压缩机外 1m处 / / / / / / / / 82.2

机组长边中间位置 1m
处

/ / / / / / / / 77.4
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序

号

品牌/生
产厂家

风量
全

压

风机

数量
测点位置 运行工况

传播途

径

八倍频带噪声声级 (dB)

m3/h Pa 个 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
A计权

总声级

3 特灵 47000 / 2

风机出风口45°0.5m处

正常运行
空气声

传播

95.9 90.9 83.6 80.4 79.6 73.6 67.8 60.8 84.3

机组长边中间位置 1m
处

91.0 85.6 83.3 80.9 78.5 71.9 67.8 61.4 83.3

机组短边中间位置 1m
处

86.9 84.5 81.6 78.7 76.9 70.7 66.3 59.6 81.6

4

克莱门

特捷联

制冷设

备（上

海）有限

公司

/ / 5

排口水平 3m处

正常运行
空气声

传播

75.0 77.6 74.8 72.7 79.0 63.8 59.6 53.9 79.9

压缩机外 1m处 85.7 83.7 77.3 81.4 89.5 74.7 71.5 70.6 90.1

机组长边中间位置 1m
处

77.1 76.1 74.4 73.2 79.7 65.1 59.7 51.6 80.5

受影响噪声敏感点

距离设备约 3m，

位于机组正下方

办公室

振动传

播
51.1 50.5 44.0 35.7 28.4 24.5 24.2 21.7 39.9

5 约克 424800 / 16

风机出风口 45°1m处 正常运行

空气声

传播

91.8 91.3 89.0 86.9 84.5 78.3 73.0 66.6 89.0

风机出风口 45°1m处 正常运行 93.6 91.8 88.3 87.8 84.7 79.2 74.1 68.0 89.5

压缩机外 1m处 正常运行 87.9 87.8 92.6 89.4 84.9 81.1 71.3 62.8 90.7
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序

号

品牌/生
产厂家

风量
全

压

风机

数量
测点位置 运行工况

传播途

径

八倍频带噪声声级 (dB)

m3/h Pa 个 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
A计权

总声级

6 约克 / / 4

风机出风口 45°1m处

正常运行
空气声

传播

92.8 86.0 72.9 68.3 72.4 69.6 67.4 56.1 77.2

进风口外 1m处 53.0 59.8 61.8 66.7 69.1 68.4 66.1 55.8 74.1

进风口外 1m处 54.1 59.7 62.7 66.5 74.1 67.1 66.2 56.8 76.2

受影响噪声敏感点
设备下方敞开办

公室

振动传

播
34.2 36.9 40.2 34.4 34.6 30.0 31.9 23.3 39.6

受影响噪声敏感点
设备下方办公室

窗外

空气声

传播
53.7 50.1 51.9 43.5 42.2 40.3 44.8 39.6 50.7

7
麦克维

尔
352000 / 16

风机出风口 45°1m处
正常运行

空气声

传播

96.6 98.2 88.8 87.1 88.6 85.5 79.1 73.0 92.6

压缩机外 1m处 88.0 91.2 91.8 89.2 86.5 81.6 75.3 67.8 91.5

8 开利 229579 / 14
风机出风口 45°1m处

正常运行
空气声

传播

83.6 82.5 81.0 77.9 77.8 72.0 66.5 57.0 81.4

压缩机外 1m处 74.9 88.7 88.0 91.1 87.6 82.0 84.0 79.7 92.9

9 约克 295200 / 16
风机出风口 45°1m处

正常运行
空气声

传播

/ / / / / / / / 89

压缩机外 1m处 / / / / / / / / 87
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序

号

品牌/生产

厂家

风量
全

压

风机

数量
测点位置 运行工况 传播途径

八倍频带噪声声级 (dB)

m3/h Pa 个 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
A计权

总声级

10 麦克维尔 / / 12

风机出风口 45°1m处

正常运行
空气声传

播

/ / / / / / / / 86

压缩机外 1m处 / / / / / / / / 83

机组短边中间位置 10m
处

/ / / / / / / / 63

11

开利

30XQ074
5

/ / /
机组进风口 1m处（自

由场）
正常运行

空气声传

播

/ 59 80 73 79 67 61 51 81

开利

30XQ081
0

/ 80 79 77 77 71 68 71 81

开利

30XQ100
2

/ 80 80 77 77 69 69 71 81
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