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制氢加氢一体站技术规范

1 范围

本文件规定了制氢加氢一体站的基本规定、站址选择及站内布置、工艺系统及技术要求、安全设施、

安全管理、采暖通风、建（构）筑物、绿化、安装及验收。

本文件适用于制氢加氢一体站的建设与管理。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 8978 污水综合排放标准

GB 12014 防护服装 防静电服

GB 16297 大气污染物综合排放标准

GB 18218 危险化学品重大危险源辨识

GB 18599 一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

GB/T 19773 变压吸附提纯氢系统技术要求

GB/T 20801 压力管道规范 工业管道 第1部分：总则

GB/T 24499 氢气、氢能与氢能系统术语

GB/T 29729 氢系统安全的基本要求

GB/T 31138 加氢机

GB/T 34540 甲醇转化变压吸附制氢系统技术要求

GB/T 34542.2 氢气储存输送系统 第2部分：金属材料与氢环境相容性试验方法

GB/T 34542.3 氢气储存输送系统 第3部分：金属材料氢脆敏感度试验方法

GB/T 37562 压力型水电解制氢系统技术条件

GB/T 37563 压力型水电解制氢系统安全要求

GB/T 34583 加氢站用储氢装置安全技术要求

GB/T 34584 加氢站安全技术规范

GB 36894 危险化学品生产装置和储存设施风险基准

GB/T 37244 质子交换膜燃料电池汽车用燃料 氢气

GB 39800.1 个体防护装备配备规范 第1部分：总则

GB 50016 建筑设计防火规范（2018年版）

GB 50057 建筑物防雷设计规范

GB 50058 爆炸危险环境电力装置设计规范（附条文说明）

GB/T 50087 工业企业噪声控制设计规范（附条文说明）

GB 50156 加氢站技术规范

GB 50177 氢气站设计规范
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GB 50395 视频安防监控系统工程设计规范

GB 50516 加氢站技术规范（附条文说明）

GB 50974 消防给水及消火栓系统技术规范（附条文说明）

GB 55029 安全防范工程通用规范

ASCE 7 建筑物和其他结构的最小设计荷载（Minimum design loads and associated criteria for
buildings and other structures）

3 术语和定义

GB/T 24499、GB 50156界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

制氢加氢一体站 hydrogen producing and fueling integrated station
以站内制氢系统作为氢源，将制氢系统和加氢系统合建，为氢燃料电池汽车的储氢瓶充装氢燃料的

专门场所。

4 基本规定

4.1 制氢加氢一体站（以下简称一体站）可独立建设，也可与天然气加气站、加油站和充（换）电站

联合建站。

4.2 独立建设的一体站等级划分应符合表 1的规定。与油、气等合建站等级划分应符合 GB 50516的
要求，与充（换）电站合建站等级划分应符合 GB/T 34584的要求。

表 1 制氢加氢一体站等级划分

等级
储氢容器容量（kg）

总容量 单罐容量

一级 5000≤G≤8000 ≤2000

二级 3000＜G＜8000 ≤1500

三级 G≤3000 ≤800

注1：计算储氢容器容量，可以不将应急储氢设施容量计入在内，但应确保应急储氢设施日常不被使用。

注2：计算储氢容器容量，储氢总量还应包括作为站内储氢设施使用的缓冲罐、瓶式压力容器组、长管拖车或管

束式集装箱的储氢量。

注3：液氢罐的单罐容量不受本表中单罐容量的限制。

4.3 等级为一级的一体站，应按 GB 18218、GB 36894等有关规定进行危险化学品重大危险源辨识、

评估和管理。

4.4 站内设备运行噪音应符合运行场所的噪音控制要求及 GB/T 50087的规定。一体站内产生的废气排

放应符合 GB 16297的规定，废水应符合 GB 8978的规定，固体废弃物排放应符合 GB 18599的规定及

地方环保的有关规定。

4.5 用于氢燃料电池汽车等的氢气技术指标应符合 GB/T 37244的规定。

5 站址选择及站内布置
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5.1 一体站的建设应符合当地城镇规划和产业布局的要求，宜布置在交通便利且远离人员密集的区域，

并不宜在城市主干道的交叉路口附近。

5.2 一体站不应设置在地质灾害易发区域，受洪水、潮水和内涝威胁的区域。

5.3 一体站址和站内总平面布置选择应符合 GB 50156的相关要求。

5.4 一体站内工艺设备与站外建（构）筑物的安全间距，不应小于表 2的规定。

表 2 制氢加氢一体站的氢气工艺设施与站外建（构）筑物防火间距

项目名称
储氢容器 氢气压缩机（间）、

加氢机
放空管口

制氢设备

（间）一级 二级 三级

重要公共建筑 50 50 50 35 50 50

明火或散发火花地点 40 35 30 20 30 30

民用建筑物保

护类别

一类保护物 35 30 25 20 25

25二类保护物 30 25 20 14 20

三类保护物 30 25 20 12 20

生产厂房、库

房耐火等级

一、二级 25 20 15 12

25

12

三级 30 25 20 14 14

四级 35 30 25 15 16

甲类物品仓库，甲、乙、丙类液体

储罐，可燃材料堆场
35 30 25 18 25 25

室外变配电站 35 30 25 18 30 25

铁路 25 25 25 22 30 30

城市道路

快速路、主干路 15 15 15 6 15 15

次干路、支路 10 10 10 5 10 15

架空通信线 不应跨越，且不得小于杆高的 1倍

架空电力线路 不应跨越，且不得小于杆高的 1.5倍

注1：氢气工艺设施与郊区公路的防火间距应按城市道路确定；高速公路、Ⅰ级和Ⅱ级公路应按城市快速路、主干路

确定；Ⅲ级和IV级公路应按城市次干路、支路确定。

注2：氢气长管拖车、管束式集装箱固定车位与站外建（构）筑物的防火间距应按本表储氢容器的防火间距确定。

注3：铁路以中心线计，城市道路以相邻路侧计。
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5.5 一体站内工艺设施之间的防火间距、不燃烧的实体围墙设置应符合GB 50156、GB 50177、GB 50516
的有关规定。

5.6 一体站内防爆和非防爆的设备应满足防爆区设置要求。

5.7 制氢系统应安装在牢固的基础上，支撑设备或组件能够满足 ASCE 7的要求。应对系统进行锚定

定位和保护，避免系统和设备受到低温和地震的不利影响。根据其位置和安装环境，应防止未经授权的

人员进入该系统，但应提供消防通道。

5.8 一体站的车辆出入口应分开设置。

6 工艺系统技术要求

6.1 工艺系统

一体站主要工艺系统包括：制氢系统、纯化系统、压缩机、氢气储存系统及设备、加氢机、管道及

附件、临氢材料等。

6.2 制氢系统

6.2.1 工艺

6.2.1.1 分类

一体站内的制氢工艺根据制氢方式不同可分为：氨裂解、醇类蒸汽重整、水电解等。

6.2.1.2 技术要求

6.2.1.2.1 氨裂解

氨气应在一定温度（<550 ℃）、一定压力条件下，通过催化剂作用，裂解为氢氮混合气体，制取

符合相应要求的氢气。

6.2.1.2.2 醇类蒸汽重整

醇类制氢技术要求按GB/T 34540的要求执行。

6.2.1.2.3 水电解

水电解制氢技术要求按GB/T 37562的规定执行，安全要求按GB/T 37563的规定执行。

6.2.2 设备

6.2.2.1 一体站内宜设置原料水的橇装化纯化装置，纯化水的质量及送出压力应与制氢系统相匹配，

工艺系统及辅助单元设备应根据制氢、加氢的规模、用气特征、氢气质量要求及当地制氢原料、电力供

应等进行合理配置。

6.2.2.2 站内制氢系统的自产氢气经压缩机增压后送至氢气存储系统进行高压存储。压缩机前应设置

缓冲罐，确保压缩机进气侧为正压，且压缩机进气管和排气管间应设置旁路管道。

6.2.2.3 一体站内制氢系统应满足公路运输要求，且对于连续生产能力不超过 1000 kg/d 和 2000 kg/d
的制氢设备，其占地面积分别不宜超过 70 m2和 100 m2，内部储氢容积分别不宜大于 8 m³和 12 m³。

6.3 纯化系统

6.3.1 宜利用催化剂装置去除氢气中的微量氧，提高氢气纯度，达到纯氢等级。
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6.3.2 宜选用分子筛纯化系统。

6.4 压缩机

6.4.1 压缩机的选型、数量、布置、安全保护装置设置、安装和验收等，应符合 GB/T 29729、GB 50516
的有关规定。

6.4.2 压缩机前应设置氢气缓冲罐。数台压缩机可并联从同一管道吸气，但应采取措施确保吸气侧氢

气为正压。

6.4.3 压缩机后应设置氢气罐，并应在压缩机的进气管与排气管之间设置旁通管。

6.4.4 压缩机进、出口与第一个切断阀之间，应设安全阀；压缩机进、出口管路应设置置换吹扫口。

6.4.5 压缩机各级冷却器、气水分离器和氢气管道等排出的冷凝水，均应经各自的专用疏水装置汇集

到冷凝水排放装置，然后排至室外。

6.5 氢气储存系统及设备

6.5.1 氢气储存系统的工作压力应根据所需加氢的氢能汽车车载储气瓶的充氢压力确定。当充氢压力

为 35 MPa时，站内氢气储存系统的工作压力不宜超过 45 MPa；当充氢压力为 70 MPa时，站内氢气储

存系统的工作压力不宜超过 90 MPa。
6.5.2 氢气储存系统宜选用储氢容器，且应安装在固定位置。

6.5.3 移动式水电解制氢系统的氢气缓冲罐，若设置在防护罩或外壳内，其氢气容量不得超过 20 Nm3。

6.5.4 储氢容器应设置氢气放空管，放空管宜设置在顶部。

6.5.5 储氢容器底部宜设置排污口，排污口应设置双阀。

6.5.6 瓶式氢气储氢容器组应固定在独立支架上，宜卧式存放。同组容器之间净距不宜小于 0.03 m，

瓶式氢气储氢容器组之间的距离不宜小于 1.5 m。

6.5.7 氢气储存设备应设置安全阀，整定压力不得超过容器的设计压力。

6.5.8 氢气储存设备应设置氨气吹扫置换接口。

6.5.9 氢气储存系统的压力容器的使用管理应符合 GB/T 34583和 GB 50156的规定。

6.6 加氢机

6.6.1 加氢机的数量应根据所需加氢的氢能汽车数量、每辆汽车所需的氢气充装量、储氢容器容积及

氢气压缩机的排气量等因素确定。

6.6.2 加氢机应设置在室外或通风良好的箱柜内。

6.6.3 加氢机应安放在高度超过 0.2 m的基座上，基座每个边缘离加氢机至少 0.2 m，基座靠近车辆侧

应设置警示线。

6.6.4 加氢机面向车辆一侧及迎车面应设置防撞柱（栏），其高度不宜低于 0.5 m。

6.6.5 加氢机的各项性能指标应符合 GB/T 31138的规定。

6.6.6 加氢机应具有充装、计量和控制功能，应符合 GB 50156和 GB/T 34584的规定。

6.7 管道及附件、临氢材料

6.7.1 氢气管道、阀门、管件的设计压力不应小于最大工作压力的 1.1倍，且不应低于安全阀的泄放

压力。

6.7.2 氢气管道的选材、连接、敷设、安装等应符合 GB/T 29729、GB 50156、GB 50516的有关规定，

站内其余管道应符合 GB/T 20801的要求。

6.7.3 临氢材料应选用 GB 50516的有关规定，且应选用有成熟使用经验或经试验验证具有良好氢相

容性的金属材料。
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6.7.4 金属材料氢相容性试验应符合 GB/T 34542.2和 GB/T 34542.3的规定。

7 安全设施

7.1 监控系统

一体站宜设置带记录功能的视频监控系统，设置要求应符合GB 50395和 GB 55029中的有关规定。

7.2 紧急切断和泄放装置

7.2.1 一体站应设置安全运行联锁紧急切断系统，该系统应能在事故状态下迅速切断站内制氢系统、

纯化系统、压缩机、储氢系统及加氢机的电源，并关闭站内氢气传输管道的阀门。紧急切断系统应具有

失效保护功能。

7.2.2 一体站电源的切断宜通过高压开关和断路保护器实现，高压开关安装在高压开关柜内，断路保

护器宜安装在配电柜内；管道的紧急切断通过紧急切断阀实现，紧急切断阀通过控制柜内的 DCS或 PLC
控制系统实现。

7.2.3 当一体橇不易远传控制时，应在橇装控制系统旁设置紧急切断系统。其他情况下，紧急切断系

统应至少在下列位置设置启动开关：

——加氢现场工作人员容易接近、便于操作且安全的位置；

——控制室、值班室内或站房收银台等有人员值守的位置。

7.2.4 紧急切断系统应只能手动复位。

7.2.5 制氢及加氢设备应设置安全泄压装置，安全阀应选用全启式安全阀，安全阀的整定压力不应大

于车载储氢瓶的最大允许工作压力或设计压力。

7.3 报警装置

7.3.1 一体站内应设置可燃气体报警仪和火焰报警探测器，同时根据介质特性设置有毒气体报警仪。

7.3.2 一体站内制系统、氢气储存系统和加氢机等易积聚泄漏氢气的设施应按照 GB 50156、GB 50177、
GB/T 37563和 GB/T 19773的规定设置各项报警设施。

7.3.3 制氢系统、氢气储存系统和加氢机等易积聚泄漏氢气的场所应设置氢气浓度超限报警装置，检

测报警系统采用分级报警。

7.3.4 氢气存储压力容器应按照压力等级的不同，分别设置各自的超压报警和低压报警装置，并按照

GB 50156的规定设置安全防护。

7.3.5 站内制氢系统应具有一键停机、事故状态联锁停机、异常报警等功能。

7.3.6 运行期间应定期进行报警装置测试。

7.4 供配电设施

7.4.1 站内制氢系统、氢气储存系统、氢气加氢机、控制室和营业室等场所均应设置应急照明装置。

7.4.2 有爆炸风险的房间或区域内的电气设施的选型、安装和电力线路敷设均应符合 GB 50058和 GB
50156的有关规定。

7.4.3 控制及信息系统应设置不间断供电电源，供电时间不宜少于 60 min。
7.4.4 站内有爆炸风险以外的房间或区域的照明灯具可选用非防爆型，罩棚下处于非爆炸危险区域的

灯具的防护等级不应低于 IP44级。

7.5 通风设施



T/HEBQIA XXXX—XXXX

7

7.5.1 一体站通风设施应符合 GB 50177、GB 50516的有关规定。

7.5.2 有爆炸风险的房间或区域，事故排风风机的选型应符合 GB 50058的有关规定。

7.6 消防设施及给水排水

7.6.1 一体站应设置消火栓给水系统。消火栓消防给水系统应符合GB 50016和GB 50974的有关规定。

7.6.2 站内的给水排水系统、消防及其它相关安全设施应按 GB 50156要求执行。

7.6.3 如站内相关设备存在污水排放行为，污水应集中收集处理，保证雨污分流，污水不得排入雨水

管道。

7.7 防雷、防静电

7.7.1 一体站的防雷分类不应低于第二类防雷建筑。站内设备、管道、构架和凸出屋面的通风风管、

氢气放空管等物体的防雷设施应接到防雷电感应的接地装置上，符合 GB 50057的有关规定。

7.7.2 储氢容器应进行防雷接地，且接地点不应少于 2处。

7.7.3 站内制氢系统、氧气储存系统、加氢机、管道及阀门等均应设置防静电接地装置。

7.7.4 防雷、防静电、电气设备、信息系统和保护接地等宜共用接地装置，接地电阻不应大于 4 Ω。
7.7.5 气管道上的法兰、阀门、胶管两端等连接处，应采用金属跨接，跨接电阻应小于 0.03 Ω。

8 安全管理

8.1 向氢燃料电池汽车加注氢气时，车载储氢瓶内氢气温度不应超过 85 ℃，充装率不应超过 100%，

且不宜小于 95%。

8.2 操作和维修人员进入工作场所，应先消除自身静电，不得穿戴化纤工作服、工作帽和带钉鞋，不

应带入火种。个体防护用的配发、佩戴和管理应符合 GB 12014、GB 39800.1的有关规定。

8.3 无关人员不应进入工作场所，操作和维修等人员进入工作场所，不应携带非防爆电子产品。

8.4 现场作业人员应熟练掌握紧急情况下的应急处理和紧急避险，经安全考试合格后方可进场。

8.5 氢气设备、管道和容器内，在投入运行前、检修动火作业前或长期停用前后，均应采用氮气进行

吹扫置换，并应取样分析含氢量不超过 0.2%（体积分数）或含量不超过 0.5%（体积分数）后再进行作

业，相关作业应记录存档。

8.6 氢气系统运行中的安全管理，除应符合 GB 50156和 GB/T 34584的有关规定外，还应结合加氢站

现场实际情况安全操作规程、氢气事故处理规程和应急预案，并定期组织应急演练。

9 采暖通风、建（构）筑物、绿化

9.1 站内的采暖通风基础要求应按照 GB 50156执行。

9.2 针对站内制系统需保持良好通风，保障制氢区域氢气泄漏可及时放散后不聚集，对于封闭式或半

封闭式制氢设施，应采取强制通风，通风设备的通风能力在工艺设备工作期间应按每小时换气 12次计

算，在工艺设备非工作期间应按每小时换气 5次计算。通风设备应为防爆设备，并应与可燃气体浓度报

警器联锁。

9.3 站内建（构）筑物要求应按照 GB 50156执行。针对站内制氢设施，如设置罩棚，应采用避免和

氢气积聚的结构形式。

9.4 作业区内不得种植油性植物，不应种植树木和易造成可燃气体积聚的其它植物。

10 安装及验收
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10.1 橇装制氢装置应在出厂前完成整体检验，测试合格后可在制氢加氢站内集成安装，安装测试需再

次进行强度试验、气密试验、泄漏量试验和压力试验。

10.2 一体站内的设备、管道安装及验收，对于制氢部分应满足 GB 50177相关要求，对于加氢部分应

满足 GB 50156相关要求。

10.3 一体站内制氢系统的压缩机安装、验收和使用应符合 GB 50156和 GB/T 29729的有关规定。
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