


《精密仪器仪表用不锈钢无缝管》
标准编制说明
一、任务来源
本文件由中国特钢企业协会提出并归口，冶金工业规划研究院作为标准组织协调单位。根据中国特钢企业协会团体标准化工作委员会团体标准制修订计划，由浙江久立特材科技股份有限公司、冶金工业规划研究院等单位共同参与起草，计划于2023年四季度前完成《精密仪器仪表用不锈钢无缝管》标准的制定工作。
二、制定本文件的目的和意义
仪器仪表应用领域覆盖了工业生产、农牧业、交通出行、高新科技、环境保护、国防安全、文教卫生、人民日常生活等各层面，在社会经济基本建设各个领域的运作环节中担负着监督者和引导者的任务。然而截止到目前，中国约73％的分析测试仪器需要进口，某些高档精密仪器的进口比例更高，个别特种专用仪器则完全依赖进口。例如国内的电子显微镜市场，就有99%的份额被全球五家公司瓜分。除设计外，材料质量、精度水平也严重制约精密仪器仪表的发展。
精密不锈钢无缝钢管是一种通过冷拔或热轧处理后的一种高精密的钢管材料，由于具有承受高压无泄漏、高精度、高光洁度、具有冷弯不变形、扩口、压扁无裂缝等优点，是生产精密仪器仪表零部件的重要基础材料。在标准供给领域，GB/T 3639-2021 《冷拔或冷轧精密无缝钢管》GB/T 8162-2018《结构用无缝钢管》的等指标仍较宽泛，同时不能满足专用领域使用要求。本文件的制定填补了精密仪器仪表用不锈钢无缝管标准的空白，使钢管的设计、制造和检测有标准可循。
三、标准编制过程
2023年3月，中国特钢企业协会团体标准化工作委员会（以下简称团标委）秘书处给各位委员发出团体标准立项函审单。到立项函审截止日期，没有委员提出不同意见。
2023年 4月，团标委正式下达立项计划，组成了标准起草组，提出了标准编制计划和任务分工，并开始标准编制工作。
2023年5- 6月：进行了起草标准的调研、问题分析和相关资料收集等准备工作，完成了标准制定提纲、标准草案。
2023年7-12月：召开标准启动会，围绕标准草案进行了讨论，并按照与会意见和建议进行了修改。
2024年1 ~ 3月：形成征求意见稿并发出征求意见。
2024年 月：完成征求意见处理、形成标准送审稿。
2024年 月：完成该标准审定会和标准报批稿，上报中国特钢企业协会审批。
2024年 月：完成该标准发布、实施。
四、标准编制原则
充分考虑精密仪器仪表用不锈钢无缝管产品的高质量需求，联合下游企业协同攻关，采用标准化手段助力精密仪器仪表用不锈钢无缝管高质量发展，展现我国精密仪器仪表制造用材先进技术水平。本文件以满足仪器仪表行业对不锈钢无缝管发展趋势要求为前提，充分提高标准的市场适应能力，填补标准领域空白；通过对下游用钢行业的研究，了解产品的实际需求，确定各项技术指标，满足下游行业生产需要，建立彼此之间的联系，扩大影响力。
五、标准的研究思路及内容
（一）编制思路
《精密仪器仪表用不锈钢无缝管》标准的设计与编制主要以问题与需求为导向，切实从精密仪器仪表制造需要出发，进一步确定化学成分控制指标、力学性能等技术指标要求，强化细分领域标准的指导意义。通过制定满足市场创新需要，并具有科学、合理、全面、可操作性的标准，助力精密仪器仪表用不锈钢无缝管的高质量供给，提升作业的安全性和可靠性。本文件在参考GB/T 3639-2021《冷拔或冷轧精密无缝钢管》结构的基础上，结合实际生产的特殊需要，对各牌号钢种成分范围和性能要求、冶炼方法、低倍组织、非金属夹杂物、晶粒度等技术指标进行了规定，增强了原料生产制造商与下游行业的联系，使标准更具有针对性和实用性。
（二）标准技术框架
本文件包含以下部分
前  言
1　范围
2　规范性引用文件
3　术语和定义	
4　分类	
5　订货内容
6　尺寸、外形、重量
7　技术要求
8　试验方法
9　检验规则
10　包装、标志及质量证明书
（三）标准技术内容
1. 范围
本文件规定了精密仪器仪表用不锈钢无缝管的分类和代号、订货内容、尺寸、外形、重量、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志和质量证明书。
本文件适用于制造外径为3.0 mm～30.0 mm，壁厚为0.8 mm～3.0 mm范围的民用（非核级）精密仪器仪表用冷轧（拔）不锈钢无缝钢管（以下简称“钢管”）。
2. 规范性引用文件
按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的有关规定。
3. 术语和定义
GB/T 30062 界定的术语和定义适用于本文件。
4. 分类和代号
本章节参照GB/T 3639按照交货状态对钢管进行分类。
5. 订货内容
本章节对订货的合同或订单内容提出要求，应包含：
a) 产品名称；
b) 本文件编号；
c) 牌号；
d) 尺寸规格；
e)订购的数量（总重量或总长度）；
f) 交货状态；
g) 其它特殊要求。
6. 尺寸、外形、重量
6.1尺寸及允许偏差
精密管对尺寸及允许偏差要求严格，精确的尺寸控制为后期加工制造提供余量，本章节在参考GB/T 3639的基础上，加严6.0≤D≤10外径允许偏差到±0.05mm。壁厚允许偏差规定如下：
	壁厚S(mm)
	壁厚偏差(mm)

	0.2≤S≤0.5
	±12.5%S或±0.05，取其较小值

	0.5＜S≤1.0
	±10%S或±0.07，取其较小值

	1.0＜S≤5.0
	±7.5%S或±0.25，取其较小值


6.2外形
本章节在参考GB/T 3639的基础上，加严全长弯曲度到0.12%。
6.3重量
本章节规定按实际重量交货，如协商按理论重量交货，给出理论重量交货计算公式。
7技术要求
7.1 牌号及化学成分
本章节在参考GB/T 20878基础上将市面上常用于制造精密仪器不锈钢产品6种牌号纳入考核范围，加严有害元素P、S成分控制要求分别到0.030%、0.015%。相关指标均来源于客户实际采购技术协议。
7.2 制造方法
本章节对钢棒冶炼规定“电炉或转炉冶炼，并经炉外精炼，也可采用电渣重熔冶炼”以满足纯净化熔炼需要，属于产品核心控制手段。
同时规定管坯锻造变形延伸系数要求，保证锻后组织满足质量需要。
7.3交货状态
本章节参照GB/T 3639规定。
7.4 力学性能
本章节根据核级精密管室温和高温拉伸要求确定指标，补充钢材密度指标作为参考，为民用产品质量提升提供支撑。
7.5工艺性能
本章节规定压扁、扩口指标要求，参考客户技术协议，给出外径扩口率指标。
7.6 气密性试验
精密管服役过程不泄露是客户选择测试要求，本章节规定测试压力0.1MPa～1.0MPa，以适应绝大多数服役环境。
7.7 液压
根据客户技术协议，提出液压指标规定。
7.8 低倍组织
本章节考虑客户对产品组织偏析控制需要，加严低倍组织指标，要求一般疏松、中心疏松、偏析级别均不大于1.5。
7.9晶粒度
细晶对钢管强度起到支撑作用，本章节属于新增章节，要求钢管的平均晶粒度应为5级或更细。
7.10非金属夹杂物
本章节属于新增章节，对管坯纯净化水平加以检测，要求非金属夹杂物水平满足下表规定。
	夹杂物类型
	A类（级）
	B类（级）
	C类（级）
	D类（级）
	A+B+C+D
	DS类（级）

	
	细系
	粗系
	细系
	粗系
	细系
	粗系
	细系
	粗系
	细系
	粗系
	

	合格级别
（不大于）
	1.0 
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	4.0
	4.0
	1.0


7.11表面质量
精密管粗糙度影响表面质量，因此本章节规定“外表面粗糙度Ra不超过0.8μm；若内表面有粗糙度特殊要求的，应在合同中注明。”
7.12清洁度
本章节参照核级管采购要求，提出清洁度指标。
8. 试验方法
8.1 钢的化学成分试验方法应按GB/T 11170、GB/T 11261、GB/T 20123、GB/T 20124、YB/T 4307 或通用方法的规定进行，但仲裁时应按GB/T 223.11、GB/T 223.25、GB/T 223.28、GB/T 223.36、GB/T 223.59、GB/T 223.60、GB/T 223.63、GB/T 223.82、GB/T 223.85、GB/T 223.86的规定进行。
8.2 钢管的检验项目、取样方法及试验方法应符合下表的规定。
	序号
	检验项目
	取样数量
	取样部位及方法
	试验方法

	1
	化学成分
	1个/批
	GB/T 20066
	GB/T 11170、GB/T 11261、GB/T 20123、GB/T 20124、YB/T 4307、GB/T 222

	2
	非金属夹杂物
	2个/炉
	在相当于合金锭端部的棒材上取纵向试样
	GB/T 10561 A法

	3
	低倍组织
	2个/炉
	在相当于合金锭端部的棒材上截取片样
	GB/T 226、GB/T 1979

	4
	室温拉伸
	2个/批
	取不同支钢管上纵向全截面试样
	GB/T 228.1

	5
	高温拉伸
	2个/批
	取不同支钢管上纵向全截面试样
	GB/T 228.2

	6
	硬度
	2个/批
	取不同支钢管上横截面试样
	GB/T 230.1、GB/T 4340.1

	7
	晶粒度
	1个/批
	取任一支钢管上横截面试样
	GB/T 6394

	8
	扩口试验
	2个/批
	在任2支不同钢管上取样
	GB/T 242

	9
	压扁试验
	2个/批
	在任2支不同钢管上取样
	GB/T 246

	10
	超声检测
	逐支
	—
	GB/T 5777

	11
	气密性试验
	逐支
	—
	见第7.6章节

	12
	液压试验
	逐支
	—
	见第7.7章节

	13
	表面质量
	逐支
	—
	见第7.12章节

	14
	清洁度
	逐支
	—
	见第7.13章节

	15
	尺寸、外形
	逐支
	—
	见第6章节



9. 检验规则及
10. 包装、标志和质量证明书
本章节参考GB/T 3639并细化有关要求。
六、标准的应用领域
本文件规定了精密仪器仪表用不锈钢无缝管的分类和代号、订货内容、尺寸、外形、重量、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志和质量证明书。适用于制造外径为3.0 mm～30.0 mm，壁厚为0.8 mm～3.0 mm范围的民用（非核级）精密仪器仪表用冷轧（拔）不锈钢无缝钢管的生产和质量管控。同时，结合下游对精密仪器仪表用不锈钢无缝管的特殊需要，对技术参数进行了优化设计和补充，对下游行业的基础材料采购、加工和制造具有科学指导意义。
[bookmark: _GoBack]本文件强化了上下游行业间的衔接和联系，为精密仪器仪表用不锈钢无缝管制造领域提供基础材料保障，有助于产业链的协同发展。本文件的实施，符合我国钢铁工业由高速度发展向高质量发展的整体趋势，能够为我国钢铁产业高质量发展提供有力支撑，使原料生产企业充分满足下游行业对基础材料产品的升级需要，引导双方形成合力，共同助力我国钢铁行业快速发展。
七、标准属性
本文件属于钢铁行业团体标准。
《精密仪器仪表用不锈钢无缝管》标准编制工作组
2024年2月



