
c《高强度高弹性高导电率钛铜合金》团体标准编制说明

1、 任务来源
贯彻落实中共中央、国务院印发的《国家标准化发展纲要》中大力发展团体标准的有关要求，制定满足市场和创新需要的团体标准，落实国家关于钢铁行业高质量发展的政策导向，满足生产企业和下游用户对高强度高弹性高导电率钛铜合金产品标准的实际需求，提出《高强度高弹性高导电率钛铜合金》团体标准制定项目。
本标准由中国特钢企业协会提出并归口。由北京北冶功能材料有限公司、冶金工业规划研究院、北冶功能材料（江苏）有限公司、有研资源环境技术研究院（北京）有限公司、国标（北京）检验认证有限公司等起草，并共同参与前期研究、调研和标准的编制、修改、技术数据验证以及标准推广等工作。
2、 制定本标准的目的和意义
高强度高弹性高导电率钛铜合金C19900(QTi3.2)，高强度高弹性高导电率钛铜合金是一种具有优异性能的钛铜合金，具有高强度、高弹性模量和良好的导电性能。这种合金通常是通过在铜合金中添加适量的钛元素，经过适当的热处理和加工工艺制备而成。高强度高弹性高导电率钛铜合金具有轻质、高强、高韧性和耐磨等特点，使其在电子、汽车、航空航天等领域具有广泛的应用前景。例如，在汽车领域，它可以用于制造汽车FPC连接器、组合开关、车用摄像头等；在电子领域，它可以用于制造连接器、弹簧和线圈等；在航空航天领域，它可以用于制替代铍铜等。目前，钛铜合金的生产和应用存在一定的混乱，不同厂家和企业在材料制备、性能指标等方面存在差异，这给行业的发展和市场的规范化带来了一定的困难。制定团体标准，可以统一材料制备工艺和性能指标，提高产业的规范化程度，推动行业的发展。
通过制定团体标准，可以明确钛铜合金的性能要求，引导企业和厂家提高产品质量。同时，标准的实施可以加强对产品的监督和管理，保证消费者的权益。
《高强度高弹性高导电率钛铜合金》规定了电子部件用高强度高弹性高导电率钛铜合金的牌号表示方法、订货内容、尺寸、外形、重量、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志和质量证明书。适用于厚度为0.03 mm～0.30mm的钛铜合金带材、直径为Φ0.3mm～Φ8.0mm的钛铜合金丝材、直径为Φ10mm～Φ60mm的钛铜合金棒材。
团体标准的制定和实施，可以引导企业和研究机构在钛铜合金的制备技术和性能优化方面进行研究和创新，推动技术的进步，提高产品的竞争力和附加值。
制定团体标准，不仅有助于国内钛铜合金产业的发展，也有利于增强我国在国际钛铜合金领域的竞争力和话语权。通过标准的制定和推广，可以提高我国钛铜合金的国际知名度和市场影响力。
3、 标准编制过程
2023年5月，前期调研阶段：标准牵头单位完成标准化对象确定，调研行业现状。
2023年6月，成立标准工作组：标准牵头单位联合各参编单位成立标准工作组，通过整理分析市场需求、客户情况，编制完成用于标准立项申报的标准草稿，并制定工作计划。
2023年12月，标准工作组向中国特钢企业协会提出立项申请。
2024年3月：召开标准启动会，围绕标准草案进行讨论，并按照与会意见和建议作进一步修改，形成征求意见稿，发出征求意见；
2024年4月：计划完成征求意见处理、形成标准送审稿；
2024年5月：计划完成该标准审定会和标准报批稿，上报中国特钢企业协会审批；
2024年5月：计划完成该标准发布、实施。
4、 标准编制原则
标准制定过程中，充分考虑了利益相关方的目标和诉求，按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等进行标准的起草，使标准更严谨、更规范。标准的制定遵循以下原则：
a）市场需求导向：在编制标准时，充分考虑了市场需求，同时，也关注了市场的发展趋势，以适应未来可能出现的新需求。
b）全面性和准确性：在标准制定过程中，邀请了领域内的专家和学术研究人员等各方参与，以确保标准的全面性和准确性。
c）合规性与法规：制定标准时应遵循国家和国际的法规和法律要求，以确保产品在法律框架内合规。
d）透明度与可追溯性：标准的编制过程是透明的，任何相关方都能够参与和了解标准的内容，确保了产品、标准的可追溯性。
5、 主要技术内容
1. 范围
[bookmark: _Toc160528358][bookmark: _Toc160616003][bookmark: _Toc142923280][bookmark: _Toc160616112][bookmark: _Toc142921716]本文件规定了适用于电子部件用高强度高弹性高导电率钛铜合金的牌号表示方法、订货内容、尺寸、外形、重量、技术要求、试验方法、检验规则、包装、标志和质量证明书。
本文件适用于厚度为0.03 mm～0.30mm的钛铜合金带材、直径为Φ0.3mm～Φ8.0mm的钛铜合金丝材、直径为Φ10mm～Φ60mm的钛铜合金棒材。
2. 牌号表示方法
[bookmark: _Toc142921717][bookmark: _Toc160616004][bookmark: _Toc142923281][bookmark: _Toc160616113][bookmark: _Toc160528359]合金的牌号表示方法如表1所示。
合金牌号
	国际牌号
	国内牌号

	C19900[footnoteRef:0] [0: ) 参照ASTM E527的命名规则。] 

	[bookmark: 脚注]QTi3.2[footnoteRef:1] [1: ) 参照GB/T 29091—2012中4.1.3青铜的命名方法。青铜以“Q+第一主添加化学符号+各添加元素含量”命名。] 



3. 订货内容
按本文件订货的合同或订单应包括下列内容：
a) 本文件编号；
b) 产品名称；
c) 牌号；
d) 尺寸规格；
e) 重量（或数量）；
f) 交货状态；
g) 特殊要求。
4. [bookmark: _Toc160616114][bookmark: _Toc142923288][bookmark: _Toc142921726][bookmark: _Toc160528360][bookmark: _Toc160616005]冶炼方法
合金应经真空感应炉冶炼。
5. [bookmark: _Toc160528361][bookmark: _Toc160616115][bookmark: _Toc142923289][bookmark: _Toc142921727][bookmark: _Toc160616006]交货状态
交货状态按照强度由低到高分为H态、EH态、SH态、ESH态、GSH态,各状态对应的力学性能要求应符合表2的规定。
合金交货状态及力学性能
	合金牌号
	状态
	
MPa
	
MPa
	
%
	HV

	C19900（QTi3.2）
	H
	830～1000
	920～1050
	≥10
	280～330

	
	EH
	880～1050
	970～1100
	≥6
	300～350

	
	SH
	950～1150
	1010～1200
	≥3
	310～350

	
	ESH
	1000～1200
	1050～1250
	—
	320～360

	
	GSH
	—
	1300～1600
	
	350～450


6. [bookmark: _Toc160616116][bookmark: _Toc160528362][bookmark: _Toc142921718][bookmark: _Toc142923282][bookmark: _Toc160616007]外形
[bookmark: _Toc160616117][bookmark: _Toc160616008][bookmark: _Toc160528363][bookmark: _Toc142921721][bookmark: _Toc157612502][bookmark: _Toc157614457][bookmark: _Toc160616742]6.1 棒材
棒材合金成品应平直，弯曲度每米应小于等于4 mm，总弯曲度应小于等于总长度的0.4%。
[bookmark: _Toc160616743][bookmark: _Toc157612503][bookmark: _Toc157614458]6.2 丝材
丝材的不圆度应小于等于直径公差之半；棒材成品圆棒的不圆度应小于等于直径公差的70%。每盘丝应规整，不应散乱或成“∞”字形。
[bookmark: _Toc157612504][bookmark: _Toc157614459][bookmark: _Toc160616744]6.3带材
6.3.1 表面粗糙度
[bookmark: _GoBack]带材表面粗糙度Ra⊥不大于0.15μm；
用户对表面粗糙度有特殊要求时，可由供需双方协商确定。
6.3.2 镰刀弯
带材镰刀弯在任意1000mm长度上应不大于1mm。
6.3.3 不平度
1m长带材展开后，在自重状态下置于平台上，沿轧制方向的垂直方向处测量下表面与平台之间的最大距离，其允许最大值不得超过1.5mm。

7. [bookmark: _Toc160528365][bookmark: _Toc160616010][bookmark: _Toc160616119][bookmark: _Toc142921724][bookmark: _Toc142923286]要求
[bookmark: _Toc160616120][bookmark: _Toc160528366][bookmark: _Toc160616011][bookmark: _Toc142921719][bookmark: _Toc142923283][bookmark: _Toc142923287][bookmark: _Toc142921725]7.1化学成分
合金的化学成分（熔炼分析）应符合表3的规定。
合金的牌号及化学成分（熔炼分析）
	牌号
	化学成分（质量分数）/%

	
	Ti
	Cu
	Cu+Ti

	C19900（QTi3.2）
	2.90～3.40
	其余
	≥99.50



[bookmark: _Toc160528367][bookmark: _Toc160616121][bookmark: _Toc160616012]7.2尺寸及允许偏差
7.2.1合金带材的尺寸及允许偏差应符合表4及表5的规定。
带材尺寸及允许偏差
单位为毫米
	公称厚度
	厚度允许偏差

	
	宽度＜150
	150≤宽度＜250
	250≤宽度＜600

	
	普通精度
	高级精度
	普通精度
	高级精度
	普通精度
	高级精度

	0.05～0.10
	±0.010
	±0.006
	±0.012
	±0.010
	±0.015
	±0.010

	＞0.10～0.20
	±0.010
	±0.008
	±0.015
	±0.012
	±0.020
	±0.015

	＞0.20～0.30
	±0.015
	±0.012
	±0.020
	±0.015
	±0.025
	±0.020


带材宽度及允许偏差
单位为毫米
	公称厚度
	宽度允许偏差

	
	公称宽度

	
	≤125
	＞125~250
	＞250~400
	＞400~600

	0.05～0.30
	±0.10
	±0.20
	±0.30
	±0.35


7.2.2丝材直径及允许偏差应符合表6的规定。
直径及允许偏差
单位为毫米
	公称直径或边长
	允许偏差

	≥0.3～0.6
	±0.018

	＞0.6～1.0
	±0.023

	＞1.0～3.0
	±0.030

	＞3.0～6.0
	±0.040

	＞6.0～8.0
	±0.050


7.2.3棒材直径及允许偏差应符合表7的规定。
直径及允许偏差
单位为毫米
	公称直径
	允许偏差

	10～15
	±1.0

	＞15～35
	±2.0

	＞35～50
	±3.0

	＞50～80
	±4.0

	＞80～100
	±5.0



[bookmark: _Toc160528368][bookmark: _Toc160616122][bookmark: _Toc160616013][bookmark: _Toc142921728][bookmark: _Toc142923290][bookmark: _Toc157612508][bookmark: _Toc160616748][bookmark: _Toc157614463][bookmark: _Toc142921729][bookmark: _Toc160616123][bookmark: _Toc160528369][bookmark: _Toc160616014][bookmark: _Toc142923291]7.3导电率
导电率应符合表8的规定。
合金导电率
	合金牌号
	状态
	导电率
%IACS

	C19900（QTi3.2）
	H
	10～17

	
	EH
	10～17

	
	SH
	10～13

	
	ESH
	10～13

	
	GSH
	9～13


[bookmark: _Toc157614464][bookmark: _Toc157612509][bookmark: _Toc160616749][bookmark: _Toc160616015][bookmark: _Toc142923292][bookmark: _Toc160616124][bookmark: _Toc142921730][bookmark: _Toc160528370]7.4弯曲
合金带材经表9所示的弯曲条件进行试验后，应无裂纹或开裂。
弯曲条件
	状态
	厚度
mm
	90º弯曲D/a

	
	
	轧向
	垂直轧向

	H
	t≤0.15
	0
	1

	
	0.15＜t＜0.25
	1
	2

	EH
	t≤0.12
	0
	2

	
	0.12＜t≤0.22
	2
	4

	SH
	t≤0.08
	0
	2

	
	0.08＜t≤0.10
	2
	4

	
	0.10＜t＜0.15
	2
	6

	ESH
	t＜0.08
	1
	8

	
	0.08≤t≤0.10
	2
	12


[bookmark: _Toc157614465][bookmark: _Toc160616750][bookmark: _Toc157612510]7.5表面质量
7.5.1 合金带材表面不允许有裂纹、气泡、夹杂和结疤等影响使用的缺陷。允许有个别深度小于厚度公差之半的轻微麻点、擦划伤、压痕、凹坑、辊印和色差等不影响使用的缺陷。
7.5.2 合金丝材表面应光滑，不得有裂纹、折叠、毛刺、锈蚀及其他有害缺陷。但允许有深度不大于直径公差之半的个别小拉痕、划痕和其他不影响使用的缺陷存在。
7.5.3 合金棒材成品的表面不允许有裂纹、折叠、斑疤。允许有不超出尺寸偏差的划痕、小斑疤、凹痕。局部缺陷允许通过修磨予以清除，清除后应保证最小允许尺寸。
[bookmark: _Toc160528372][bookmark: _Toc142921732][bookmark: _Toc160616017][bookmark: _Toc142923294][bookmark: _Toc160616126]7.6超声探伤
应对棒材成品进行超声检测，结果应符合GB/T 4162-2022中的B级要求。
6、 与国内其它法律、法规的关系
制定本标准时依据并引用了国内有关现行有效的标准，也不违背国内其它行业标准、法律、法规及强制性标准的有关规定。
7、 标准属性
本标准属于中国特钢企业协会团体标准。
8、 标准水平及预期效果
钛铜合金作为一种新型金属材料，其高强、高弹、高导的特性在多个领域具有广泛的应用前景。目前，该合金已经进入小规模产业化阶段，部分企业开始生产钛铜合金相关产品。同时，该合金的生产技术也日趋成熟，为进一步产业化提供了有力保障。
推广应用论证：钛铜合金的高强、高弹、高导特性，使其在电子产品、汽车制造、医疗器械等领域具有广泛的应用前景。通过推广应用论证，可以进一步了解钛铜合金在不同领域的应用优势，为产业化推广提供有力支持。
预期达到的经济效果:
提升产品质量：通过执行该标准，可提高铜钛合金的产品质量和稳定性，满足市场需求。
降低生产成本：通过优化生产工艺和提高生产效率，可降低生产成本，提高企业的盈利能力。
拓展市场份额：通过推广应用该标准，可提高我国铜钛合金在国际市场上的竞争力，拓展市场份额。
推动产业升级：该标准的推广应用可促进我国铜钛合金产业的升级和转型，提高整个行业的水平。
九、 贯彻要求及建议
宣传推广：加强对《高强度高弹性高导电率钛铜合金》标准的宣传和推广，提高相关工程技术人员对标准的认识和了解，加强标准的执行力度。
监督检查：加强对《高强度高弹性高导电率钛铜合金》标准的监督和检查，确保标准的严格执行。
反馈改进：及时收集相关工程技术人员对《高强度高弹性高导电率钛铜合金》标准的反馈意见和建议，对标准进行不断改进和完善，提高标准的适用性和可操作性。




6 

