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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由珠海精实测控技术股份有限公司提出。 

本文件由广东省产品认证服务协会归口。 

本文件起草单位：珠海精实测控技术股份有限公司、 

本文件主要起草人： 
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房间空气调节器管路应力测试方法 

1 范围 

本文件描述了房间空气调节器管路应力的测试条件、测试设备配置要求、测试方法、判定要求及测

试报告。 

本文件适用于房间空气调节器中所配置管路的应力测试。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 7725-2022 房间空气调节器 

JJG 623 电阻应变仪检定规程 

3 术语和定义 

GB/T 7725-2022界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

房间空气调节器 room air conditioner 
一种向室内提供经过处理的空气的设备。 
注1：主要包括制冷和除湿用的制冷系统、空气循环和净化装置，还可包括加热和通风装置等。 

注2：以下简称“空调器”。 

[来源：GB/T 7725—2022，3.1.1，有修改] 

 

管路 pipeline 
空调器（3.1）中，用于传输工作流体的管道。 

 

应变 strain  
 ε 
管路（3.2）在外力等因素作用下发生的相对形变。 

 

应力 stress  
 σ 
材料发生形变时，内部为抵抗外力，产生的大小相等但方向相反的力。 

 

转速可控型空调器 variable speed room air conditioner 
空调器（3.1）运行时，根据热负荷的大小，其压缩机的转速可在一定范围内发生变化的空调器。 

 

转速一定型空调器 fixed speed room air conditioner 
空调器（3.1）运行时，压缩机的转速不随热负荷的大小而发生变化的空调器。 

4 测试条件 

测试时，空调器应保持原组装状态（包含但不限于压缩机的隔音棉、减震块等），不应增加或减

少配件。 

没有特殊说明的情况下，在空调器全负荷运行状态下进行测试。 
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空调器没有相应模式的，该模式下的测试可不进行。 

测试工况应符合 GB/T 7725-2022 中表 2的规定。 

5 测试设备配置要求 

测试设备应满足以下要求： 

a) 测量设备的量程满足相应测试要求； 

b) 测试设备计量性能满足 JJG 623表 2中 0.2级准确度的要求； 

c) 测试时仪器和设备二次接地； 

d) 测试设备具备去除因管路温度变化产生的热应力功能。 

6 测试方法 

应力测试点选择 

推荐的应力测试点见附录A。 

转速一定型空调器应力测试 

6.2.1 最大制冷工况应力测试 

分别在额定电压允许波动范围上限、下限的供电电压下，进行测试并记录相应的数据，操作如下： 

a) 开机，记录开机过程中应力值的峰值； 

b) 运行稳定后，记录运行中应力值的峰值；  

c) 运行稳定后关机，记录关机过程中应力值的峰值； 

d) 再次重复 a)、b)、c)过程 2次，记录数据。 

6.2.2 最大制热工况应力测试 

测试步骤同6.2.1进行。 

6.2.3 最小制冷工况应力测试 

测试步骤同6.2.1进行 

6.2.4 最小制热工况应力测试 

测试步骤同6.2.1进行 

转速可控型空调器应力测试 

6.3.1 扫频应力测试 

6.3.1.1 测试过程要求 

—— 电源应保持额定电压和额定频率； 

—— 每个频率点上的运行时间应不小于 1分钟；若在某些频率点机组的最短运行时间大于 1分钟，

则按该频率点最低的运行时间运行； 

—— 测试中，应支持手动调节压缩机频率； 

—— 测试中，应通过钳表、振动分析仪、监控机组控制板等反馈的压缩机频率，确认压缩机的实际

运行频率与手动设定的频率一致。 

6.3.1.2 额定制冷工况扫频应力测试 

a) 以机组压缩机最小变化频率为频率步进单位，在机组压缩机最低和最高运行频率范围内，调节

机组压缩机频率（机组已屏蔽的频率点除外），使得机组运行完所有频率，并记录每个频率下

稳定运行一段时间的应力的峰值； 
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b) 若按步骤 a）设置的工况，有未屏蔽的频率点未能测试到，则把工况调到能够运行起该频率点

的工况（或由该产品的设计员指定工况），手动调频测完剩余的频率点，并记录每个频率下稳

定运行一段时间的应力的峰值。 

6.3.1.3 最大制冷工况扫频应力测试 

测试步骤同6.3.1.2进行。 

6.3.1.4 额定制热工况扫频应力测试 

测试步骤同6.3.1.2进行。 

6.3.1.5 最大制热工况扫频应力测试 

测试步骤同6.3.1.2进行。 

6.3.2 快速升降频应力测试 

6.3.2.1 制冷工况快速升降频应力测试 

对比额定制冷工况扫频应力测试（6.3.1.2）、最大制冷工况扫频应力测试（6.3.1.3）的数据，取

最大应力值对应的频率点为Fc，按照该最大应力值对应的工况，分别测试以下2组快速升降频运行时稳

定运行一段时间的应力值的峰值； 

1) 运行频率从制冷最低运行频率（Flc），一次性设定到制冷最高运行频率（Fuc）； 

2) 运行频率从制冷最高运行频率（Fuc）， 一次性设定到制冷最低运行频率（ Flc）。 

6.3.2.2 制热工况快速升降频应力测试 

对比额定制热工况扫频应力测试（6.3.1.4）、最大制热工况扫频应力测试（6.3.1.5）的数据，取

最大应力值对应的频率点为Fh，按照该最大应力值对应的工况，分别测试以下2组快速升降频运行时的

应力值的峰值： 

1) 运行频率从制热最低运行频率（Flh），一次性设定到制热最高运行频率（Fuh）； 

2) 运行频率从制热最高运行频率（Fuh），一次性设定到制热最低运行频率（Flh）。 

开关机应力测试 

a) 在快速升降频应力测试（6.3.2）的相应工况下，分别在频率点 Flc、Fc、Flh、Fh，测试开

关机应力值，并记录开机和关机瞬间的应力值的峰值； 

b) 每个频率点需开关机三次。 

7 判定要求 

运行允许应力 

对比管路材料的疲劳寿命S-N曲线，管路总循环数𝛮𝛮𝑦𝑦对应的应力峰值𝑆𝑆𝑦𝑦，运行允许应力𝜎𝜎𝑦𝑦应小于𝑆𝑆𝑦𝑦，
其中管路总循环数𝛮𝛮𝑦𝑦用公式（1）描述。 

 𝛮𝛮𝑦𝑦 = 𝛵𝛵𝑦𝑦 × 𝛵𝛵ℎ × 3600 × 𝐹𝐹𝑟𝑟 ······························································· (1) 

式中： 
𝛮𝛮𝑦𝑦——空调器运行管路循环次数，单位为次； 
𝛵𝛵𝑦𝑦——空调器设计的工作年限，单位为年； 

𝛵𝛵ℎ——空调器每年的工作时间，单位为小时（h）； 

𝐹𝐹𝑟𝑟——空调器的运行频率，单位为赫兹（Hz）。 

开关机允许应力 

对比管路材料的疲劳寿命S-N曲线，管路开关机总循环数𝛮𝛮𝑧𝑧对应的应力峰值𝑆𝑆𝑘𝑘𝑘𝑘，开关机允许应力

𝜎𝜎𝑘𝑘𝑘𝑘应小于𝑆𝑆𝑘𝑘𝑘𝑘，其中管路开关机总循环数𝛮𝛮𝑧𝑧用公式（2）描述。 
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 𝛮𝛮𝑧𝑧 = 2 × 𝑁𝑁𝑘𝑘𝑘𝑘 × 𝑇𝑇𝑦𝑦 × 𝑁𝑁𝑑𝑑 ································································ (2) 

式中： 
𝛮𝛮𝑧𝑧——空调器工作年限内总开关机循环次数，单位为次； 
𝑁𝑁𝑘𝑘𝑘𝑘——空调器每年开关机循环数，单位为次； 

𝛵𝛵𝑦𝑦——空调器设计的工作年限，单位为年。 

𝑁𝑁𝑑𝑑——空调器开关机的抖动次数。 

8 测试报告 

测试报告应包含以下内容： 

a) 测试报告的唯一编号； 

b) 测试机组的型号； 

c) 测试的日期； 

d) 测试者的姓名； 

e) 测试仪器的型号及工作条件； 

f) 测试结果以及必要的结果说明； 
g) 测试人及审核人签字； 
h) 测试单位名称和地址； 
i) 测试报告页码。 
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附 录 A  

（资料性） 

房间空气调节器管路应力推荐测试点 

A.1 测试点选取原则 

A.1.1 应变片布点位置应为管路折弯的内弯处、折弯半径较小处、截面管径变化较大处、管路震动的

基点处、无有效缓冲结构靠近的折弯处。 

A.2 推荐的测试点 

A.2.1 压缩机吸气管、排气管和其它系统管路弯曲部分的内侧或者焊点； 

A.2.2 四通阀与系统管路的四个接口焊点处，每个接口焊点需要布置2个相互垂直的测试点。对于四通

阀的S管，如果由于其与E管、C管之间的距离过小而无法在侧面安装电阻应变计的，可仅测S管正面的测

试点，免测S管侧面的测试点。  

A.2.3 室外换热器进管（制冷模式）各支路中振动最大的支路； 

A.2.4 仿真模态分析得到的应力偏大的点； 

A.2.5 排气管、吸气管离焊接口1mm内处布点（各接口成90°布2个点）； 

A.2.6 根据具体情况选择测试点时，推荐在每次开机测试前，先用频闪仪进行观察，找到振动偏大的

点，然后进行布点测试。 
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