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[bookmark: _Toc162254680][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国灾害防御协会提出并归口。
本文件起草单位：中国地震局工程力学研究所、中国建筑科学研究院有限公司。
本文件主要起草人：
[bookmark: _GoBack] 
[bookmark: BookMark4]

建(构)筑物地震灾害隐患等级评定方法
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc162254681][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc98247995][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了建(构)筑物地震灾害隐患等级评定的原则和方法。
本文件适用于全国自然灾害综合风险普查工程专项工作，以及防震减灾规划、地震灾害预防和地震应急准备等相关工作。
[bookmark: _Toc98247996][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc162254682][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 18306  中国地震动参数区划图
GB 50011  建筑抗震设计规范
GB 50223  建筑工程抗震设防分类标准
GB 50191  构筑物抗震设计规范
GB/T 24335 建（构）筑物地震破坏等级划分
GB/T 24336 生命线工程地震破坏等级划分
CJJ 166  城市桥梁抗震设计规范
GB 50292 民用建筑可靠性鉴定标准
GB 50144 工业建筑可靠性鉴定标准
[bookmark: _Toc155627127][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc98247997][bookmark: _Toc162254683][bookmark: BookMark5]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc98248338][bookmark: _Toc98247998][bookmark: _Toc155627128][bookmark: _Toc103035022][bookmark: _Toc162254684][bookmark: _Toc103877725][bookmark: _Toc103847130][bookmark: _Toc155602920]
[bookmark: _Toc155627129][bookmark: _Toc162254685][bookmark: _Toc155602921]地震灾害隐患  potential earthquake hazard
[bookmark: _Toc103877727][bookmark: _Toc98248000][bookmark: _Toc98248340][bookmark: _Toc103035026][bookmark: _Toc103847132][bookmark: _Toc103035024]在遭受地震破坏时可能造成人员伤亡、经济损失，引起次生灾害或影响社会经济运行的潜在可能。
[bookmark: _Toc155627130][bookmark: _Toc155602922][bookmark: _Toc162254686]
[bookmark: _Toc155602923][bookmark: _Toc155627131][bookmark: _Toc162254687]承灾体  exposure
是指地震直接作用下可能造成地震灾害或次生灾害的各类建（构）筑物。
[bookmark: _Toc98248002][bookmark: _Toc103847134][bookmark: _Toc155627132][bookmark: _Toc162254688][bookmark: _Toc103035028][bookmark: _Toc98248342][bookmark: _Toc103877729][bookmark: _Toc155602924]
[bookmark: _Toc155627133][bookmark: _Toc155602925][bookmark: _Toc162254689]承灾体病害  existing damage of exposure
[bookmark: _Toc103847136][bookmark: _Toc98248004][bookmark: _Toc103877731][bookmark: _Toc98248344][bookmark: _Toc103035030]是指日常使用过程中存在的各类影响承灾体安全性或正常使用状态的破坏或不稳定现象，主要包括承灾体结构整体或局部倾斜、变形、裂缝，结构构件或非结构部件松动、脱落，保护层剥落、锈蚀等。
[bookmark: _Toc98248346][bookmark: _Toc98248006][bookmark: _Toc103847138][bookmark: _Toc162254690][bookmark: _Toc155602926][bookmark: _Toc103035032][bookmark: _Toc103877733][bookmark: _Toc155627134]
[bookmark: _Toc155602927][bookmark: _Toc155627135][bookmark: _Toc162254691]承重构件  structural member
是指以承受结构体系的竖向和侧向荷载（如地震荷载）为主的构件。
[bookmark: _Toc155627136][bookmark: _Toc155602928][bookmark: _Toc98248348][bookmark: _Toc98248008][bookmark: _Toc103847140][bookmark: _Toc103035034][bookmark: _Toc103877735][bookmark: _Toc162254692]
[bookmark: _Toc155602929][bookmark: _Toc162254693][bookmark: _Toc155627137]非承重构件  non-structural component
是指不承受结构体系荷载的构件，如（框架结构、钢筋混凝土柱厂房的）围护墙、自承重墙，女儿墙、装饰设备等。
引自GB/T 24335-2009。
[bookmark: _Toc155627138][bookmark: _Toc162254694]地震灾害隐患等级评定方法
地震灾害隐患应由轻到重划分为三个等级，即：轻微、一般、重点。
[bookmark: _Toc162254695][bookmark: _Toc155627139]地震灾害隐患等级
承灾体单体地震灾害隐患等级
承灾体单体的地震灾害隐患等级由轻到重划分为三个等级，应按表4.1.1确定，其中的隐患指数按第4.2.1条确定。
表4.1.1 承灾体单体的地震灾害隐患等级
	隐患等级
	承灾体地震灾害隐患指数

	轻微
	(0.25, 1.0]

	一般
	(0.075, 0.25]

	重点
	(0, 0.075]


区域分类地震灾害隐患等级
区域分类地震灾害隐患等级的确定，应按同一行政区内不同隐患等级的分类型承灾体数量在本地区所有各类承灾体总数中的占比计算，按照区域内承灾体所属类型进行分类评估。区域分类地震灾害隐患等级应按表4.1.2确定，其中的隐患指数按第4.2.2条确定。
表4.1.2 区域分类地震灾害隐患等级
	隐患等级
	区域分类地震灾害隐患指数

	轻微
	和

	一般
	或

	重点
	或


[bookmark: _Toc5131][bookmark: _Toc98248036][bookmark: _Toc92461837][bookmark: _Toc155627140][bookmark: _Toc162254696]地震灾害隐患指数
承灾体单体地震灾害隐患指数
承灾体单体地震灾害隐患指数的确定，应综合考虑承灾体的地震易损性、所处场址的地震危险性及其在遭受地震破坏时所产生后果的严重程度三方面因素，按式（4.2-1）进行计算：
                            (4.2-1)
式中：—承灾体单体地震灾害隐患指数；
[bookmark: _Hlk61274022]—承灾体单体破坏后果影响系数，按本规范第4.3条确定；
—综合考虑承灾体单体所在地区地震危险性及其所在场地类别影响的承灾体场址影响系数，按本规范第4.4条确定；
—综合考虑承灾体单体实际抗震设防标准、建造年代及其病害程度影响的承灾体易损性影响系数，按本规范第4.5条确定。
区域分类地震灾害隐患指数
区域分类地震灾害隐患等级的确定，应根据本地区内同类承灾体中存在地震灾害隐患的承灾体比例进行计算，同一类型承灾体的区域分类地震灾害隐患指数按式（4.2-2）计算。
                                 (4.2-2)
式中：	i—表示地震灾害隐患等级，i=1，2，3分别表示隐患等级为轻微，一般和重点；
—地震灾害隐患等级为i的某类型承灾体区域分类地震灾害隐患指数；
—区域内地震灾害隐患等级为i的某类承灾体（建筑类按面积；构筑物类按工程数量；桥梁类按长度）数量；
—区域内参与地震灾害隐患等级评定的某类承灾体总数量。
[bookmark: _Toc155627141][bookmark: _Toc162254697]承灾体破坏后果影响系数
承灾体破坏后果影响系数的取值，应按承灾体破坏后果的影响程度，参考《建筑工程抗震设防分类标准》，将承灾体分为I、II、III、IV四类，按表4.3确定。
其中Ⅲ类承灾体为建筑物时，按照建筑面积大小确定影响系数C，公式如下：
                    (4.3)
式中：	S—表示承灾体建筑面积，单位平方米。
表4.3 承灾体破坏后果影响系数
	[bookmark: OLE_LINK20]类别
	承灾体属性描述
	破坏后果影响系数C

	Ⅰ类
	地震时或地震后使用功能不能中断、或存放大量爆炸、放射性危险物品或有毒、有害物品的建筑工程，涉及国家公共安全的重大建筑工程，地震时可能发生严重次生灾害等特别重大灾害后果的建筑工程。
	0.30

	Ⅱ类
	地震时使用功能不能中断或使用功能必须在短期内恢复、或对震后社会运行起关键作用、或地震时可导致大量人员伤亡等重大灾害后果的建筑工程。存放危险物品但其外释范围可控且对公众危害不大的工程结构
	0.35

	Ⅲ类
	除Ⅳ类、Ⅱ类和Ⅰ类以外的工程结构均属此类
	建筑物
	按照公式4.3计算

	
	
	构筑物
	0.5

	Ⅳ类
	地震时不危及人的生命、震损不致产生次生灾害和不会造成严重经济财产损失的建筑工程
	1.00



[bookmark: _Toc155627142][bookmark: _Toc162254698]承灾体场址影响系数
承灾体场址影响的确定，应分别考虑承灾体所在场址的地震危险性和场地类别影响，按式（4.4）进行计算。
                             （4.4）
式中：	—表示考虑地震危险性的场址影响系数；
		—表示考虑场地类别的场址影响系数；
—表示权重系数，本标准中，。
地震危害性影响。
地震危险性影响系数的取值，应按承灾体所处地区的抗震设防要求（《中国地震动参数区划图》），按表4.4.1确定。
表4.4.1 考虑地震危险性的承灾体场址影响系数
	地震动参数区划
	场址影响系数

	0.05g
	1.00

	0.10g
	0.95

	0.15g
	0.95

	0.20g
	0.90

	0.30g
	0.90

	0.40g
	0.85



场地类别影响
承灾体所在场地类别影响系数的确定，应综合考虑断层、软土等地震地质破坏不利因素，将工程场地划分为I、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ五类，其中I、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ分别对应《建筑抗震设计规范》中4.1.6条中根据土层等效剪切波速和场地覆盖层厚度确定的I、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ类场地，与已探明的活断层距离小于等于10公里的场地定义为第Ⅴ类，按表4.4.2取值
表4.4.2 不同场地的承灾体场址影响系数
	[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28]场地类别
	场址影响系数

	I类场地
	1.00

	Ⅱ类场地
	0.95

	Ⅲ类场地
	0.90

	Ⅳ类场地
	0.85

	Ⅴ类场地
	0.75



[bookmark: _Toc155627143][bookmark: _Toc162254699]承灾体易损性影响系数
承灾体易损性影响系数的确定，应综合计入承灾体设防标准、建造年代和承灾体病害三方面影响，按式（4.5）计算。
                        (4.5)
式中：	—表示考虑承灾体设防标准的易损性影响系数；
		—表示考虑承灾体建造年代的易损性影响系数；
—表示考虑承灾体病害的易损性影响系数；
—表示权重系数，本标准中，，。
承灾体设防水平影响
考虑承灾体实际抗震设防水平的地震易损性影响系数确定，应按承灾体实际抗震设防水平与现行《中国地震动参数区划图》和《建筑工程抗震设防分类标准》规定的标准抗震设防要求进行对比，按表4.5.1取值。
[bookmark: _Hlk58267312]当承灾体的实际抗震设防类别低于现行抗震设防分类标准规定的设防类别1个等级时，其地震易损性影响系数宜按照表4.5.1中规定的降低一档取值；当承灾体的实际抗震设防类别低于现行抗震设防分类标准规定的设防类别2个等级时，其地震易损性影响系数按照表4.5.1中规定的降低2档取值。
表4.5.1考虑承灾体实际抗震设防水平的易损性影响系数
	承灾体实际抗震设防水平与现行规定相比
	易损性影响系数

	1．高于区划图规定时
	1.0

	2．与区划图规定相同时
	0.8

	3．承灾体实际抗震设防烈度为7度（0.1g），区划图规定为7度（0.15g）时；或者承灾体实际抗震设防烈度为7度（0.15g），区划图规定为8度（0.2g）时；或承灾体实际设防烈度为8度（0.2g），区划图规定为8度（0.3g）时
	0.4

	4．承灾体实际抗震设防烈度比区划图规定低1度时；或者区划图规定设防烈度为6度时，承灾体不设防或设防情况不明 
	0.2

	5．除1-4条中规定的情况
	0.05



承灾体建造年代影响
考虑承灾体建造年代的地震易损性影响系数确定，应根据我国抗震设计规范的颁布实施年代，将既有房屋建筑按其建造年代分为四档，按表4.5.2取值。基础设施建造年代对其易损的性影响系数V2统一取0.85。
对已采取加固措施的建筑，后续使用年限30年的，其易损性影响系数V2按照原建造时间和表4.5.2取值；后续使用年限40年的，用加固时间代替建造时间按表4.5.2取值，同时乘以影响折减系数0.95；后续使用年限50年的，用加固时间代替建造时间按表4.5.2取值。
表4.5.2考虑房屋建筑建造年代的地震易损性影响系数
	建造年代
	房屋建筑抗震设计依据规范
	易损性影响系数

	不清楚
	——
	0.75

	1989年之前
	根据1989版之前版本抗震规范设计
	0.75

	1990年~2000年
	根据1989版抗震规范设计
	0.85

	2001年~2010年
	根据2001版抗震规范设计
	0.95

	2011年之后
	根据2010版抗震规范设计
	1.00



承灾体病害程度影响
考虑承灾体现存病害程度的地震易损性影响系数的确定，应分为五个等级：无病害、轻微病害、一般病害、较大病害、严重病害，按表4.5.3取值。
表4.5.3考虑承灾体病害程度的地震易损性影响系数
	病害程度
	承灾体病害程度描述
	易损性影响系数

	无病害
	无病害或个别*非承重部件有病害
	1.00

	轻微病害
	部分*非承重部件有病害
	0.95

	一般病害
	多数*非承重部件有病害或个别*承重构件有病害
	0.60

	较大病害
	部分*承重构件有病害
	0.30

	严重病害
	多数*承重构件有病害
	0.05


注*：个别：10%以内；部分10%~50%；多数：50%以上。
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