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《炼油与化工装置安全仪表系统安全完整性等级（SIL）评

估技术规范》（征求意见稿） 

编 制 说 明 

 

一、任务来源及工作简要过程 

1、任务来源 

根据中石协〔2022〕29号《中国石油和石油化工设备工业协会关

于印发2022年第一批团体标准项目计划的通知》的要求，以及规范炼

油与化工装置安全仪表系统安全完整性等级（SIL）评估的需求，确

定制定团体标准《炼油与化工装置安全仪表系统安全完整性等级

（SIL）评估技术规范》。 

本标准由中海油安全技术服务有限公司负责牵头起草，中海石油

炼化有限责任公司、中国石油炼油化工和新材料分公司、中国石油化

工股份有限公司、国家能源投资集团有限责任公司、中国特种设备检

测研究院、中国石化工程建设有限公司、中国石油集团安全环保技术

研究院有限公司参与起草工作。 

2、工作简要过程 

标准起草组在前期进行了充分的调研工作，广泛搜集了炼油与化

工装置安全仪表系统安全完整性等级（SIL）评估的相关资料及应用

情况，听取了有关单位和专家的意见建议，编制形成本标准。主要阶

段如下： 

1） 2022 年 6 月至 7 月，成立标准制定工作小组，调研收集当前

安全仪表系统安全完整性等级评估相关资料。 

2） 2022 年 8 月至 10 月，在主起草单位内部对标准大纲及内容进

行了多次讨论。结合讨论意见对标准内容进行修改和补充。 
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3） 2022 年 1 月至 2023 年 7 月，与标准参与单位探讨安全仪表系

统 SIL 定级的风险可接受准则、场景辨识与筛选、初始事件确

认、独立保护层评估以及场景频率计算等问题，明确项目分工

和界面，并制定进一步工作计划。 

4） 2023 年 7 月至 10 月，与标准参与单位探讨钻 SIL 验算准则、

结构约束 SIL 等级、随机失效 SIL 等级等问题，明确各参与单

位职责并制定进一步工作计划。 

5） 2023 年 11 月至今，根据计划安排汇总各部分标准内容，经过

协商修改，最终形成标准的征求意见稿。 

二、编制原则和标准内容编写的主要依据 

1、编制原则 

标准按照 GB/T 1.1-2020 的规定起草，标准中规范性技术要素的

确定，坚持标准的必要性原则、目的性原则、性能原则和可证实原则。 

2、主要技术内容 

标准主要界定了炼油与化工装置安全仪表系统安全完整性等级

（SIL）评估的术语和定义，规定了 SIL 定级的基本要求、定级的步

骤、场景识别与筛选、初始事件确认、独立保护层评估等方面要求，

SIL 验证的基本要求、验证步骤、验证准则、结构约束计算、随机失

效计算等内容。 

3、技术内容的确定 

本标准适用于炼油与化工装置安全仪表系统安全完整性等级

（SIL）评估的工作。 

三、采标情况 

国外对于安全仪表系统相关研究工作起步较早，2000、2003 年国

际电工委依次颁布了 IEC61508 和 IEC61511 系列标准，目前已更新至
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2011 版和 2016 版，国内方面，2006、2007 年颁布了等同翻译的 GB/T 

20438 和 GB/T 21109 系列标准，目前已更新至 2017 版和 2023 版。两

项标准对安全仪表系统以实现功能安全为目的，阐述了从系统设计、

硬件、软件、编程以及全生命周期管理方面的要求。 

但上述标准缺少对 SIL 评估工作具体开展及实施过程的要求，本

标准在遵循现行国内、国际标准和规范的基础上，依据实际的使用和

管理经验，进一步规范和明确了适用于炼油与化工装置安全仪表系统

安全完整性等级（SIL）评估实施的技术要求。 

四、主要试验验证情况和预期达到的效果 

通过该标准的研制实施，可以指导企业科学开展安全仪表系统安

全完整性等级（SIL）的定级和验证工作，将有利于优化装置的安全

仪表系统配置，科学合理地进行资金投入实现物尽其用，并能帮助发

现重大安全仪表系统隐患，遏制过程安全事故经济损失的发生，提升

企业本质安全水平，实现可持续安全发展。 

五、与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

经查阅，该标准中未出现与国内法律、法规冲突的条款。 

六、贯彻标准的要求和措施建议 

标准发布实施后，建议相关单位配发标准文本，加强标准的实施；

建议由中国石油和石油化工设备工业协会组织形式多样的宣贯，达到

对标准的理解应用，实现更好的实施效果。 

对在标准实施中出现的问题可及时向中国石油和石油化工设备

工业协会、中海油安全技术服务有限公司或参与标准制定的其他单位

反馈，以便对标准的适用性和有效性及时了解，为今后该标准的修订

提供技术参考，不断提高标准质量。 

七、废止现行有关标准的建议 
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无 

八、重要内容的解释和其他应予以说明的事项 

无 

                                 


