《汽车换挡护套用人造革合成革技术要求》编制说明（附试验验证报告）

（征集意见稿）

1 工作简况

1.1 任务来源

根据中国轻工业联合会中轻联标准[2023] 137号文件《关于下达<智能淋浴（花洒）>等15项中国轻工业联合会团体标准计划的通知》，计划编号：2023012，项目名称“汽车换挡护套用人造革合成革技术要求”进行制定，主要起草单位：苏州瑞高新材料股份有限公司，本项目计划完成时间为2024年。
1.2 主要工作过程
（1）起草阶段
计划下达后，本文件起草单位苏州瑞高新材料股份有限公司参加了2023年10月23日，中国轻工业昆山标准化中心、中国塑料加工工业协会人造革合成革专业委员会在上海华峰超纤集团召开的《人造革合成革质量分级分等》等9项中国轻工联合会团体标准小组工作会。会上成立了以苏州瑞高新材料股份有限公司为组长，以马鞍山瑞高科技有限公司、、、、、 等为组员的《汽车换挡护套用人造革合成革技术要求》标准起草工作组。

标准起草小组根据进度安排，首先查阅了国内外相关资料，经过细致的文献调研，未查到关于“汽车换挡护套用人造革合成革技术要求”的相关标准。
在国内，只有QB/T 4043-2010 《汽车用聚氯乙烯人造革》、QB/T 4194－2011 《汽车用聚氨酯合成革》等文件可供参考。在本文件编制过程中，参考了GB/T 8948－2008
《聚氯乙烯人造革》、GB/T 8949-2008《聚氨酯干法人造革》、QB/T 4043-2010 《汽车用聚氯乙烯人造革》、QB/T 4194－2011 《汽车用聚氨酯合成革》4份文件主要框架内容，分别为范围、规范性引用文件、分类、要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输、贮存。此外，对于 “汽车换挡护套用人造革合成革技术要求”的环保安全技术要求，采用现行的相关标准。起草小组结合国内外汽车换挡护套用人造革合成革技术要求的市场发展和现状要求，初步确立了本文件的主体框架及主要指标要求，形成标准初稿。
起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，对“汽车换挡护套用人造革合成革技术要求”的制造现状、使用要求及市场发展趋势等情况作了深入的研讨，明确了工作重点和进程安排。标准讨论稿形成后，起草工作组对标准中的主要内容进行多次研讨，经认证分析修改，最终修改完善形成了标准征求意见稿（讨论稿）和编制说明。2023年11-12月标准起草工作组经过对大量的试验验证数据分析研究，对标准草案的修改完善形成了标准征求意见稿和编制说明。
（2）征求意见阶段

（3）审查阶段

（4）报批阶段

1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本文件由苏州瑞高新材料股份有限公司、马鞍山瑞高科技有限公司、XXX、XXX、等共同起草。

本文件主要起草人：高金岗、范学富、郑立美、朱梦琳、XXX、XXX等。

所做的工作：高金岗任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。范学富、郑立美、朱梦琳负责本文件的具体起草与编写工作。  XXX负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，对汽车换档护套的生产企业进行现场参观、工艺了解，对生产制造过程进行分析，并对换档护套生产企业的使用需求进行调研、分析总结和归纳。XXX负责对各方面的意见和建议进行归纳、分析。XXX负责对收集的样品进行测试验证工作。XXX负责本文件其他材料的编制。
2  标准编制原则和主要内容的论据，解决的主要问题
2.1  标准编制原则

本文件的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，注意与相关领域法律、法规和规章、国家与行业标准等的兼容性和协调一致，以及标准的目标统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本文件的制定工作；对难以量化的指标或内容，尽量用文字进行说明；力求简单、清晰、实用性强、适用面广，便于使用人员理解和操作，尽量满足市场需要。

汽车换档护套一般使用人造革合成革材料包覆，以防止车内尘土、碎屑进入设备内部，影响设备的使用。在汽车的行驶过程中，该部位使用频繁，要求该材料不仅要有拉伸负荷、定负荷伸长率、撕裂负荷、剥离负荷、接缝强度、接缝抗疲劳强度、加热尺寸变化率以及耐磨性等基础物理性能方面的要求，特别是该产品必须具有高耐折牢度与耐低温性能，这也是制订汽车护套革的关键所在。也要有耐干式摩擦、湿式摩擦、汗渍摩擦、酒精摩擦、润滑脂摩擦、洗洁精摩擦、护手霜摩擦、酒精摩擦等对表面颜色牢度和耐污染性能的要求。
同时，按照汽车销售整车质保年限的要求，汽车护套革还需满足耐光性、耐热性、耐水解性能等耐候性能，以保证汽车护套革的使用寿命。
汽车换档护套革作为汽车内饰材料的一种，还必须满足汽车内饰材料的燃烧特性、气味性、雾化、禁限用物质、挥发性有机化合物等安全、环保性能。
本文件起草过程中，按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》和GB/T 1.2-2020《标准化工作导则 第2部分：标准中规范性技术要素内容的确定方法》进行编写。本文件制定过程中，主要参考了以下标准：
(1)GB 8410   汽车内饰材料的燃烧特性；
(2)GB/T 250   纺织品 色牢度试验 评定变色用灰色样卡；
(3)GB/T 251   纺织品 色牢度试验 评定沾色用灰色样卡；
(4)GB/T 2828.1   计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划；
(5)GB/T 2918   塑料试样状态调节和试验的标准环境；
(6)GB/T 8949   聚氨酯干法人造革；
(7)GB/T 16578.1   塑料 薄膜和薄片 耐撕裂性能的测定 第1部分：裤型撕裂法；
(8)GB/T 30512   汽车禁用物质要求；
(9)GB/T 38465   人造革合成革试验方法 耐寒性的测定；
(10)GB/T 38612   人造革合成革试验方法 拉伸负荷及断裂伸长率的测定；
(11)QB/T 2537    皮革 色牢度试验 往复式摩擦色牢度；
(12)QB/T 2714   皮革 物理和机械试验 耐折牢度的测定；
(13)QB/T 2726   皮革 物理和机械试验 耐磨性能的测定；
(14)QB/T 4194   汽车用聚氨酯合成革；
(15)QB/T 4043   汽车用聚氯乙烯人造革；
(16)QB/T 4671   人造革合成革实验方法 耐水解的测定；
(17)QB/T 4872   人造革合成革实验方法 接缝强度的测定；
(18)QB/T 4873   人造革合成革实验方法 实验室光源曝露法；
(19)QB/T 4874   人造革合成革试验方法 接缝抗疲劳强度的测定；
(20)QB/T 5068   人造革合成革试验方法 成雾性的测定；
(21)QB/T 5070   人造革合成革试验方法 耐污染性的测定；
(22)QB/T 5160   人造革合成革试验方法 颜色的测量方法；
(23)QB/T 5354   人造革合成革试验方法 挥发性有机化合物的测定；
(24)QB/T 5447   人造革合成革试验方法 气味的测定；
(25)QC/T 236  汽车内饰材料性能的试验方法。
2.2  主要内容

2.2.1  范围

本文件规定了汽车换挡护套用人造革合成革的规格、外观、物理力学性能、其他性能等要求，描述了相应的试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存的内容。

本文件适用于以各种纺织品或湿法底基,经干法涂层工艺制造的人造革合成革的生产、检验和销售。
2.2.2  产品分类
   无。

2.2.3  规格
2.2.3.1厚度极限偏差和宽度极限偏差
厚度极限偏差和宽度极限偏差应符合表1的要求。
                       表1 厚度偏差、宽度偏差                 单位为毫米
	厚度/极限偏差
	宽度极限偏差

	0.9±0.1
	1370不允许有负偏差


2.2.3.2 长度、每卷段数和最小段长
长度、每卷段数和最小段长应符合表2的规定。
表2 长度、每卷段数和最小段长
	长度（米/卷）
	每卷段数/段
	最小段长/米

	＜30
	≤2
	≥2

	30～50
	≤3
	

	＞50
	≤3
	

	注：长度不允许有负偏差，每多一段应填补0.1米


汽车护套用革尺寸较小，一平方米可以裁制多个护套。因此，为避免浪费，最小段长不宜过大。

2.2.4  外观
外观应符合表3要求。
表3外观
	序号
	项目
	要求

	1
	花纹
	较清晰

	2
	颜色（单位为CIELAB色差单位）
	△E*ab≤0.8

	3
	脏污、气泡、色斑等分散性瑕疵（允许的分散性瑕疵面积不大于1.5cm2；面积大于1.5cm2的分散性瑕疵不应存在）
	卷长/米
	缺陷数量/个

	
	
	＜30
	≤2

	
	
	30～50
	≤3

	
	
	＞50
	≤5

	4
	色道、皱折等连续性瑕疵
	不允许

	注：分散性瑕疵每增加一个，填补0.1米 


按照行业的通常作法，颜色采用目视为主，辅以色差仪测量的检测办法。因此，设定了颜色的色差范围。
2.2.5  拉伸负荷和断裂伸长率

拉伸负荷和断裂伸长率是指沿试样纵向恒速拉伸直到断裂，在这一过程中测量到的试样承受的负荷及其断裂时的伸长，这两项是评判人造革合成革力学性能最基本的力学性能指标之一，直接决定了材料在实际使用或加工过程中能承受外力破坏的强度和承受必要变形的能力，无论是生产厂家还是终端客户都会予以高度关注。在加工和使用过程中，受到一定的张力作用时，拉伸负荷和断裂伸长率过小的换档护套革会出现表面龟裂的现象，考虑到强度主要对换档护套包覆有影响，对换档护套包覆完成后，材料本身强度对使用影响较小，所以本文件同时对这两项物性给出了最小值。按GB/T 38612-2020条样法（A法）的规定进行试验。指标要求上，主要参考GB/T 8949-2008《聚氨酯干法人造革》、QB/T 4194－2011 《汽车用聚氨酯合成革》等标准，以及换档护套革生产水平和主机厂对换档护套材料的要求，并经试样验证而制定。标准值如下表4所示。

表4 本文件拉伸负荷和断裂伸长率指标

	类型
	拉伸负荷N/3cm
	断裂伸长率%
	测试方法

	纵向
	≥135
	≥10
	按GB/T 38612-2020条样法（A法）的规定测定拉伸负荷、断裂伸长率。

	横向
	≥135
	≥20
	

	为QB/T 4194－2011标准表5中C类水平。


2.2.6  定负荷伸长率和残留变形率

人造革合成革的弹性变形和永久变形是其优良的性质，在包覆换档护套时，要求材料有一定程度的弹性变形和永久变形。如果材料没有弹性变形，它包覆时无法拉伸，无法完成换档护套把圈包覆，且在外力消除后，就不能恢复原来的形状，从而使制成品变形；如果人造革合成革的永久变形（即有一定的成形性）过大，会造成制作换档护套时不易固定形状。由此可见通过测定其定负荷伸长率和残留变形率来监控革料品质是非常有必要的。根据换档护套革用户的需求和验证试验结果制定出指标，见表5。

表5 本文件定负荷伸长率和残留变形率指标

	类型
	定负荷伸长率（%）
	残留变形率（%）
	测试方法

	纵向
	≥5
	≤5
	按QB/T 4043-2010《汽车用聚氯乙烯人造革》中6.6的规定进行试验，重力为8kg。

	横向
	≥10
	≤5
	

	1.在QB/T 4194－2011标准C类中：定负荷伸长率为纵向≥5%、横向≥15%，残留变形率为纵向≤15%，横向≤15%。
2.本文件的该项指标，据主机应用实际应用要求，定负荷伸长率纵向略有降低，残余变形率加严。
3.此项按QB/T 4043-2010中6.6的规定（试样规格250mmⅹ50mm，静置10min）进行试验，重力为8kg。


2.2.7  撕裂负荷

换档护套革经缝制成形加工难免会受到撕、拉等力的作用造成破坏，适当的撕裂负荷要求是必要的。本文件试验方法按GB/T 16578.1-2008《塑料薄膜和薄片耐撕裂性能的测定 第1部分：裤型撕裂法》进行测试。
表6 本文件撕裂负荷指标

	类型
	撕裂负荷（N/cm）
	测试方法

	纵向
	≥25
	GB/T 16578.1-2008《塑料薄膜和薄片耐撕裂性能的测定 第1部分：裤型撕裂法》规定进行试验

	横向
	≥25
	

	1、在QB/T 4194-2011标准中，撕裂的标准值： C类纵向/横向≥15N，试样规格为100mmⅹ50mm。

2、材料在进步，本文件结合应用需要，撕裂负荷有大幅度提高。


2.2.8 剥离强度

换档护套使用过程中，革表面长期受外力的作用。如果涂层与基布、涂层与涂层之间粘着牢度不够，会出现脱层或脱落现象，所以剥离强度是下游客户选择产品的重要考核项目。

对于剥离强度，根据换档护套包覆及主机厂对面料剥离强度的要求和人造革合成革生产水平及验证数据设定，设定值如表7。按GB/T 8949-2008《聚氨酯干法人造革》中5.9的规定进行试验。

表7 本文件剥离强度指标

	类型
	剥离强度（N/30mm）
	测试方法

	纵向
	≥18
	按GB/T 8949-2008

《聚氨酯干法人造革》中5.9的规定进行试验

	横向
	≥18
	

	在QB/T 4194-2011标准中，剥离强度的标准值：≥18N/30mm。


2.2.9接缝强度

作为换档护套包覆面料的一种，在加工和使用过程中，接缝处有一定的作用时，如果强度不够，接缝处会直接被撕裂，不能使用，造成材料浪费。因此，有必要控制换档护套革的接缝强度。方法采用QB/T 4043-2010第6.6章的规定进行试验，试样尺寸按5.6规定。主机厂和换档护套厂的需求、实际生产，经验证设定标准值为≥190N。QB/T 4043-2010、QB/T 4194-2011，对C类产品没有定义。QB/T 4043-2010中定义的A类产品为≥196N。
2.2.10接缝抗疲劳度

换档护套加工主要是缝制，为使护套结实耐用，美观，对缝制的接缝必须满足这一要求。因此设定这一考核指标。采用QB/T 4874-2015《人造革合成革试验方法 接缝抗疲劳强度的测定》进行试验。考核指标与QB/T 4194-2011一致，纵向/横向≤2mm。
2.2.11  耐折牢度
    换档护套因其使用特性，对耐折牢度要求很高。因此，必须强化该项指标的考核。本文件中根据主机厂的实际应用要求，常温23℃耐折牢度：纵向/横向≥20万次；低温-30℃耐折牢度：纵向/横向≥2万次。相对于QB/ 4194-2011 C类常温23℃，纵向/横向≥15万次；低温-10℃，纵向/横向≥3万次的指标，严苛了许多。按QB／T 2714-2018的规定进行试验，试验结束后用 4～6 倍放大镜观察受折部位的变化情况，以表面无裂口为合格。
2.2.12耐磨性能

本项目是为了评估产品在实际使用过程中预期的耐用性能，作为产品出厂检验的重要测试指标，即在实际使用过程中抵抗穿破或磨破的能力，是换档护套革的重要性能指标之一。根据主机厂对革料表面耐磨性能的要求和人造革合成革生产水平，本文件引用行业内通用的QB/T 2726-2005《皮革 物理和机械试验 耐磨性能的测定》 中规定的要求对待测试样进行试验，试验条件：磨轮CS10，负重1000g，试验转数500转，试验后观察试样表面的损坏情况，指标要求：≥4级。与QB/ 4194-2011 C类的考核要求相当。
2.2.13 耐摩擦色牢度

换档护套在使用过程中，人手或手套会接触护套表面，对材料表面会有频繁的摩擦，加上换档护套使用过程的特殊性和换档护套缝制过程中表面清洁等原因，过程中可能接触到汗液、汽油、润滑脂、洗洁精、护手霜、酒精等，如果色牢度低，不仅会影响汽车换档护套的品质，表面颜色还会转移到接触物上。色牢度是指人造革合成革的颜色对在加工和使用过程中各种作用的抵抗力，可以根据试样的变色和未染色贴衬织物的沾色来评定牢度等级，这是人造革合成革内在质量测试中一项常规检测项目。对于人造革合成革而言，表面摩擦色牢度一般包括干、湿摩擦，然而本文件综合考量换档护套使用的特殊情况，制定革料表面色牢度：干摩擦色牢度、湿摩擦色牢度、汗液摩擦色牢度、120#汽油摩擦色牢度、润滑脂摩擦色牢度、洗洁精摩擦色牢度、护手霜摩擦色牢度、酒精摩擦色牢度。根据换档护套包覆对革料表面色牢度的要求和人造革合成革生产水平及验证数据设定，设定值如表8。

表8 本文件摩擦色牢度指标

	检测项目
	指标设定值 沾色/褪色
	摩擦次数及条件
	测试方法

	干摩擦色牢度
	≥4级
	10次
	按QB/T 2537-2001的规定进行试验

	湿摩擦色牢度
	≥4级
	去离子水，10次
	

	汗液摩擦色牢度
	≥4级
	PH=8.0碱性汗液、10次
	

	120#汽油摩擦色牢度
	≥4级
	120#汽油，10次
	

	润滑脂摩擦色牢度
	≥4级
	汽车通用锂基润滑脂，10次
	

	洗洁精摩擦色牢度
	≥4级
	洗洁精，100次
	

	酒精摩擦色牢度
	≥4级
	分析纯、100次
	


相对于QB/T 4194-2011的表面摩擦色牢度的考核，增加了120#汽油摩擦色牢度、润滑脂摩擦色牢度、洗洁精摩擦色牢度、酒精摩擦色牢度等四项。本文件采用的检测方法不同于QB/T 4194-2011所采用的QB/T 1646-2007标准。采用的标准是： QB/T 2537-2001，反复10次。
2.2.14加热尺寸变化率

    汽车换档护套在加工过程中，要经过熨烫工序，因此需要被加工的材料具有良好热稳定性。因此，需要考核护套革的加热尺寸变化率。按照主机厂及换档护套厂家生产的需求，采用了QB/T 4043-2010的规定的≤±3%的指标，并按QB/T 4043-2010的6.27进行试验。 

2.2.15 耐光性
对于人造革合成革用的化学材料，在实际使用过程中，受环境介质中光的影响，会产生颜色变化的老化现象，降低人造革合成革的使用寿命。本文件结合主机厂对换档护套材料的要求，耐光色牢度试验与评价方法采用QB/T 4873-2015《人造革合成革实验方法 实验室光源曝露法》进行测试，测试方法A:氙弧灯法：辐照强度0.55W/m2；波长340nm；试验温度89℃±3℃，试验相对湿度50%±5%；滤镜信息：日光滤光器；连续照射，不喷淋；辐照总量226kj/m2。结合行业生产水平和试样测试结果给出了该项指标值为≥4级, 且试样外观无裂纹、粉化、变形、发粘、裂纹等异常现象。
2.2.16 耐热性

换档护套革作为汽车内使用的材料，车内会出现长时间高温的情况，作为环保型的材料容易降解，随着高温及时间的不断延长会逐步加剧降解程度。微观化学键发生断裂，结构发生变化，表面表现为变色、软化、鼓泡、粉化等现象，物理性能下降。因此，通过长时间的高温试验模拟人造合成革在车内环境中耐受高温的情况，进一步评估材料是否可以承受汽车的使用年限。因此，通过制定检测项目测试人造革合成革的耐热性能是非常有必要的。依据汽车主机厂对换档护套材料的要求，本文件参考了QB/T 4194-2011第6.22.1内容，结合护套革生产、使用的实际情况，制定出本项目指标为：80℃，500小时后颜色变化≥4级。
2.2.17 耐水解性
换档护套在使用过程中，表面难免会接触到水、酸碱性液体等与其作用，微观化学键发生断裂，结构发生变化，表面表现为变硬、鼓泡、粉化等现象，物理性能下降。因此，湿热环境对材料的加速降解作用以模拟人造革合成革在自然环境中被降解的情况，进一步评估材料是否可以承受汽车的使用年限，以规避换档护套在一定使用年限后出现外观质量风险。因此，通过制定检测项目测试人造革合成革的耐水解性能是非常有必要的。参考主机厂质保年限的要求，本文件引用行业内通用的QB/T 4671-2014《人造革合成革试验方法 耐水解的测定》中A法对待测试样进行试验（试验条件：70℃、95%RH、试验时间为720小时），观察试样表面的质量情况，按GB/T250-2008判定颜色变化,变色≥4级。
2.2.18 燃烧特性
燃烧性能是汽车内饰材料国家强制要求的指标，按照GB 8410-2006标准进行测试及要求指标≤100mm/min。

2.2.19 气味
气味按照QB/T 5447-2019《人造革合成革试验方法 气味的测定》。
2.2.20 雾化
按照QB/T 5068-2017《人造革合成革试验方法 成雾性的测定》。
2.2.21 禁限用物质
按 GB/T 30512-2014 的规定进行测试。
2.2.22 挥发性有机化合物
按 QB/T 5354-2018 的规定进行测试。
2.2.23 低温落球冲击
人造革合成革是高分子材料加工制造而成，其性能会出现两个极端的情况，即高温性能优异则低温性能会变差，低温性能优异则高温性能变差，结合实际情况，车内也会出现低温的情况，如果在低温状态下，材料变脆，极易出现脆化，影响使用。因此，测试换档护套革的低温性能是非常有必要的。依据汽车主机厂对换档护套材料的要求，结合生产实际情况，制定出本项目指标为：-30℃，24小时后落球冲击，试样表面无开裂，无发白。按 GB/T 38645-2020 方法C，条件 1 的规定测试。
2.2.24  耐污染性

本项目是为了评估产品在实际使用过程中接触脏污后清洁性能，换档护套在使用中，由于长期接触灰尘、饮品、汽油等，会在换档护套表面形成脏污。因此，形成脏污后，能否清洁，直接影响到换档护套的外观和使用年限。本文件结合主机厂及换档护套要求，测试方法采用QB/T 5057-2017《人造革合成革试验方法 耐污染性的测定》，要求受污染后清洁按照灰度等级≥4级。该项指标，只考核浅色产品。
2.3  解决的主要问题
目前，国内外主机厂的汽车换档护套多数使用动物真皮或PVC产品来包覆。在实际应用中，护套先于其他汽车内饰材料损坏，甚至因为在寒冷地区使用时，在汽车质保期内就已损坏，给主机厂与用户造严重困扰。同时，各主机厂对包覆换档护套用人造革合成革标准要求差异较大，没有统一的标准。目前，国内外还没有关于汽车换档护套用人造革合成革产品的相关标准，汽车内饰材料制造商均需从自身的工艺技术和客户需求出发组织生产，缺乏统一的标准，在产品分类、检测标准等方面带来了很多困扰，本文件的制定，填补了国内人造合成革行业标准在此方面的空白。为加强行业管理，建立有效的产品质量控制及监督检验机制，更好地为企业的产品质量把关，促进人造革合成革行业技术进步，更好地应对国际化竞争，起到重要的保障作用和社会效益，实现了真正意义上的标准化管理，具有显著的现实意义和战略意义。
3  主要试验（或验证）情况分析
标准起草小组随机抽取和收集了国内3家生产企业和部分用户的汽车换档护套用人造革合成革样品共计6件，抽样单位和产品基本涵盖行业具有代表性的企业，苏州瑞高新材料股份有限公司、马鞍山瑞高科技有限公司、浙江禾欣新材料有限公司对提供的抽检样品按要求进行了试验验证，并汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，本文件制定的指标内容合理、可行，具有较强的适用性，检测及试验结果如下：
3.1  规格 
起草组收集了样品6件，与规格要求符合率100%。
3.2  外观
起草组收集了样品6件，与外观要求符合率100%。

3.3  平方米质量
    按照本文件6.5条的要求进行试验。对收集的6个样品进行试验：表观密度符合率100%（共测试18个数据，18个数据均符合标准）。
3.4 拉伸负荷和断裂伸长率

本文件按 GB／T 38612－2020 条样法（A法）进行试验。拉伸负荷的测定 ：标距长度L0：lOOmm。试验速度为 200 mm/min±10mm/min；记录拉伸时的最大负荷，取 3 个试样测试结果的算术平均值，精确至 0.1N；断裂伸长率的测定：取 3 个试样，记录测试结果的算术平均值，精确至 0.1%。对收取的样品进行验证试验：拉伸负荷与标准指标对比符合率100%（共测试36个数据，有36个数据符合标准）；断裂伸长率与标准指标对比符合率100%（共测试36个数据，有36个数据符合标准）。
表9  拉伸负荷和断裂伸长率验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	拉伸负荷(N/3cm)
	纵向
	340.2
	232.9
	286.6
	≥135

	
	横向
	472.4
	172.2
	322.1
	≥135

	断裂伸长率(%)
	纵向
	123.6
	99.5
	111.6
	≥10

	
	横向
	178.2
	136.4
	157.3
	≥20


3.5  定负荷伸长率和残留变形率

本文件按QB/T 4043-2010《汽车用聚氯乙烯人造革》中6.6的规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：定负荷伸长率与标准指标对比符合率100%（共测试36个数据，有36个数据符合标准），其中纵向定负荷伸长率100%，横向定负荷伸长率100%；残留变形率与标准指标对比符合率100%（共测试36个数据，有36个数据符合标准），其中纵向残留变形率100%，横向残留变形率100%。
表10  定负荷伸长率和残留变形率验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	定负荷伸长率(%)
	纵向
	123.6
	99.5
	111.6
	≥5

	
	横向
	178.2
	136.4
	157.3
	≥10

	残留变形率(%)
	纵向
	5
	1
	3.0
	≤5

	
	横向
	5
	2
	3.5
	≤5


3.6  撕裂负荷
本文件按GB／T 16578．1--2008的规定进行试验。试验速度为 200 mm／min±10mm／min，试验结果取每组 3个试样的算术平均值，精确 0.1N。对收取的样品进行验证试验：撕裂负荷与标准指标对比符合率100%（共测试36个数据，有36个数据符合标准），其中纵向撕裂负荷100%，横向撕裂负荷100%。
表11  撕裂负荷验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	撕裂负荷(N)

纵向
	34.1
	33.0
	33.9
	≥25

	撕裂负荷(N)

横向
	33.6
	29.3
	31.5
	≥25


3.7  剥离负荷
本文件按GB／T 8949--2008中5．9的规定进行试验。试验结果取3个试样测试结果的算术平均值对收取的样品进行验证试验：剥离负荷与标准指标对比符合率100%（共测试36个数据，有36个数据符合标准）其中纵向剥离负荷100%，横向剥离负荷100%。所有样品测试结果均为剥不开，剥不开，视为符合。
表12  剥离强度验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	剥离强度

(N)
	纵向
	剥不开
	剥不开
	/
	≥18

	
	横向
	剥不开
	剥不开
	/
	≥18


3.8  接缝强度
本文件按QB/T 4872-2015的规定进行接缝强度试验。接缝强度测试结果与标准指标对比符合率100%（共测试36个数据，有36个数据符合标准）其中纵向接缝强度100%，横向接缝强度100%。
表13  接缝强度验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	接缝强度

(N)
	纵向
	424.1
	336.5
	380.3
	≥190

	
	横向
	574.2
	315.7
	444.95
	≥190


3.9  接缝抗疲劳度
本文件按QB/T 4874-2015的规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：接缝抗疲劳度与标准指标对比符合率100%（共测试36个数据，有36个数据符合标准）。
表14  接缝抗疲劳度验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	接缝抗疲劳度

(mm)
	纵向
	1.5
	1
	1.25
	≤2

	
	横向
	2
	1
	1.50
	≤2


3.10  耐折牢度
本文件按QB／T 2714-2018的规定进行试验，试验结束后用 4～6 倍放大镜观察受折部位的变化情况，以表面无裂口为合格。与标准指标对比符合率95.8%（共测试72个数据，有69个数据符合标准）。有一个样品横向在低温-30℃测试2万次时，出现裂口。
表15  耐折牢度验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	耐折牢度

(万次)
	常温23℃
	纵向
	60
	30
	45
	≥20

	
	
	横向
	55
	25
	40
	≥20

	
	低温
-30℃
	纵向
	3
	2
	2.5
	≥2

	
	
	横向
	3
	2
	2.5
	≥2


3.11  耐磨损性
本文件按QB/T 2726-2005的规定进行试验，其中荷重为1000g，选用CS10磨头，旋转次数设定为500转，转速设定为70rpm，试验结果以2块试样的最差结果表示。对收取的样品进行验证试验：耐磨性能与标准指标对比符合率100%（共测试18个数据，有18个数据符合标准）。
表16 耐磨性能验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	本文件值

	耐磨性能（级）
	4-5
	4
	≥4


3.12 摩擦色牢度
本文件按QB/T 2537-2001规定进行试验，试验结果按GB/T 251-2008的规定进行评定。对收取的样品进行验证试验：摩擦色牢度与标准指标对比符合率100%（各介质分别测试18个数据，共计108个数据，有108个数据符合标准）。
表17  摩擦色牢度验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	本文件值

	干式摩擦（级）
	10次
	4-5
	4
	≥4

	湿式摩擦（级）
	10次
	4-5
	4
	≥4

	汗液摩擦（级）
	10次
	4-5
	4
	≥4

	120#汽油摩擦（级）
	10次
	4-5
	4
	≥4

	润滑脂摩擦（级）
	10次
	4-5
	4
	≥4

	洗洁精摩擦（级）
	10次
	4-5
	4
	≥4

	护手霜摩擦（级）
	10次
	4-5
	4
	≥4

	酒精摩擦（级）
	10次
	4-5
	4
	≥4


3.13 尺寸变化率
本文件按 QB/T 4043-2010中6．27 的规定进行试验。尺寸变化率与标准指标对比符合率100%分别测试6个样品，共计18个数据，有18个数据符合标准）。
表 18 尺寸变化率验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	尺寸变化率
100℃，24h（%）
	纵向
	-2
	0
	-0.86
	≤±3

	
	横向
	-2
	-1
	-1.5
	≤±3


3.14 耐光性
本文件按 QB/T 4873-2015《人造革合成革实验方法 实验室光源曝露法》的规定进行试验与评价，在 0.55W／m2 @ 340nm 的条件下，辐射能量达到226KJ/m2。对收取的样品进行验证试验：耐光色牢度与标准指标对比符合率100%（共测试18个数据，有18个数据符合标准）。
表19  耐光性验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	本文件值

	耐光色牢度

（级）
	4-5
	4
	≥4，且试样外观无裂纹、粉化、变形、发粘等异常现象


3.15 耐热性
本文件按QB/T 4194-2011第6.22.1规定进行，80℃，500h。然后观察试样表观情况，与未加热样品对比。按照GB/T 250判断颜色变化等级。对收取的样品进行验证试验后，耐热性与标准指标对比符合率100%（共测试18个数据，有18个数据符合标准）。
表20 耐热性验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	本文件值

	耐热性（级）
	4-5
	4
	≥4


3.16 耐水解性能
按QB/T 4671-2014中A法的规定对试样进行试验（试验条件：70℃，95%RH，试验时间为720h），然后观察试样表观情况。对收取的样品进行验证试验后，与标准指标对比符合率100%（共测试18个数据，有18个数据符合标准）。
表21  耐水解性能验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	本文件值

	耐水解性能（级）
	4-5
	4
	≥4，表面不发粘、无粉化


3.17 燃烧特性
本文件按GB 8410-2006规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：燃烧特性标准指标对比符合率100%（共测试30个数据，有30个数据符合标准）。 

表22  燃烧特性验证试验结果

	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	燃烧特性（mm/min）
	A-0
	A-0
	A-0
	≤100


3.18气味性

本文件按QB/T 5068-2017中的规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：气味与标准指标对比符合率100%（共测试6个数据，有6个数据符合标准）。
表23  气味性验证试验结果

	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	气味（级）
	3
	3
	3
	≤3


3.19 雾化

本文件按QB/T 5447-2019中的规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：气味与标准指标对比符合率100%（共测试6个数据，有6个数据符合标准）。
表24 气味验证试验结果

	项     目
	最大值
	最小值
	平均值
	本文件值

	雾化（mg/kg）
	1.64
	0.20
	0.92
	≤2


3.20禁限用物质

本文件按GB/T 30512-2014中的规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：禁限用物质指标对比符合率100%（共测试6个样品，结果均为N.D.，6个样品均符合标准）。
表25  耐化学介质性验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	本文件值

	铅
	6
	0
	≤1000mg/kg

	汞
	6
	0
	≤1000mg/kg

	镉
	6
	0
	≤100mg/kg

	六价铬
	6
	0
	≤1000mg/kg

	多溴联苯
	6
	0
	≤1000mg/kg

	多溴二苯醚
	6
	0
	≤1000mg/kg


3.21 挥发性有机化合物

本文件按QB/T 5354-2014中的规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：挥发性有机化合物指标对比符合率100%（共测试3个样品，3个样品结果均符合标准）。
表26  挥发性有机化合物验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	本文件值

	甲醛
	3
	0
	≤200mg/kg

	乙醛
	3
	0
	≤100mg/kg

	丙烯醛
	3
	0
	≤50mg/kg

	苯
	3
	0
	≤100mg/kg

	甲苯
	3
	0
	≤300mg/kg

	乙苯
	3
	0
	≤200mg/kg

	二甲苯
	3
	0
	≤300mg/kg

	苯乙烯
	3
	0
	≤300mg/kg


3.22 低温落球冲击
本文件按 GB/T 38645-2020 方法C，条件 1 的规定测试，-30℃，24h。对收取的样品进行验证试验：低温落球冲击与标准指标对比符合率94%（共测试6个样品，共计18个数据，有17个数据符合标准）。
表27  低温落球验证试验结果
	项     目
	测试合格数量
	测试不合格数量
	本文件值

	低温落球冲击
	17
	1
	试样表面无开裂，无发白


3.23  耐污染性
本文件按QB/T 5070-2015规定进行试验。对收取的样品进行验证试验：耐污染性标准指标对比符合率100%（共测试6个样品，共有36个数据，均符合标准）。 
表28  耐污染性验证试验结果
	项     目
	最大值
	最小值
	本文件值

	耐污染性（级）
	4-5
	4
	≥4 


4  标准中涉及专利的情况
本文件没有涉及相关的专利。
5  预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

人造革与合成革行业是集合纺织、印染、服装、塑料、皮革、化工、家具、建材等多种行业的技术结晶形成的新兴的塑料制品行业，其被广泛应用于汽车内装饰、箱包鞋帽、家具家居、球类（如足球等）、按摩椅等领域，与人们生活息息相关。通过人造革合成革在不同领域的应用来体现和赋予不同的性能，这就对所涉及的行业提出不断技术进步的要求，促进相关行业的技术进步。

我国是全球汽车产品市场需求增长最快的地区之一，现已成为全球第一销售、生产大国，汽车行业已成为我国的支柱产业之一。随着人民收入水平的不断提高，人们对出行便捷的需要，对汽车尤为依赖。特别是近年来造车新势力的崛起，新能源汽车发展迅速，未来我国汽车消费市场规模将跨越式发展，这将极大促进了人造革与合成革行业产业链的发展。

    为进一步指导汽车主机厂及换档护套厂商对换档护套用人造革合成革的质量情况进行检验，苏州瑞高新材料股份有限公司提出制定《汽车换挡护套用人造革合成革技术要求》，以规范汽车换档护套用人造革合成革的质量要求，进一步推动换档护套行业及人造革与合成革行业的健康发展。

6  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本文件没有采用国际标准。
本文件制定过程中未查到同类国际、国外标准。

本文件制定过程中未测试国外的样品。

本文件水平为国内先进水平。
7  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本专业领域的标准体系框架如图1。
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图1  塑料制品技术标准体系框架
本文件属于塑料标准体系中（02）塑料制品大类，（06）合成革和人造革中类，（01）聚氯乙烯革与（02）聚氨酯革小类。
本文件与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

8  重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9  标准性质的建议说明

建议本文件的性质为推荐性团体标准。
10  贯彻标准的要求和措施建议

建议本文件批准发布6个月后实施。

11  废止现行相关标准的建议

无

12  其他应予说明的事项

2023年10月主要起草单位苏州瑞高新材料有限公司由于企业改制名称改为“苏州瑞高新材料股份有限公司。
                        《汽车换挡护套用人造革合成革技术要求》团体标准起草小组

                              2023年11月25日
                                                6

