 《绿色设计产品评价技术规范 水性超细纤维聚氨酯合成革》编制说明

（征求意见稿）

1 工作简况

1.1 任务来源

根据中国轻工业联合会中轻联综合[2021]155号《关于下达《智慧和健康养老创新评价》等20项中国轻工业联合会团体标准计划的通知》，计划编号：2021021，项目名称“绿色设计产品评价技术规范 水性超细纤维聚氨酯合成革”进行制定，主要起草单位：浙江繁盛新材料股份有限公司，本项目计划完成时间2023年。
1.2 主要工作过程
（1）起草阶段
计划下达后，本标准主要起草单位浙江繁盛新材料股份有限公司，于2021年9月25日在浙江省丽水市召开了中轻联团体标准“绿色设计产品评价技术规范 水性超细纤维聚氨酯合成革”起草工作组成立暨团体标准初稿讨论会。成立了以浙江繁盛新材料股份有限公司为组长，上海华峰超纤科技股份有限公司、浙江禾欣新材料有限公司、山东同大海岛新材料股份有限公司、浙江明新旭腾新材料股份有限公司、江苏协孚新材料有限公司等为组员的标准起草工作组。标准起草小组根据进度安排，首先查阅了国内外相关资料，经过细致的文献调研，查找到合成革行业清洁生产评价指标体系（国家发展改革委、环境保护部、工业和信息化部 公告 2016年 第21号）、GB/T 32161-2015《生态设计产品评价通则》、GB/T 33761-2017《绿色产品评价通则》和T/CNLIC0002-2019《绿色设计产品评价技术规范 水性和无溶剂人造革合成革》等文件可供参考。国际上，有害化学物质零排放组织（ZDHC基金会）制定的生产限用物质清单（MRSL）亦可供参考。起草小组结合国内外水性超细纤维聚氨酯合成革的市场发展和现状，确立了本标准的主题框架及主要指标要求。

起草工作组在工作过程中广泛收集、分析国内外相关技术文献和资料，对“绿色设计产品评价规范 水性超细纤维聚氨酯合成革”的生产技术现状及市场发展趋势等情况作了深入的研讨，明确了工作重点和进程安排。标准讨论稿形成后，起草工作组对标准中的主要内容进行多次研讨，最终修改完善形成了标准征求意见稿和编制说明。

（2）征求意见阶段

（3）审查阶段

（4）报批阶段

1.3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

本标准由浙江繁盛新材料股份有限公司为组长，上海华峰超纤科技股份有限公司、浙江禾欣新材料有限公司、山东同大海岛新材料股份有限公司、浙江明新旭腾新材料股份有限公司、江苏协孚新材料有限公司等共同起草。

本标准主要起草人：孙进琳、等。

所做的工作：孙进琳任起草工作组组长，全面协调标准起草工作，并负责对各阶段标准的审核。 负责本标准的具体起草与编写工作。    负责收集、分析国内外相关技术文献和资料，对人造革合成革的生产企业进行了现场参观、工艺了解，原材料的使用，能源、能耗，制作过程分析，废水排放、废弃物处置，对流通领域的相关产品也进行了调研，对使用情况进行分析总结和归纳。   负责对各方面的意见和建议进行归纳、分析。   负责对收集的样品进行测试验证工作。  负责本标准其他材料的编制。
2  标准编制原则和主要内容

2.1  标准编制原则

本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，注意与相关领域法律、法规和规章、国家与行业标准等的兼容性和协调一致，以及标准的目标统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作；对难以量化的指标或内容，尽量用文字进行说明；力求简单、清晰、实用性强、适用面广，便于使用人员理解和操作，尽量满足市场需要。

本标准起草过程中，主要按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编写。
2.2  主要内容
本标准根据绿色设计产品技术规范标准要求的技术内容，设置了能源属性、资源属性、环境属性和品质属性等指标，其中能源属性、资源属性中单位产品取水量和水重复利用率、环境属性根据国家发改委发布的《合成革清洁生产评价指标体系》中1级要求制定，资源属性其他指标等同采用ZDHC（国际零排放基金会）生产限用物质清单（MRSL），上述指标具有国际先进性。品质属性又在ZDHC指标中增加了二甲基甲酰胺、成雾性、气味等可以表征绿色水性超纤革的特异性指标。
2.3 范围

本文件规定了水性超细纤维聚氨酯合成革绿色设计产品的术语和定义、评价原则和方法、评价要求、产品生命周期评价方法及评价报告编制方法、评价结论。
本文件适用于水性超细纤维聚氨酯合成革绿色设计产品的评价。
2.4  术语和定义
本标准除了按照GB/T 32161-2015、GB/T 33761-2017等标准中规定的“绿色设计”、“绿色设计产品” 、“评价指标基准值”等术语外，还对“水性超细纤维聚氨酯合成革”术语做了界定。

2.5 基本要求

1） 产品生产企业的污染物排放状况，应符合相关环境保护法律法规，达到国家或地方污染物排放标准的要求，近三年无重大安全事故和重大环境污染事件。
2） 企业宜采用国家鼓励的、符合国家产业和技术政策发展方向的先进技术和工艺。不应采用国家或有关部门明确淘汰或禁止的技术、生产工艺、装备及相关物质。
3） 一般固体废弃物的贮存、处置场的建设、运行和污染监管应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存与污染控制及监管应按照GB 18597的相关规定执行，并应交给持有危险废物经营许可证的单位处理。
4）生产企业应按照 GB/T 24001、GB/T 19001 和 GB/T 45001 分别建立并运行环境管理体系、质量管理体系和职业健康安全管理体系；开展能耗、物耗考核并建立考核制度，或按照GB/T 23331建立并运行能源管理体系。

5）产品质量应QB/T 4909—2016《水性超细纤维聚氨酯合成革》行业标准的要求。
2.5 评价指标分类
评价水性超细纤维聚氨酯合成革为绿色设计产品的特性指标体系由一级指标和二级指标组成。一级指标包括能源属性、资源属性、环境属性和品质属性四类指标。二级指标为四类属性指标中具体评价项目，包括了指标名称、基准值和判定依据等信息。

2.6 能源属性指标

单位产品综合能耗是衡量水性超细纤维聚氨酯合成革产品生产制造能耗水平的重要指标，是在统计期内，单位产品综合能耗指合成革企业在计划统计期内，对实际消耗的各种能源实物量按规定的计算方法和单位分别折算为一次能源后的总和。综合能耗主要包括一次能源（如煤、 石油、天然气等）、二次能源（如蒸汽、电力等）和直接用于生产的能耗工质（如冷却水、压缩空气等）。综合能耗中如涉及外购能源， 则外购燃料能源一般以其实物发热量为计算基础折算为标准煤量，外购电按当量值进行计算，104kWh=1.229tce折算成标煤。企业消耗的各种能源包括主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统用能，不包括冬季采暖用能、生活用能和基建项目用能。具体综合能耗按照 GB/T 2589 计算。该指标是为了评估水性超细纤维聚氨酯合成革产品在实际生产过程中的单位产品的综合能耗水平，从而为节能降耗提供基础数据。本标准单位能耗指标要求应不低于《合成革行业清洁生产评价指标体系》中1级基准值的要求，且不低于同期水平。见表1：
表1 产品单位能耗指标
	序号
	一级指标
	二级指标
	基准值
	判定依据

	1
	能源属性
	单位产品综合能耗（tce/104m）
	符合《合成革行业清洁生产评价指标体系》中1级基准值要求
	按附录A.1计算，并提供证明材料


2.7 资源属性指标
单位产品取水量和水重复利用率都是考核水性超细纤维聚氨酯合成革产品用水消耗的重要指标。单位产品取水量，是指企业在一定计量时间内生产单位产品需要从各种水源所取得的水量。工业生产取水量，包括取自地表水（以净水厂供水计量）、地下水、城镇供水工程，以及企业从市场购得的其他水或水的产品（如蒸汽、热水、地热水等），不包括企业自取的海水和苦咸水等以及企业为外供给市场的水的产品（如蒸汽、热水、地热水等）而取用的水量。水重复利用率，是指在一定的计量时间内，生产过程中重复用水量（包括循环用水量和串联使用水量）与总用水量（重复用水量和产品生产取水量之和）之比。本标准单位产品取水量和水重复利用率指标要求应不低于《合成革行业清洁生产评价指标体系》中1级基准值的要求，且不低于同期水平。同时，考虑到有害化学物质对环境的污染、对人员健康的危害，以及有害化学物质残留对产品使用者的伤害，对产品在生产过程中所用的原材料进行了有害化学物质的限制要求。在生产过程中，会使用到纤维、超纤底基、水性浆料、助剂、颜料等原材料以及清洁设备所用的溶剂、清洗剂等，这些材料中可能含有有害的表面活性剂、氯化苯和氯化甲苯、氯化苯酚、有害染料、阻燃剂、乙二醇、卤化溶剂、有机锡类催化剂、多环芳烃、全氟化或多氟化合物、邻苯二甲酸酯、重金属、挥发性有机化合物等物质，对人体健康产生影响，因此这些有害化学物质的限量应在符合国家强制性标准要求基础上，对人体的伤害越少越好。本资源属性指标中列出的化学物质或物质组不得用来实现预想的功能或效果（即不得有意使用）。此限制同样适用于工厂内的其他用途，如清洁和维护。由于化学制剂中存在生产杂质，因此，允许少量或微量限用物质。限用物质含量超过限值的化学制剂则不符合本资源属性要求。
本标准明确产品在生产过程中所用到的化学制剂中有害物质限量的要求是等同采用了国际先进的有害化学物质零排放组织（ZDHC 基金会）制定的生产限用物质清单（MRSL）中的要求，具体见表2：
表2 产品资源属性

	序号
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值

	1
	资源属性
	单位产品取水量
	m³/104m
	符合《合成革行业清洁生产评价指标体系》中1级基准值要求

	2
	
	水重复利用率
	%
	

	3
	
	烷基酚（AP）和烷基酚聚氧乙烯醚（APEO）类（见附录C）
	辛基苯酚（OP）及其同分异构体（总量）
	mg/kg
	≤250

	
	
	
	壬基苯酚（NP）及其同分异构体（总量）
	
	≤250

	
	
	
	辛基酚聚氧乙烯醚（OPEO）
	
	≤500

	
	
	
	壬基酚聚氧乙烯醚（NPEO）
	
	≤500

	4
	
	氯化苯和氯化甲苯              
	1，2-二氯苯
	mg/kg
	≤1000

	
	
	
	其他一氯苯、二氯苯、三氯苯、四氯苯、五氯苯和六氯苯同分异构体以及一氯甲苯、二氯甲苯、三氯甲苯、四氯甲苯和五氯甲苯同分异构体（总量）
	
	≤200

	5
	
	氯化苯酚（见附录D）                       
	四氯苯酚（TeCP）、五氯苯酚(PCP) （总量）
	mg/kg
	≤20

	
	
	
	一氯苯酚（MCP）、二氯苯酚（DCP）、三氯苯酚（TrCP）、四氯苯酚（TeCP）（总量）
	
	≤50

	6
	
	染料（见附录E）
	可分解出致癌芳香胺的偶氮着色剂
	mg/kg
	≤150

	
	
	
	致癌染料
	
	≤250

	
	
	
	致敏性分散染料
	
	≤250

	
	
	
	海军蓝染色剂（总量）
	
	≤250

	7
	
	阻燃剂（见附录F）
	短链氯化石蜡(SCCP)(C10-C13)
	mg/kg
	≤50

	
	
	
	TCEP，DecaBDE，TRIS，PentaBDE，OctaBDE，BDBPP，TEPA，PBB，TBBPA，HBCDD，BBMP，TDCPP
	
	≤250

	8
	
	乙二醇类物质（见附录G）
	二甘醇二甲醚、乙二醇单乙醚、乙二醇乙醚乙酸酯、乙二醇二甲醚、乙二醇甲醚、乙二醇甲醚乙酸酯、2-甲氧基-1-丙醇乙酸酯、三甘醇二甲醚
	mg/kg
	≤50

	9
	
	卤化溶剂
	三氯乙烯
	mg/kg
	≤40

	
	
	
	1,2-二氯乙烷，二氯甲烷，四氯乙烯
	
	≤5

	10
	
	有机锡化合物
	二丁基锡（DBT）
	mg/kg
	≤20

	
	
	
	单、双和三甲基锡衍生物
	
	≤5

	
	
	
	单、双和三丁基锡衍生物
	
	≤5

	
	
	
	单、双和三苯基锡衍生物
	
	≤5

	
	
	
	单、双和三辛基锡衍生物
	
	≤5

	11
	
	多环芳烃（PAHs）（见附录H）
	苯并(a)芘（BaP）
	mg/kg
	≤20

	
	
	
	其他多环芳烃（PAHs）（总量）
	
	≤200

	12
	
	全氟化合物（PFC）
	全氟辛烷磺酸（PFOS）和相关物质（总量）
	mg/kg
	≤2

	
	
	
	全氟辛酸（PFOA）和相关物质（总量）
	
	≤2

	13
	
	邻苯二甲酸酯（见附录I）
	DEHP，DMEP，DNOP，DIDP，DINP，DnHP，DBP，BBP，DNP，DEP，DPRP，DIBP，DCHP，DIOP，DHNUP，DIHP（总量）
	mg/kg
	≤250

	14
	
	重金属总量
	砷（As）
	mg/kg
	≤50

	
	
	
	镉（Cd）
	
	≤20（颜料中≤50）

	
	
	
	汞（Hg）
	
	≤4（颜料中≤25）

	
	
	
	铅（Pb）
	
	≤100

	
	
	
	六价铬（Cr6+）
	
	≤10

	15
	
	挥发性有机化合物（VOC）
	苯
	mg/kg
	≤50

	
	
	
	二甲苯，邻甲苯酚，对甲苯酚，间甲苯酚
	
	≤500


2.8 环境属性指标
除了资源属性指标外，另一类能够反映生产过程状况和对环境影响的指标便是环境属性指标，该指标包括单位产品废水产生量、单位产品化学需氧量、单位产品挥发性有机污染物产生量等方面。这些指标较高，说明工艺相应地比较落后或管理水平较低。因此，对这些项目指标的限制，有利于推动企业进行工艺改进和提高企业的管理水平。本标准中单位产品废水产生量、单位产品化学需氧量、单位产品挥发性有机污染物产生量的指标要求应不低于《合成革行业清洁生产评价指标体系》中1级基准值的要求，且不低于同期水平。同时，本标准明确产品生产企业的污染物排放应符合相关环境保护法律法规，达到国家或地方污染物排放标准的要求，更为严格的限制要求还在制定中；见表3：

表3 产品环境属性
	序号
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	1
	环境属性
	单位产品废水产生量
	m/104m
	符合《合成革行业清洁生产评价指标体系》中1级基准值要求
	按附录A.4计算，并提供证明材料

	2
	
	单位产品化学需氧量产生量
	kg/104m
	
	按附录A.5计算，并提供证明材料

	3
	
	单位产品挥发性有机物产生量
	kg/104m
	
	按附录A.6计算，并提供证明材料


2.9 品质属性指标
由于在原材料或产品的生产过程中使用到各类化学物质，这些化学物质或多或少的残留于产品中，这些残留的化学物质对人体健康产生影响，因此这些有害化学物质的限量应在符合国家强制性标准要求基础上，对人体的伤害越少越好。
本标准品质属性中的技术指标和限值要求，由于资源属性中对原材料中有毒有害物质进行了限定，可有效的实现产品生产过程绿色化进程。本标准品质属性对水性超细纤维聚氨酯合成革的绿色产品特异性指标进行了规定，既对产品的PH值、甲醛、表面活性剂（烷基酚和烷基酚聚氧乙烯醚类）、氯化苯酚、氯化苯和氯化甲苯、染料、二甲基甲酰胺（DMFa）、富马酸二甲酯（DMFu）、氯化石蜡、阻燃剂、重金属、有机锡化合物、邻苯基苯酚（OPP）、、挥发性有机化合物、多溴联苯和多修二苯醚、气味、成雾性等物质含量等指标做了相应的要求。见表4。

表4  品质属性
	序号
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据

	1
	品质
属性
	pH
	—
	3.5～7.0
	按GB/T 7573检测并提供检测报告。

	2
	
	甲醛
	成年人和儿童
	mg/kg
	≤75
	GB/T 2912.1检测并提供检测报告。

	
	
	
	婴幼儿
	
	≤16
	

	3
	
	烷基酚（AP）和烷基酚聚氧乙烯醚（APEO）类
	壬基苯酚（NP），辛基苯酚（OP）（总量）
	mg/kg
	≤100
	按 QB/T 4046－2010检测并提供检测报告。

	
	
	
	壬基苯酚聚氧乙烯醚（NPEO），辛基苯酚聚氧乙烯醚（OPEO）（总量）
	
	
	

	4
	
	氯化苯酚（见附录J）
	三氯苯酚（TrCP）
	mg/kg
	≤0.5
	按GB/T 18414.1检测并提供检测报告。

	
	
	
	四氯苯酚（TeCP）
	
	
	

	
	
	
	五氯苯酚（PCP）
	
	
	

	5
	
	氯化苯和氯化甲苯（见附录K）
	1,2-二氯苯
	mg/kg
	≤10
	按GB/T 20384检测并提供检测报告。

	
	
	
	其他一氯苯、二氯苯、三氯苯、四氯苯、五氯苯和六氯苯同分异构体以及一氯甲苯、二氯甲苯、三氯甲苯、四氯甲苯和五氯甲苯同分异构体（总量）
	
	≤1
	

	6
	
	染料（见附录L）
	可分解出致癌芳香胺的偶氮着色剂
	mg/kg
	≤20
	按GB/T 18885－2009检测并提供检测报告。

	
	
	
	致敏性分散染料
	
	≤50
	

	
	
	
	海军蓝染料
	
	≤50
	

	7
	
	二甲基甲酰胺（DMFa）
	mg/kg
	≤500
	按QB/T 5158－2017检测并提供检测报告。

	8
	
	富马酸二甲酯（DMFu）
	mg/kg
	≤0.1
	按GB/T 28190－2011检测并提供检测报告。

	9
	
	氯化石蜡
	短链氯化石蜡(SCCP)(C10-C13)
	mg/kg
	≤1 000
	按GB/T 33345－2016检测并提供检测报告

	
	
	
	中链氯化石蜡(MCCP)(C14-C17)
	
	
	

	10
	
	阻燃剂（见附录M）
	PentaBDE，OctaBDE，DecaBDE，PBDE，TBBP A，PBB，HBCDD，TDCPP，TXP，TRIS， TEPA，TCEP，BDBPP
	mg/kg
	≤10
	按GB/T 24279检测并 提供检测报告。

	11
	
	可溶性重金属
	砷（As）
	mg/kg
	≤100
	按GB/T 22930检测并提供检测报告。

	
	
	
	镉（Cd）
	
	≤40
	

	
	
	
	铅（Pb）
	
	≤90
	

	
	
	
	汞（Hg）
	
	≤0.5
	

	12
	
	有机锡化合物
	TBT，TPhT
	mg/kg
	≤0.5
	按GB/T 22932检测并提供检测报告。

	
	
	
	DBT，DOT，MBT，TCyHT，TMT，TOT，TPT
	
	≤1
	

	13
	
	挥发性有机化合物
	甲醛
	μg/m3
	≤200
	按 QB/T 5354-2018检测并提供检测报告。

	
	
	
	乙醛
	
	≤100
	

	
	
	
	丙烯醛
	
	≤50
	

	
	
	
	苯
	
	≤100
	

	
	
	
	甲苯
	
	≤300
	

	
	
	
	二甲苯
	
	≤300
	

	
	
	
	乙苯
	
	≤200
	

	
	
	
	苯乙烯
	
	≤300
	

	14
	
	多溴联苯
	mg/kg
	≤1000
	按QC/T 944-2013检测并提供检测报告。

	15
	
	多溴二苯醚
	mg/kg
	≤1000
	

	16
	
	气味
	级
	≤3
	按QB/T5068-2017检测并提供检测报告

	17
	
	成雾性
	mg
	≤5
	按QB/T5447-2019检测并提供检测报告。


2.9.1  pH值

人体的皮肤一般情况下pH值在5.5～7.0之间不等，属于弱酸性，产品pH值超标，如果直接接触人体皮肤后，会破坏人体皮肤表面弱酸性环境，引起瘙痒并使皮肤容易受到其他病菌的侵害，甚至引发皮炎等症状。pH值是残留在水性超细纤维聚氨酯合成革产品中涉及影响人体安全、健康的有害物质的限量指标之一，本标准规定水性超细纤维聚氨酯合成革产品pH值为3.5～7.0。

2.9.2  甲醛

甲醛在水性超细纤维聚氨酯合成革产品在生产过程中所用到的一些化学品中也或多或少含有游离甲醛。甲醛可与生物体内的蛋白质结合，改变蛋白质结构并将其凝固；还对人体呼吸道和皮肤产生强烈的刺激，引发呼吸道炎症和皮肤炎症；甲醛也是多种过敏症的引发剂，可能诱发癌症。含有甲醛的水性和水性超细纤维聚氨酯合成革产品在穿着或使用的过程中，部分未交联或水解产生的游离甲醛会释放出来，对人体健康造成损害，因此，本标准中对产品中甲醛的含量进行了限制，要求对供成年人和儿童用的水性超细纤维聚氨酯合成革产品为≤75 mg/kg，对婴幼儿用水性超细纤维聚氨酯合成革产品为≤16 mg/kg。

2.9.3  烷基酚（AP）和烷基酚聚氧乙烯醚（APEO）类

表面活性剂（简称APEO）是水性乳液广泛使用的一种非离子表面活性剂，产品中的残留部分会对眼睛和皮肤产生刺激性作用，对人体粘膜产生损伤。APEO本身不具有致癌性和致变异性，但是在与环氧乙烷加成时，由于过量积累未反应的环氧乙烷而造成低聚氧乙烯以及二聚氧乙烯环构为1，4-二恶烷，这两种化合物已被确认为致癌物质。APEO可以用作清洁剂、精练剂、纺纱油剂、润湿剂、软化剂、染料和印花的乳化剂/分散剂、浸渍剂、丝绸生产的脱胶剂、染料和颜料制剂、聚酯垫料和羽绒填充料，也可以作为其中的成分。AP可用作制造APEO和抗氧化剂的媒介，用于保护或稳定聚合物。将APEO生物降解为AP是环境中的主要AP来源。

2.9.4  氯化苯酚

氯化苯酚是多氯类化合物，主要用在纺织品或皮革等杀菌剂、防腐剂和防霉剂等方面。五氯苯酚可通过皮肤吸收，对肝、肾有损害；五氯苯酚和四氯苯酚还可能致白血病、淋巴瘤和对人体软组织肉瘤有害；四氯苯酚、三氯苯酚等含氯苯酚对眼镜、皮肤、粘膜和上呼吸道有刺激性和毒性，可致眼镜损伤。五氯苯酚 (PCP) 和四氯苯酚(TeCP) 有时还用于在棉花生长以及布料储存/运输的过程中防止发霉和杀虫。PCP和TeCP也可以用作印花色浆中的防腐剂。

2.9.5  氯化苯和氯化甲苯

氯化苯和氯化甲苯均为氯化芳香烃类物质，其中氯化甲苯在世界卫生组织国际癌症研究机构公布的致癌物清单中被列为2A类致癌物质；氯化苯对中枢神经系统有抑制和麻醉作用，对皮肤和粘膜有刺激性。氯化苯液体对皮肤有轻度刺激性，但反复接触，则起红斑或有轻度表浅性坏死。长期接触会慢性中毒，常有眼痛、流泪、结膜充血，早期有头痛、失眠、记忆力减退等神经衰弱症状，重者引起中毒性肝炎，个别可发生肾脏损害。氯化苯和氯化甲苯可以用作聚酯或羊毛/聚酯纤维染色过程中的载体，还可用作溶剂。

2.9.6  染料

偶氮类染料和颜料是指有一个或多个偶氮基团(-N=N-)与芳香族化合物键合的着色剂。目前存在数千种偶氮类染料，但是只有分解后会形成所列可分解出致癌芳香胺的偶氮类染料受到限制。限用会释放这些胺类的偶氮类染料，不应再将其用于纺织品染色。分散性染料是一类不溶于水的染料，可以渗透到合成纤维或人造纤维的纤维系统中，通过物理力固定染料而不形成化学键。分散性染料用于合成纤维（例如聚酯、乙酸纤维、聚酰胺）。受限制的分散性染料被怀疑可能导致过敏反应，禁止用于纺织品染色。

2.9.7 二甲基甲酰胺（DMFa）

二甲基甲酰胺(DMFa)是一种透明液体，能和水及大部分有机溶剂互溶，它是化学反应的常用溶剂。2017年10月27日，世界卫生组织国际癌症研究机构公布的致癌物清单初步整理参考，二甲基甲酰胺在2A类致癌物清单中。二甲基甲酰胺（DMFa）对人体胃肠道粘膜有较强的刺激作用，接触较高浓度的DMFa数天后即可能引起食欲不振、恶心、呕吐、腹部不适、腹胀、腹痛等症状；DMFa对肝脏有较强的毒性，接触较高浓度，尤其是皮肤污染严重未及时彻底洗清者，可能导致重症中毒性肝病的发生，长期接触有可能肝硬化等严重的肝脏慢性疾患。
2.9.9  富马酸二甲酯（DMFu）

DMFu 在包装的小袋中用作防霉剂以防止霉菌滋生，尤其是在装运过程中。DMFu对微生物有广泛、高效的抑菌、杀菌作用，曾广泛用于食品、饲料、烟草、皮革和衣物等防腐防霉及保鲜。DMFu会导致健康损害。根据临床试验，DMFu可经食道吸入对人体肠道、内脏产生腐蚀性损害；并且当该物质接触到皮肤后，会引发接触性皮炎痛楚，包括发痒、刺激、发红和灼伤；对人类的身体健康造成了极大的危害。因此，DMFu的存在成为一种严重威胁。
2.9.10  氯化石蜡

氯化石蜡是石蜡烃的氯化衍生物，具有低挥发性、阻燃、电绝缘性良好、价格低廉等优点，可用作阻燃剂和聚氯乙烯辅助增塑剂。也可广泛用于生产电缆料、地板料、软管、人造革、橡胶等制品以及皮革生产过程中的软化剂、阻燃剂或脂肪液化剂和聚合物生产过程中的塑化剂。

2.9.11  阻燃剂

阻燃剂，赋予易燃聚合物难燃性的功能性助剂，主要是针对高分子材料的阻燃设计的。阻燃剂有多种类型，按使用方法分为添加型阻燃剂和反应型阻燃剂。添加型阻燃剂是通过机械混合方法加入到聚合物中，使聚合物具有阻燃性的，目前添加型阻燃剂主要有有机阻燃剂和无机阻燃剂，卤系阻燃剂(有机氯化物和有机溴化物)和非卤。有机是以溴系、磷氮系、氮系和红磷及化合物为代表的一些阻燃剂，无机主要是三氧化二锑、氢氧化镁、氢氧化铝，硅系等阻燃体系。目前，在纺织品和合成革领域应用最广泛的是溴化阻燃剂或磷系列阻燃剂。溴化阻燃剂燃烧时冒黑烟，有一定的腐蚀性。有些溴化阻燃剂和磷系列阻燃剂还有毒性，对人体健康产生不利影响，因此本标准对常用的对人体健康有损害的一些阻燃剂提出了限制要求。

2.9.12  可溶性重金属

镉——进入人体后不易排出，误食含过量镉的食物后可引起急性镉中毒，严重者甚至出现抽搐、休克，导致高血压、心脑血管疾病；慢性中毒，可造成细胞性低血素贫血、骨质软化等，并能引起肾功能衰竭；砷——可造成神经系统营养不良，易冲动；也可引起胃溃疡、趾、指甲易断裂，脱发等；铅——旦进入人体很难排除，对神经系统、骨骼造血功能、消化系统、男性生殖系统等均有危害，直接伤害人的脑细胞，特别是大脑处于神经系统敏感期的儿童，对铅有特殊的敏感性，可造成先天大脑沟回浅，智力低下，对老年人造成痴呆、脑死亡等，致癌致突变，对人污染是终生的；铬盐——吸收到血液中能夺取部分血液中的氧，使血红蛋白变成高铁血红蛋白，造成内窒息、四肢麻木、精神异常等等。考虑到重金属元素对人体健康有重大影响，因此本标准对一些重金属提出了限制要求。

2.9.16  有机锡化合物

有机锡化合物是锡和碳元素直接结合所形成的金属有机化合物，主要用途有:用作催化剂(二丁基锡、辛酸亚锡)、稳定剂(如二甲基锡、二辛基锡、四苯基锡)、农用杀虫剂、杀菌剂 (如二丁基锡、三丁基锡、三苯基锡)及日常用品的涂料和防霉剂等。有机锡化合物对生物体的主要损害为:中枢神经系统会造成脑白质水肿、细胞能量利用中氧化磷酸化过程受障、胸腺和淋巴系统的抑制作用、细胞免疫性受妨害、激素分泌抑制引起糖尿病和高血脂病等。对人的毒性，局部对皮肤、呼吸道、角膜的刺激作用，通过皮肤或脑水肿会引起全身中毒，甚至死亡。
2.9.17  全氟化合物（PFC）

PFOA和PFOS可能是长链和短链商用防水、防油和防污剂中的意外副产品。PFOA还可能用在高聚物中，例如聚四氟乙烯(PTFE)。全氟类化合物具有持久性和生物累积性，在生物体内的蓄积水平高于已知的有机氯农药和二恶英等持久性有机污染物的数百倍至数千倍。全氟类化合物还具有生殖毒性、诱变毒性、发育毒性、神经毒性、免疫毒性等多种毒性，是一类具有全身多脏器毒性的环境污染物。毒理学研究中可观察到的毒性具体包括:抑制免疫系统，影响线粒体代谢，导致肝细胞损伤，生殖细胞受损，降低繁殖与生育能力，影响胎儿的晚期发育，基因表达的改变，干扰酶活性，破坏细胞膜结构，改变甲状腺功能等等。
2.9.18  邻苯二甲酸酯

邻苯二甲酸酯是一类有机化合物，常常添加到塑料中增加弹性。它们有时用在塑料铸模中以降低塑料的熔解温度。邻苯二甲酸酯常用于柔性塑料组件（如用于PVC）、印花色浆、粘合剂、塑料纽扣、塑料套管、聚合物涂层等。邻苯二甲酸酯类物质会危害肝脏和肾脏，也可引起儿童性早熟。研究表明邻苯二甲酸酯在人体和动物体内发挥着类似雌性激素的作用，可干扰内分泌，影响男性生殖健康和增加女性患乳腺癌的发病几率。
2.9.19  多环芳烃

多环芳烃(PAHs)是指具有两个或两个以上苯环的一类有机化合物。多环芳烃是分子中含有两个以上苯环的碳氢化合物，包括萘、蒽、菲、芘等150余种化合物。英文全称为polycyclic aromatic hydrocarbon，简称PAHs。多环芳烃是强致癌物质，可通过接触导致人体致癌。在已知的500多种致癌物中，有200多种和多环芳烃有关，已成为癌症的代名词。多环芳烃 (PAHs) 是原油的天然成分，是炼油的常见残余物。多环芳烃有类似汽车轮胎或沥青的特殊气味。含有多环芳烃的残油被作为软化剂或填充剂添加到橡胶和塑料中，可见于橡胶、塑料、清漆和涂料中。多环芳烃常见于鞋的外底及丝印的印染浆中。多环芳烃可作为杂质存在于碳黑中。它们也可能形成于循环使用的材料再处理中的热分解。

2.9.20  挥发性有机化合物

VOC是挥发性有机化合物(volatile organic compounds)的英文缩写。普通意义上的VOC就是指挥发性有机物；但是环保意义上的定义是指活泼的一类挥发性有机物，即会产生危害的那一类挥发性有机物，这些有害的挥发性有机物对人体健康有巨大影响。当吸入的VOC达到一定浓度时，短时间内人们会感到头痛、恶心、呕吐、乏力等，严重时会出现抽搐、昏迷，并会伤害到人的肝脏、肾脏、大脑和神经系统，造成记忆力减退等严重后果。本标准中，对一些在生产制造过程中通常会使用到的和一些对人体健康存在较大危害的有机挥发物进行了限制。

2.9.21 成雾性和气味

 如果产品中有机溶剂或者小分子助剂过多，会分解析出有毒有害物质和有毒气味，危害很明显，当有毒气味等级超过一定级别时，在短时间内人们感到头痛、恶心、呕吐、四肢乏力；严重时会抽搐、昏迷、记忆力减退。有毒气味伤害人的呼吸系统、感官系统、大脑和神经系统。有毒气味对人体健康的影响主要是刺激眼睛和呼吸道，使皮肤过敏，使人产生头痛、咽痛与乏力，其中还包含了很多致癌物质，通过测定产品成雾性和气味可以有效地反映产品中有毒有害物质的析出和气味，经过验证试验和用户需要，本标准气味指标为≤3级，并按照QB/T 5447-2019《人造革合成革试验方法 气味的测定》进行检测。
2.3  解决的主要问题

工业化领域的绿色化升级，是解决资源、原材料缺乏的有效途径。绿色发展的基本载体就是绿色化的生产、生活方式，绿色设计是实现绿色生产、生活的重要途径。近年来中国消费者对质优、安全、环保的高品质产品需求正不断增长，然而国内中高端绿色环保产品的有效供给目前并不充足。《中国制造2025》、《生态文明体制改革总体方案》、《关于加快推进生态文明建设的意见》强调绿色发展在国民经济和社会生活中的重要作用，并提出建立统一的绿色设计产品、认证、标识等体系的相关要求。人造革、合成革产品量大面广，都与消费者紧密相关，这些产品是否绿色，民众很关心。

目前合成革市场上主要产品仍然是有机溶剂型产品，一些生产企业和应用企业还在使用有毒有害严重污染环境的化学物质，如DMFa、丁酮、甲苯等有毒有害溶剂。同时绿色合成革仍然没有显示出其规模效应，按照《绿色制造标准体系建设指南》的要求，制定《绿色设计产品评价技术规范 水性和无溶剂人造革合成革》团体标准，构建轻工业绿色制造标准体系，对于规范人造革合成革行业绿色转型发展意义重大。本产品绿色设计产品评价系列标准的制定与实施，将会持续推进产品生命周期绿色管理，以推广产品绿色设计共性技术，采用高性能、绿色环保的新材料，开发具有无害化、绿色环保、高品质等特性的绿色产品，推动绿色人造革合成革产品领跑，支撑构建绿色制造体系，加快人造革合成革行业绿色转型，建设“资源节约型、环境友好型”的绿色生态产业将会发挥重要的作用。同时，对人造革与合成革行业节能降耗、保护环境、消除国外技术贸易壁垒、扩大应用、实现有毒有害化学物质零排放具有重要意义。

水性超细纤维聚氨酯合成革产品目前市场占比还不高，产量约3000万米，占聚氨酯人造革合成革总产量约5%；产品生产厂家主要分布在安徽、江苏、浙江、福建、广东一带。近年来，国际上各大品牌商（如H＆M、ZARA、PUMA等二十多家品牌企业）组织发起成立了ZDHC基金会，致力于推动有害化学物质零排放。同时，ZDHC基金会为实现这一目标，制定了生产限用物质清单（MRSL）。而目前，水性超细纤维聚氨酯合成革无论从生产过程还是到成品，以及从产品设计理念上都与品牌商不谋而合，国内人造革合成革生产厂商亦在致力于有害化学物质零排放的目标。经过国际品牌商的考察与确定，目前水性超细纤维聚氨酯合成革产品已获得了品牌商们的认可，并已开始了批量性的订单以逐步替代传统有机溶剂型产品。本标准在制定时，充分考虑了品牌商的要求，并将品牌商制定的有害化学物质限量要求完整的引入到本标准中，以实现国内人造革合成革生产商与品牌商的无缝对接。同时，汽车内饰材料也逐渐由真皮被水性超细纤维聚氨酯合成革，预计到2030年会有1亿平方米的内饰材料的市场。本标准发布实施后，绿色设计产品将会成为流行的主要产品。
3  主要试验（或验证）情况分析　

标准起草小组随机调查了5家国内水性超细纤维聚氨酯合成革生产企业的相关情况，对能源属性、资源属性和环境属性要求，请各厂家提供第三方出具的检测报告和能源评价报告，基本可满足本标准指标要求，本标准指标制定来源可靠，实施可行。

同时抽取和收集了这5家公司的人造革合成革产品样品共计10件，抽样单位和产品基本涵盖行业具有代表性的企业，由昆山阿喀斯检测技术服务有限公司对抽检的样品按品质属性指标要求进行了试验验证，并汇总编制了试验验证数据报告。通过验证试验及对数据的分析整理，本标准品质属性技术内容合理、可行，具有较强的适用性，可保障本标准的实施。检测及试验结果如下：

表5 品质属性验证数据分析表

	序号
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	验证试验结果

	1
	品质
属性
	pH
	—
	3.5～7.0
	3.8～6.5

	2
	
	甲醛
	成年人和儿童
	mg/kg
	≤75
	10～38
未检出

	
	
	
	婴幼儿
	
	≤16
	

	3
	
	烷基酚（AP）和烷基酚聚氧乙烯醚（APEO）类
	壬基苯酚（NP），辛基苯酚（OP）（总量）
	mg/kg
	≤100
	未检出

	
	
	
	壬基苯酚聚氧乙烯醚（NPEO），辛基苯酚聚氧乙烯醚（OPEO）（总量）
	
	
	

	4
	
	氯化苯酚（见附录J）
	三氯苯酚（TrCP）
	mg/kg
	≤0.5
	未检出

	
	
	
	四氯苯酚（TeCP）
	
	
	

	
	
	
	五氯苯酚（PCP）
	
	
	

	5
	
	氯化苯和氯化甲苯（见附录K）
	1,2-二氯苯
	mg/kg
	≤10
	未检出

	
	
	
	其他一氯苯、二氯苯、三氯苯、四氯苯、五氯苯和六氯苯同分异构体以及一氯甲苯、二氯甲苯、三氯甲苯、四氯甲苯和五氯甲苯同分异构体（总量）
	
	≤1
	

	6
	
	染料（见附录L）
	可分解出致癌芳香胺的偶氮着色剂
	mg/kg
	≤20
	未检出

	
	
	
	致敏性分散染料
	
	≤50
	

	
	
	
	海军蓝染料
	
	≤50
	

	7
	
	二甲基甲酰胺（DMFa）
	mg/kg
	≤500
	未检出

	8
	
	富马酸二甲酯（DMFu）
	mg/kg
	≤0.1
	未检出

	9
	
	氯化石蜡
	短链氯化石蜡(SCCP)(C10-C13)
	mg/kg
	≤1 000
	未检出

	
	
	
	中链氯化石蜡(MCCP)(C14-C17)
	
	
	

	10
	
	阻燃剂（见附录M）
	PentaBDE，OctaBDE，DecaBDE，PBDE，TBBP A，PBB，HBCDD，TDCPP，TXP，TRIS， TEPA，TCEP，BDBPP
	mg/kg
	≤10
	未检出

	11
	
	可溶性重金属
	砷（As）
	mg/kg
	≤100
	       未检出

	
	
	
	镉（Cd）
	
	≤40
	       5-15

	
	
	
	铅（Pb）
	
	≤90
	       6-19

	
	
	
	汞（Hg）
	
	≤0.5
	        未检出

	12
	
	有机锡化合物
	TBT，TPhT
	mg/kg
	≤0.5
	未检出

	
	
	
	DBT，DOT，MBT，TCyHT，TMT，TOT，TPT
	
	≤1
	

	13
	
	挥发性有机化合物
	甲醛
	μg/m3
	≤200
	       12

	
	
	
	乙醛
	
	≤100
	      未检出

	
	
	
	丙烯醛
	
	≤50
	      未检出

	
	
	
	苯
	
	≤100
	      未检出

	
	
	
	甲苯
	
	≤300
	     25-45 ，未检出

	
	
	
	二甲苯
	
	≤300
	      未检出

	
	
	
	乙苯
	
	≤200
	未检出

	
	
	
	苯乙烯
	
	≤300
	未检出

	14
	
	多溴联苯
	mg/kg
	≤1000
	未检出

	15
	
	多溴二苯醚
	mg/kg
	≤1000
	

	16
	
	气味
	级
	≤3
	2-3

	17
	
	成雾性
	mg
	≤5
	2-5


4  标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利问题。

5  预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

国内人造革是一个五万亿人民币的工业产业链，企业2.4万家，产业链规模5.48万亿人民币，每年产量约50.8亿米,其中国内销售40亿米，出口10.8亿米。其产品应用涉及鞋业、箱包、服装、汽车装饰件、家具、居家装饰、文具用品等与人们生活息息相关的消费品。传统溶剂型合成革由于没有对产品进行绿色设计，生产中大量使用有机溶剂型聚氨酯(PU)树脂，即使回收利用，但仍然向大气中排放大量的DMFa、甲苯、丁酮等有机溶剂,给环境造成严重的污染,同时由于溶剂型合成革生产过程中大量使用含有甲苯、丁酮、乙酸乙酯和N,N-二甲基甲酰胺等易燃、易爆化学品，存在安全隐患。另传统溶剂型合成革在生产过程中溶剂挥发的直接接触以及残留在合成革制品中的溶剂，对人体健康产生毒害。目前国际上的各大品牌商，已经逐步要求合成革产品无害化，部分要求到2020年前从生产到产品实现人造革合成革产品有害化学物质零排放，由于传统溶剂型合成革很难达到该要求，这已严重影响我国合成革产品的出口。同时，随着国家环保法规对传统人造革行业约束进一步增强，特别是新的环保法 “水十条”和“大气十条”的严格执行，“生态”问题已成为传统人造革、合成革行业的生命线和超强的约束条件。通过对人造革合成革产品绿色设计评价标准的制定，进而推动人造革合成革产品本身的生态设计替代原有传统有机溶剂型原材料、产品结构、制造工艺设计、综合利用等，从而从源头削减污染，提高资源利用效率，降低资源消耗，减轻或消除对人类健康、环境的安全风险和危害,其无毒、无害、绿色、环保产品性能完全达到欧美等发达国家人造革合成革的进口标准，将会增加绿色设计人造革合成革产品的有效供给，扩大出口，从而使人造革合成革生产制造的大国迈入世界制造高端与技术强国行列。

6  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本标准中的资源属性部分除了单位产品取水量和水重复利用率两项指标采用《合成革行业清洁生产评价指标体系》中1级基准值要求外，生产过程中所用到化学物质，其限用物质要求等同采用了国际先进标准，即有害化学物质零排放组织（ZDHC 基金会）制定的生产限用物质清单（MRSL）的要求。产品品质属性部分，其有害化学物质要求亦等同采用了国际先进标准，同时，本标准还规定了能源属性指标、环境属性指标，且均采用了国内先进的《合成革行业清洁生产评价指标体系》中1级基准值要求。

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。

本标准制定过程中未测试国外的样品。

本标准水平为国际先进水平。
7  在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本专业领域的标准体系框架如图。
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本标准属于塑料标准体系中（02）塑料制品中类，（06）合成革和人造革小类，（99）其他。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。
8  重大分歧意见的处理经过和依据

无。

9  标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性团体标准。

10  贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布6个月后实施。

11  废止现行相关标准的建议

无

12  其他应予说明的事项

无

                  《绿色设计产品评价技术规范 水性超细纤维聚氨酯合成革》团体标准起草小组
                                             2022年4月
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