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[bookmark: _Toc157163427]范围
本文件规定了草种质资源调查收集的对象、内容、程序、方法等方面的技术要求。
本文件适用于中国境内各类草种质资源调查收集及数据管理等工作。
[bookmark: _Toc157163428]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2260 中华人民共和国行政区划代码
NY/T 1669 农业野生植物调查技术规范
NY/T 3800 草种质资源数码图像采集技术规范
[bookmark: _Toc157163429]术语和定义
3.1 种质 germplasm
指具有物种或品种全套遗传物质、并能繁殖，传递给下一代的一切生物体。
3.2	草种质资源 grass germplasm resources
指具有特定种质或基因、可供育种及相关研究利用的各种草类植物的不同类型材料，包括有性和无性繁殖的草类植物遗传多样性资源，分为野生种质资源、特殊种质资源、栽培品种资源。
3.3 野生种质资源 wild germplasm resources
指在特定自然条件下经过长期自然选择形成具有利用价值的野生草类植物。
3.4 特殊种质资源special germplasm resources
指通过杂交、诱变、基因工程等手段创制的中间育种材料，包括突变体、基因标记材料、诱变的多倍体材料、非整倍体材料等。
3.5 栽培品种资源cultivated germplasm resources
指经过人工选育的草类植物审定品种及品系材料，包括野生驯化品种、育成品种、引进品种、地方品种，以及遗传特性稳定、利用价值较高的未审定育种材料。
3.6 居群 population
又称群体，是指生活在一定空间范围内同一物种的个体集群，可以是一个种（或亚种、变种）、品种、品系或一个地方类群等。
3.7 珍稀濒危植物 rare and endangered plants
包括珍贵、稀有、濒危的植物。珍贵植物是指具有一定的经济价值或重要科研价值的植物；稀有植物是指在分布区域内个体数量极少且极为罕见的植物；濒危植物是指因生存环境发生变化处于灭绝或渐近灭绝的植物。
[bookmark: _Toc157163430]调查收集对象
调查收集对象为调查收集区域内目的草类植物种质资源，包括野生种质资源、特殊种质资源、栽培品种资源。
[bookmark: _Toc157163431]野生种质资源调查与收集
前期准备
资料准备
查询和了解野生草种质资源的分布和利用情况，气候、土壤、水系、水域和社会经济等信息，以及植物考察报告、植物志、植物图鉴、植物名录、品种名录等文献资料。
制定方案
按照附录A制定实施方案，包括时间安排、区域及路线确定，调查收集的草种名录、资源和标本数量、图像资料，团队组建、经费预算等。
用具准备
测量工具
数码相机、电脑、游标卡尺、钢卷尺、皮尺、GPS、望远镜等。
记录工具
调查表格、调查用图，记录用纸、笔、包等。
采集工具
采集袋、标本夹、剪刀、土壤刀、高枝剪、放大镜、吸水纸、浸制试剂、变色硅胶、标签等。
交通工具
以车况良好、安全系数高的越野车为主，配套相应的工具。
辅助用品
野外常用药品、急救箱、野外调查及防护装备、通讯设备、安全及必要的生活用具，高原地区需配备氧气瓶或氧气袋。
技术培训
组织调查人员熟悉技术规程、植物分类和识别、野外安全等有关知识，掌握调查收集的工作程序与方法。
调查内容及方法
座谈访问
走访林草和农牧主管部门、教学科研单位，以及有关专家、技术人员、农牧民等，询问了解调查区域内草种质资源情况。
调查区域
优先调查以下五类地区:特有草种质资源分布中心、某类草种质资源最大多样性中心、尚未进行考察的地区、种质资源损失威胁最大的地区、具有珍稀濒危种质资源的地区。
实地踏查
通过实地踏查，粗略了解野生种质资源的种类、分布、群体规模、生境条件等信息。
调查时间
根据目的草种生物学特性和不同分布区域特点，主要在花期和成熟期进行。
日程安排
根据里程、交通条件、雨季等因素拟定日程进度。
调查内容
对调查采集点的经纬度、海拔、生境、草地类型、土壤类型、物种名称、种群数量等基本信息进行实地观察、记载，填写野生草种质资源调查收集信息表（附录B）。
a.对于分布面积较小的种类，采用直接计数的方法统计某种群数量。
b.对于分布面积较大、范围较广的种类，采用样方估计的统计方法，通过单位面积的种群密度，计算出种群数量，计算公式按NY/T 1669执行。
工作日志
按照附录C填写工作日志，主要记载考察日期、地点、山脉和河流名称、行程公里数、通过的最高和最低海拔、考察和采集活动以及获得样本的种类和数量，工作经验和体会以及存在的问题等。
资源采集
采集原则
a.全面性 采集种质资源材料的种类齐全，包括变种、亚种以及表型差异较大的材料。
b.完整性 采集的每份资源类型完整，包括种子材料（或活体植株）、凭证标本、DNA样本及图像资料，编号须一致。
c.代表性 采集的每份种质资源须具有生境和区域代表性。
d.适度性 采集的每份种质资源不能超过能获得总量的20%。
种质材料采集
a.以居群为单位采集，居群间不低于5km，居群内个体间不低于10m；海拔相差200m以上视为不同的居群。
b.一般而言，以种子繁殖的草种至少从30株以上混合收种，对于具有特殊性状材料可单株收种。无性繁殖种质材料每份收集30株以上活体植株。
c.小粒种子（千粒重≤3g，如：早熟禾属、鸭茅属、车轴草属等）不少于10000粒，中粒种子（3g<千粒重≤10g,如披碱草属、苜蓿属等）不少于5000粒，大粒种子（千粒重>10g，如燕麦属、黑麦属、野豌豆属等）不少于2500粒。
d.少量、特殊及珍稀濒危植物根据实际情况确定，尽量500粒以上。
e.每份种质资源须独立编号，按“行政区域代码（6位）+采集日期（6位）+顺序号（0001-9999）”编号。如5132332203040001代表在四川省阿坝州红原县2022年3月4日采集的0001号种质。行政区域代码按GB/T 2260执行。
凭证标本采集
a.一般在花期或者结实期采集，每份种质材料采集代表性完整植株标本3-5份，并在附表A中填写相关信息。
b.对于珍稀濒危植物，根据实际情况采集局部植株并配以照片，或仅拍摄照片。
c.标本制作按附录D执行。
DNA样本采集
每份种质材料采集3-5份DNA样本，每份DNA样本来自同一植株幼嫩新鲜健康的叶片3-5g，叶片无干枯斑、无病害、无虫咬缺刻等。采集后及时将包装好的叶片放入装有变色硅胶的DNA采集袋中，并做好编号。具体采集方法按照附录E执行。
数码图像采集
对采集的资源进行数码拍照，包括植株（全株，花序、小穗、叶片、茎节、根系以及特异性状）、群落、生境等，采集技术规范参照NY/T 3800执行。
数据信息采集
每份资源的数据信息包括地理位置、生境、草地类型、生活型等，具体按附录B填写。
种质资源保存
种子材料保存
采集的种子放入装有硅胶的纸袋（内层锡箔纸）中进行干燥处理，含水量低于13%后放入-18℃以下低温保存。
活体植株保存
对于只能进行无性繁殖的种质资源，采集活体植株后及时移栽到种质资源圃中保存。
凭证标本保存
凭证标本统一放入标本室保存。
DNA样本保存
用于提取DNA的叶片材料，用硅胶短期常温保存或置于-80℃冰箱长期保存。
内业整理
内业整理包括整理资源信息，建立数据库，撰写调查与收集报告。
整理资源信息
核对各类调查表，补充遗漏调查内容，汇总并整理成册；对拍摄的图片、影像资料归类，并备份；整理制作、鉴定并妥善保存标本。
建立数据库
将各类调查表的信息录入电脑，建立种质资源信息数据库。
撰写调查与收集报告
    按照附录F编写野生草种质资源调查与收集报告。
[bookmark: _Toc157163432]特殊种质资源调查与收集
前期准备
资料准备
向科研教学机构咨询和了解特殊草种质资源的创制情况。
制定方案
同5.1.2。
调查内容及方法
走访和实地调查
走访询问教学科研单位以及有关专家，在草种质资源保存库（圃）、育种基地、实验室等场所实地调查特殊种质资源的草种、创制方法和过程、资源数量、保存利用等情况。选择代表性种质材料拍摄植株、器官和群体照片。按照附录G填写特殊种质资源调查与收集登记表。
撰写日志和调查总结
主要记载调查日期、地点、单位、专家信息、工作经验和体会以及存在的问题等，形成工作初步总结。发现遗漏和疑问，及时复查和补充。
资源采集
    由特殊种质资源创制人提供种子材料、活体植株及DNA样本，填写采集信息（附录G）。
种质资源保存
同5.5。
内业整理
    同5.6。
[bookmark: _Toc157163433]栽培品种资源调查与收集
前期准备
资料准备
查阅栽培品种选育过程、栽培利用现状及其保存和繁育状况等相关技术档案。
制定方案
同5.1.2。
调查内容及方法
走访和实地调查
走访栽培品种选育机构及有关专家，了解本地的栽培品种种植面积及利用情况。在育种或示范基地考察栽培品种的特征、特性及生长情况等信息，拍摄典型植株、器官和群体照片。按照附录H填写栽培品种资源调查与收集登记表。
撰写日志和调查总结
同6.2.2。
资源采集
    由栽培品种资源选育人提供种子材料、活体植株及DNA样本，填写采集信息（附录H）。
种质资源保存
同5.5。
内业整理
    同5.6。


[bookmark: _Toc157163434]
（规范性文件）
调查收集实施方案提纲

A.1 目的意义
简述调查区域的地理位置、地形地貌、植被类型、资源现状等，并进行必要性分析，明确调查收集的目的意义。
A.2 调查区域
    根据草种质资源的生态分布特点，确定调查收集重点区域，并制定详细的调查收集路线。
A.3 时间安排
    根据调查收集区域气候特点，结合草本植物物候特性，合理安排调查收集时间。
A.4 草种名录
参考第一次草地资源调查成果，并结合文献资料，初步拟定区域内调查收集草种名录。
A.5 调查内容
    详细阐述调查收集种质资源类型、调查收集方法及技术路线等主要内容。
A.6 预期目标
制定调查收集目标，如收集种质资源种类、数量，植物标本和DNA样本数量及调查收集过程中形成的各类文件资料、数据库、图像档案等。
A.7 团队组建
根据调查收集计划组建专业的调查收集队伍并进行系统培训。
A.8 经费预算
    根据调查收集任务据实预算经费。
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（规范性附录）
野生草种质资源调查与收集登记表

	调查区域※                                调查地点※ 

	采集号※                   采集日期※             采集/调查人：

	采集地点※

	经纬度※  N                 E                      海拔（m）※                   

	坡度                        坡向                   坡位                     

	生境※                                             草地类型※                                    

	土壤类型：                  土壤质地：             土地利用：

	科名：                      属名：                 种名：                

	地方（别）名：                                      拉丁文名：   

	资源类型※〈可多选〉：□种子，□DNA样本，□活体材料，植物标本 

	种群数量：          伴生物种※                   标本份数※      DNA样本份数※

	采集地生态系统类型：森林 □草原 □荒漠 □农田 □湿地

	群落特征：

	群落中的地位：建群种 优势种 亚优势种  伴生种 偶见种 

	生活型※：□多年生草本；□多年生草质藤本；□越年生草本；□一年生草本；□一年生草质藤本 

	种子收获时期：□偏早 □合适 □偏晚                  

	种子收获途径：□植株上 □地面上 □两者兼有   种子状况：□潮湿 □干燥 □两者兼有

	植株高度※（m）                              物候期：                            

	用途※〈可多选〉：□牧草 □生态 □观赏 □药用 □香料 □蜜源 □绿肥  □其他            

	备注：                                                                      


注:※为必填项，物种名称参照《中国植物志》命名


野生草种质资源调查与收集登记表填表说明

1 记录要求
记录本只能使用铅笔填写，字迹工整；记录本应保持完整，不得缺页。
2 调查区域
    能清楚指示调查单元区域特点，如山脉、流域、草原、湿地、保护区等具体名称。
3 调查地点
调查地的具体行政区划名称，到乡镇一级。
4 采集地点
采集地的详细地址，到村一级或小地名。
5 经纬度
格式为DDD°FF′MM，MM″，其中DDD为度，FF为分，MM.MM为秒。其中E为东经的缩写、N为北纬的缩写。
6 海拔高度
格式为实测的整数，单位为米（m）。
7 坡度
0°-90°的整数（无小数部分）。
8 坡向
东、南、西、北、东南、东北、西南、西北（坡度小于5°的不需要填写坡向）。
9 坡位
上、中、下（坡度小于5°的不需要填写坡位）。
10 生境
田边，路旁，阴坡，阳坡，沟谷，湖边，溪边，海岸，沼泽，林中，林缘，灌丛，沙丘（固定沙丘、流沙），平坦地，石质山坡。
11 草地类型
温性草甸草原，温性草原，温性荒漠草原，高寒草甸草原，高寒草原，高寒荒漠草原，温性草原化荒漠，温性荒漠，高寒荒漠，暖性草丛，暖性灌草丛，热性草丛，热性灌草丛，干热稀树灌草丛，低地草甸，山地草甸，高寒草甸，沼泽。
12 土壤类型
棕色针叶林土，漂灰土，黄棕壤，黄褐土，棕壤，暗棕壤，白浆土，褐土，燥红土（壤）灰褐土地，黑土，灰色森林土，黑钙土，栗钙土，栗褐土，黑垆土，棕钙土，灰钙土，灰漠土，灰棕漠土，棕漠土，风沙土，草甸土，砂姜黑土，山地草甸土，林灌草甸土，潮土，沼泽土，泥炭土，盐土，碱土，草毡土，黑毡土，寒钙土，冷钙土，棕冷钙土，寒漠土，冷漠土，寒冻土，砖红壤，赤红壤，红壤，黄壤。
13 土壤质地
粘土，粘壤土，壤土，砂壤土，砂土。
14 土地利用
耕地、牧场、原始林、人工林、次生林、间歇干扰、其他。
15 群落特征：
   重点描述群落的物种组成和地位以及物种丰富度（非常丰富、丰富、较丰富、一般、单一）、多度（非常多、多、较多、少、很少）等数量特征。
16 株高
测量植株从地面至植株最高部位的垂直高度，单位cm。
17 物候期标准
分蘖（枝）期指有50%的植株在茎基部茎节上生长侧芽1cm以上或从植株上长出侧枝为分蘖或分枝期。拔节期指禾本科以50%的植株第一个节露出地面1-2cm时为拔节期。抽穗（现蕾）期：禾本科50%的植株幼穗从顶部叶鞘中伸出而显露于叶外的日期为禾本科抽穗期；豆科和其他科50%植株有花蕾出现的日期为现蕾期。开花期指50%植株开花的日期。乳熟期指50%以上植株的籽粒内充满乳汁，并接近正常大小。蜡熟期指50%以上植株籽粒的颜色接近正常，内呈蜡状。成（完）熟期：禾本科为完熟期，豆科和其他科为成熟期，80%的种子变坚硬的日期为成（完）熟期。枯黄期指50%植株茎叶枯黄或推动生活机能的时期。以“年月日”表示。
18 种群数量
对于分布对于分布面积较小的种类,采用直接计数的方法统计某种群数量。对于分布面积较大、范围较广的种类,采用小样本估计的统计方法,根据野外调查记录，计算个样带的种群密度，根据样带种群密度计算出平均密度，然后算出种群数量。
di=Ni/2LW
D=∑di/n
M=D×S
式中：
di—各样带的密度;
Ni—各样带中记录的某物种个体数;
L—样带长度;
W—样带的单侧宽度;
D—平均密度;
n—样带总个数;
M—种群数量;
S—分布区域面积。
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（规范性附录）
工作日志记录表

	时间：
	调查人员：

	地点：
	行使里程：     km
	最高海拔：     km
	最低海拔：     km

	调查草种：

	资源收集：种子     份；活体材料     份；DNA样本      份；凭证标本        份
其他： 

	心得体会：












	问题建议：
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（规范性文件）
蜡叶标本制作

D.1 整理
采集代表性的材料作为标本，对标本进行初步整理，剪去多余枝叶，除掉根部污泥杂物，所有的标本都应采集3-5份。
D.2 压制
将处理好的标本放回报纸内，放上瓦楞纸，两张瓦楞纸间的标本数量视标本材料性质而定。同法压制并叠上数份标本，达适当高度时再盖上另一面标本夹并用标本绑带绑紧。
D.3 标本干燥
采用烘干机干燥法。烘干前标本须定形良好，根据标本潮湿程度、花（果）的大小进行分类，分批次进行烘干；烘干过程中每1-2小时翻看一遍标本，并根据标本干燥程度调整烘干温度及时长，避免烘烤过度导致标本变色变焦；烘干后需要防止回潮，存放于干燥通风处。
D.4 消毒
采用低温冷冻处理法。将干燥的标本放入-18℃以下的低温冰箱, 一般需冰冻1周以上可杀死有害生物， -30℃冰箱―般需要72h，-50℃冰箱一般需要24h。在放进冰箱之前，将标本包装在不透气的塑料袋中，防止标本在冰箱中变潮变湿。
D.5 上台纸
1.取一张台纸平放在桌子上，在野外可放在木板上，将标本按自然状态摆在台纸上的适当位置，并进行最后一次整形，剪去过多的枝、叶，果。标本过长，可折曲成V形或N形。
2．选好适当位置，用白线绕紧标本，然后穿到台纸背面打结，用透明胶带纸在台纸背面把线黏牢。
3．压制中脱落下来而应保留的叶.花、果，可按自然着生情况装订在相应位置上或用透明纸装贴于台纸上的一角。
4.在台纸的右下角贴上定名标签。按标本号，复写一-份采集记录，贴于台纸的左上角。
D.6 保存
制成的蜡叶标本应存放在标本柜里。标本柜结构密封、防潮，大小式样可根据需要和具体情况而定，一般采用二节四门的标本柜。
D.7 注意事项
1.把握大小，疏密适当。标本不能超出对折报纸范围， 标本占台纸的 60%-70%左右， 花果茎叶之间避免相互遮盖。
2.有花或果，叶有正反。标本必须有花或有果。叶子要显示正反面。有些植物的花、果、种子压制时常会脱落，换纸时应逐个捡起，放在小纸袋内，并写上采集号码夹在一起。
3.较长茎枝，折叠压制。长者则折成V字形或N字形，以不超过一张台纸大小（标准台纸 40cm*30cm）为原则。在被折处，先用手扭一下再折，以防折断。
4.花叶超大，选取局部。要选代表性的叶片或其局部，花序过大可取花序的一部分。
5.水生植物，适宜托取。采集水生植株用托取法，标本和托取纸一起装订。
6.多肉植物，劈烫结合。标本较小者，纵向切开；较大者，切成片状。在压制前，需置于沸水几分钟。
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（规范性文件）
DNA样本采集

E.1 采集原则 
1.每份资源采集3-5份叶片DNA样本。
2.采集3-5g无干枯斑、无病害、无虫咬缺刻、新鲜健康的幼嫩叶片，复叶植物采集10片小叶，单叶植物根据叶片大小3-10片叶片。
3.可来自采样居群的任意健康个体。
4.每个DNA采集袋中的叶片需确保来自同一个植株。
5.对于面积较大或肉质叶片，须将叶片剪成小片或撕碎，去除叶柄或主脉，以便叶片的快速干燥。
6.若采集时没有足量样本，须在次年补采样本。
E.2 DNA采集 
1.将1-2片新鲜、健康的叶片放入DNA采集袋中，并放入两个采集挂签。
2.将放入叶片的DNA采集袋，袋口反折几次后，用金属条封口。用铅笔在DNA采集袋注明采集号，将每份资源的DNA采集袋用回形针固定。
3.野外采集记录。记录目标种质资源的位置、名称、生境等信息，拍摄单株、群体、根、茎、叶、花、果、种子等植物特征照片。
E.3 DNA保存 
1短期保存：野外采集的DNA样本尽快放入装有变色硅胶的自封袋中。定期检查并更换变色硅胶，使叶片完全干燥。如果硅胶60%以上变红，及时更换硅胶。
2.长期保存：将DNA样本置于-80℃低温冰箱。
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（规范性文件）
草种质资源调查与收集总结报告编写提纲

F.1 前言
简述任务来源、目的意义、工作起止时间、工作部署和方法以及完成的工作量，调查工作质量评述，本次调查工作的主要成果或进展。
F.2 调查结果
所调查的每一物种名称及其特征特性，分布区域的地理位置、分布状况及社会经济和生态环境状况，分类学地位，在植物起源、育种及其他生物科学研究中的价值，以及开发利用前景；所调查物种遭受危害程度，目前的保护措施和效果；针对濒危状况和保护价值，提出有效保护和合理利用建议。
F.3 结论和建议
总结本次调查主要工作成果，工作质量综述，本次调查工作中存在的主要问题，以及下一步工作建议。
F.4 附件
1.附图。调查区域行政区划图、地形地貌图。标本采集点位图，农业野生植物分布图及其他图件；
2.附表。草种质资源调查与收集表；
3.其他。记录本、照片、视频及其他。
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（规范性附录）
特殊草种质资源调查与收集登记表

	调查区域※                             调查/收集地点※                       

	收集号※                   调查/收集日期※             调查/收集人：

	经纬度※  N                 E                      海拔（m）※                   

	科名※：                   属名※：                种名※：                

	地方（别）名：                                     拉丁文名※：   

	调查资源类别※：□突变体□基因标记材料□多倍体材料□非整倍体材料□其他材料：

	种质创制方法※：自然变异选育 人工杂交 人工诱变 基因工程□其他

	保存方式：种子保存 活体保存 其他

	主要特征※：□高产□优质□抗病□抗虫□抗逆□高效□其他：

	主要用途※：□饲用□生态□观赏□能源□食用□药用□其他：

	繁殖方式※：有性繁殖□无性繁殖□其他：

	生活型※：□多年生草本；□多年生草质藤本；□越年生草本；□一年生草本；□一年生草质藤本

	生长习性※：

	收集资源类型※〈可多选〉：□种子，□DNA样本，□活体材料，植物标本 

	标本份数                                DNA样本份数：

	所属单位※：

	备注：                                                                      


注：※为必填项
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（规范性附录）
栽培草种质资源调查与收集登记表

	调查区域※                             调查/收集地点※

	收集号※                   调查/收集日期※             调查/收集人：               

	经纬度※  N                 E                      海拔（m）※                   

	科名※：                   属名※：                种名※：                

	地方（别）名：                                     拉丁文名※：   

	调查资源类别※：□育成品种□地方品种□野生驯化品种□引进品种□新品系□其他

	选育方法※：□野生驯化自然变异选育 人工杂交人工诱变基因工程□其他

	保存方式：种子保存 活体保存 其他

	主要特征※：□高产□优质□抗病□抗虫□抗逆□高效□其他：

	主要用途※：□饲用□生态□观赏□能源□食用□药用□其他：

	繁殖方式※：有性繁殖□无性繁殖□其他：

	生活型※：□多年生草本；□多年生草质藤本；□越年生草本；□一年生草本；□一年生草质藤本

	生长习性※：

	收集资源类型※〈可多选〉：□种子，□DNA样本，□活体材料，植物标本 

	标本份数                                DNA样本份数：

	所属单位※：

	备注：                                                                      


注：※为必填项
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