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《石油天然气钻采设备电动压裂泵送设备用主驱动异步电动机》

编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1、任务来源

本项目源自中国石油和石油化工设备工业协会下达的标准制订计划(中石协

{2023}21 号)，计划项目名称《石油天然气钻采设备电动压裂泵送设备用主驱动

异步电动机》。项目牵头单位为中车永济电机有限公司，西安中车永电智慧驱动

有限责任公司、中石化四机石油机械有限公司、宝鸡石油机械有限责任公司参与

起草。计划完成时间 2025 年 5 月，完成时限 12 月。

2、主要工作过程

起草阶段：标准主起草单位中车永济电机有限公司牵头成立标准制定工作

组，联合工作组成员单位，共同开展石油天然气钻采设备电动压裂泵送设备用主

驱动异步电动机产品市场需求、技术指标要求、生产应用情况等有关资料和数据

的收集、研究和分析工作，并征询部分生产企业意见，编制了本标准草案稿。

工作组于 2023 年 6 月 15 日在永济召开了第一次工作组会议，对标准草案稿

进行了讨论，会后工作组根据会议讨论结果，对标准草案稿进行了相应修改，形

成了本标准的征求意见稿。

二、标准编制原则和主要内容

1、标准编制原则

1）本标准制定的编写格式按 GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标

准化文件的结构和起草规则》。

2）本标准在主要技术内容上与现行有效的国家、行业标准规定协调一致，并结

合国内实际生产和使用的情况而制定。

2、标准主要内容

1）本标准主要规定了石油天然气钻采设备电动压裂泵送设备用主驱动异步电动

机产品的运行条件、电机与变频控制系统的信息交流、技术要求、试验要求、检

验规则、出厂文件、标志、包装、运输与贮存。

2）本标准适用于石油天然气钻采设备电动压裂泵送设备用主驱动异步电动机。

3）本标准提出了控制系统和电机设计时的信息交流，依据双方提供的信息，可

提高电动压裂泵送系统和主电动机的匹配性，保证系统运行的稳定可靠。需交流
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的信息如下：

——变频控制系统应向电机提供变频器的开关频率、峰值电压、电压变化率、

母线电压、接地保护方式等参数；

——电机应向变频控制系统提供在不同磁通下的等效电路参数，包括定子电

阻、转子电阻、定子漏感、转子漏感、激磁电感；

——电机应向变频器提供在整个应用范围内的典型特性曲线，包括转矩、功

率、定子电压、定子电流与转速之间的关系；

——电机应向变频控制系统提供电机速度传感器、温度传感器、辅助控制等

信息；

——考虑泵的输入功率比较大，电机和变频控制系统可考虑设计为多相电机

和多相控制系统。

4）考虑电机的安全可靠性，本标准规定了电机 17 项安全要求

电机的外壳防护等级应不低于 IP44，接线盒外壳的防护等级不应低于 IP55。

防护型式的定义及技术要求应符合 GB/T 4942-2021 的规定。

电机采用 IC06 强迫通风空气冷却方式时，位于露天位置的进风口和出风口，

应保证在电机工作时也可以防止雨水进入电机内部或防止雨水的进入量不影响

电机正常工作。

电机的绝缘系统不应低于 H级。

电机的绝缘系统应考虑电机与变流器之间的电缆连接长度对电机端子处峰

值电压的影响。

电机内部应设置电加热器。电加热器的容量应能使机壳内部温度高于机壳外

部温度 5K，并应使加热温度不超过附近绝缘的允许温度。

电机传动端轴伸部位的径向跳动量不大于 0.05mm。

转子许用剩余不平衡量不应低于 GB/T 9239.1-2006 规定的 G2.5 级要求。

接线盒内电气间隙和爬电距离满足 GB/T 14711-2013 项 11 的要求。

接线盒内应有辅助接线端子定义图，接线盒内的接线端子及线号标识应完

整、清晰、准确。

接线盒应设有防止内部冷凝积水的排水装置。

接线盒外壳的明显位置应有“通电时禁止打开接线盒”的警告牌，或设置联

锁装置，保证电源接通时接线盒不能打开，接线盒打开后电源不能接通。

安装在电机侧面的主电源接线盒，其外壳应能承受最高 140MPa 的高压液体

泄漏时的冲击。

电机机座、接线盒外壳应有接地导线连接装置，并用相应规格的接地导线将
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接地点连接，接地点应有符号或图形标志。接地导线及接线端子应符合 GB/T

755-2019 的规定。

电机两端轴承应装有 PT100 温度传感器，温度传感器的测温部位应接近轴承

外圈。

电机定子绕组应装有 PT100 温度传感器，每相绕组至少安装一个。

采用独立冷却风机，且冷却风机安装在电机本体上的，主电机应配置风压开

关或风压传感器，用于检测风机的工作状态。

电机安装成橇时必须在电机接地端子上安设接地线，接地导线的面积应符合GB/T

755-2019 第 11.1 的规定。

3、解决的主要问题

本标准规定的内容，首先符合石油和石化设备工业协会发布的 T/CPI

11008-2021 团体标准中对压裂设备的基本要求、符合 T/CPI 11001-2021 团体标

准中电气设备对主电动机的基本要求；其次标准制定解决了天然气钻采设备电动

压裂泵送设备各供应商缺少的设计准则问题；第三本标准为用户提供了产品验收

准则。

三、主要试验（或验证）情况

通过对部分电动压裂泵送设备用主驱动异步电动机生产企业、压裂泵送设备

生产企业和压裂现场的跟踪和调研，结合企业生产现状、工艺水平、测试数据、

生产应用情况等，完成了主驱动异步电动机指标参数的确定工作，为项目工作积

累了丰富资料，同时验证了本标准技术参数的合理性和可行性，为标准制订奠定

了基础。

四、标准中涉及专利的情况

本标准不涉及专利问题。

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况

本标准的制定能更好地为石油天然气钻采设备电动压裂泵送设备发展提供

服务，为提高电机配套设备和零部件的技术水平和运行可靠性提供保障，更能加

快我国节能环保发展战略的实施，对行业开展节能减排工作有良好的指导作用，

可推动我国电动压裂泵送设备用主驱动异步电动机的标准化提升，并产生极大的

社会经济效益。

六、与国际、国外对比情况

1）本标准为我国自主研发类标准，未采用国际标准；
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2）本标准在制定过程中没有查询到相应的国际、国外标准；

3）本标准在制定过程中未测试国外的样品、样机；

4）本标准水平为国内先进水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强

制性标准的协调性

本标准与相关标准和现行法律、法规和强制性标准协调一致。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性行业标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准批准发布 3个月后实施。

十一、废止现行相关标准的建议

无。

十二、其他应予说明的事项

无。
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