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一、规程编制的前期研究和工作

《软土地铁基坑开挖施工技术规范》属于市政施工与管理领域，依托工

程项目为上海轨道交通 14号线浦东南路站、13/18 号线莲溪路站与 18号线长

江南路站等软土深基坑工程。沿海地区常分布有深厚软土，且城市地铁线路

周边往往建构筑与管线密布，使得基坑施工控制重重困难。随着基坑开挖深

度的增大，如何有效地控制基坑的变形、保护邻近建筑物和管线的安全是工

程技术人员所必须面对的重要问题，亟需一套行之有效的施工控制技术。

2016~2020 几年间，依托上述几个地铁车站项目进行了软土地铁基坑开挖

过程中的控制技术研究，相关技术成果的工程应用效果显著。基坑开挖过程

中采用轴力伺服系统控制基坑变形，并通过盆式挖土法控制软土流变增长，

变形控制效果显著，取得了明显的经济与社会效益，推广应用前景非常广阔。

相关科研课题已授权发明专利 4 项、实用新型专利 9 项、软件著作权 1

项，发表期刊论文 15篇，获批省部级工法 1项，参与制定标准 1项，并获得

2022 年浙江省岩石力学与工程学会科技进步奖一等奖。

二 、标准编制原则及依据

1 、按照GB/T 1. 1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构

和起草规则》要 求进行编写。

2 、参照相关法律、法规和规定，在编制过程中着重考虑了科学性、适

用性和可操作性。

三、标准制定的基本原则

标准编制过程中，遵循了以下基本原则：



1) 标准需要具有行业特点，指标及其对应的分析方法要积极参照采用国

家标准和行业标准。

2) 标准能够体现出产品具有关键共性的技术要素。

3) 标准能够为产品开发、改进指出明确的方向。

4) 标准需要具有科学性、先进性和可操作性。

5) 标准要能够结合行业实际情况和产品特点。

6) 标准需与相关标准法规协调一致。

7) 标准需能够促进行业健康发展与技术进步。

四、本规程编制的必要性、目的和意义

1 必要性

软土基坑施工控制技术尚未出版相应规范和标准，目前，基坑施工方面

采用的相关规范主要有《建筑基坑支护技术规程》(JGJ120-2016)、《建筑深

基坑工程施工安全技术规范》（JGJ311-2013）、《危险性较大的分部分项工

程安全管理规定》（37号文）、《地下铁道工程施工标准》（GB/T 51310-2018）、

《地下工程防水技术规范》(GB50108-2008)、《地下铁道工程施工及验收规

范》(GB50299-2018)、《城市轨道交通地下工程建设风险管理规范》

(GB50652-2011)、《建筑地基处理技术规范》(JGJ79-2012)、《建筑桩基技

术规范》(JGJ94-2008)、《建筑与市政降水工程技术规范》(JGJ T111-2016)、

《大型工程技术风险控制要点》（建质函[2018]28 号）及各类地方规程。

2 编制的目的和意义

1）编制目的

从软土条形基坑施工中的关键科学问题和技术问题出发，构建一套以围

护结构侧向变形为主要目标，兼顾支护体系安全的施工设备、控制理论、实



施方法与关键技术的标准。对软土基坑施工控制技术进行研究，综合基坑开

挖过程中的主动控制、半主动控制及被动控制技术，编制《软土地铁基坑开

挖施工技术规范》，为后续同类型建设项目提供依据。

2）编制意义

本规程出版后，将是国内首次编制《软土地铁基坑开挖施工技术规范》，

填补国内软土基坑施工控制技术规范空白，具有实现软土基坑施工控制技术

标准化的意义和作用。

五 、项目背景及工作情况

1、任务来源

根据《中国国际科技促进会标准化工作委员会团体标准管理办法》 的有

关规定，经中国国际科技促进会标准化工作委员会及相关专家技术审核，2023

年 6 月份批准《软土地铁基坑开挖施工技术规范》团体标准制定计划，计划

编号为：CI2023205 。本规范腾达建设集团股份有限公司提出，中国国际科

技促进会归口。

根据计划要求，本规范预计发布时间2024年6月份。

2、标准起草单位

主要起草单位：腾达建设集团股份有限公司、宁波市轨道交通集团有限

公司建设分公司、中交中南工程局有限公司、浙江鸿晨建筑工程设计研究有

限公司等负责标准文档起草及相关文件的编制等。

技术协作单位：中铁十八局集团有限公司、中铁十六局集团北京轨道交

通工程建设有限公司、中交路桥建设有限公司、中铁四局集团第一工程有限

公司、中铁四院集团工程建设有限责任公司、中铁七局集团武汉工程有限公

司、中铁上海工程局集团华海工程有限公司、宁波市城建设计院有限公司、



中铁二十一局集团轨道交通工程有限公司、上海铁能建设工程有限公司、北

京中企慧智标准化技术服务中心等共同编写，参与起草，负责标准中重要技

术点的研究和建议，并参与指南内容的讨论。

主要起草人员：曹虹、刘建军、胡增辉、赵振平、熊楚炎、李刚、杨公

正、张士强、崔松涛、孙玉胜等

3、标准研制过程及相关工作计划

1、前期准备阶段

2023年4-6月，项目立项前，标准编制小组查阅、研读相关国内外文献，

广泛搜集预制装配式构件全过程信息追溯技术相关材料。同时，多次与地铁

施工企业相关人员进行调研、交流，广泛征求标准制定方面的意见和建议；

2023年6月，标准项目完成立项，并召开工作组启动会议，标准工作组提

交工作计划及人员组成等方案。

2、调研阶段

2023年6月-8月，进入调研阶段，标准编制组前期以资料调研方式，收集

相关标准、项目文档进行大纲设计。

3 、起草阶段

团体标准立项通知公示后，标准编制小组首先组织了标准制定工作会议，

各编写人员根据工作计划分工和编写要求开展了相关工作。在标准起草期间，

编制小组主编单位及参编单位组织了数次内部研讨会和专家咨询会，经过多

次修改，于2023年8月完成了编制说明。标准大纲及正文撰写工作在2023年12

月份完成。

4 、征求意见情况



2024年1月标准编制小组在完成标准正文后通过现场会议、电话、线上会

议等多种形式征集行业专家相关意见和建议。针对征集的意见，标准编制小

组召开研讨会，将收集到的意见进行汇总处理分析，在充分吸纳合理意见的

基础上，修改和完成标准内容，计划于2024年1月根据在各单位反馈意见基础

上，形成标准征求意见稿由中国国际科技促进会提交全国标准信息平台公示。

计划于2024年1月召开《软土地铁基坑开挖施工技术规范》征求意见会，

征求意见阶段共征求到意见。。。条，采纳。。条。于2024年4月形成送审

稿并报送中国国际科技促进会标准化工作委员会；

5、审查阶段

计划于 2024 年 4月召开《软土地铁基坑开挖施工技术规范》标准送审稿

审查会，与会专家听取标准起草组的介绍，并提出专业意见及建议；

6、报批

计划于 2024 年 6 月前，根据审查会意见对标准进行修改完善，汇总标

准制定过程各项材料，形成标准报批稿并报送中国国际科技促进会标准化工

作委员会，由中国国际科技促进会提交全国标准信息平台进行发布；

六、本规范的预期技术特点和适用范围

1、预期技术特点

（1）确定基坑施工控制目标与实施方法；

（2）针对条形基坑钢支撑体系，以几何非线性、材料非线性、接触非线

性力学为基础，建立包括支撑接头、活络头、新型抱箍、留撑接头装置等

关键构件及节点的钢支撑系统安全控制技术；

（3）通过理论研究和原位试验，提出基坑变形各方因素协调融合的主动

控制理念、基于连续体变形协调方程的主动控制原理、与荷载-结构模型、



地层-结构模型的主动控制计算方法，建立基坑变形主动控制中伺服系统

实施的原则和方法，形成一套系统化的围护变形主动控制技术；

（4）针对无支撑暴露时间下的变形控制，基于小尺度块内盆式挖土法进

形成变形的半主动控制技术；基于系统工程方法论形成可实现快挖快撑的

基坑施工组织管理新方法；

（5）综合钢支撑系统安全控制、变形主动控制、变形半主动控制、施工

组织管理，建立一体化施工控制体系；

（6）借助数值分析实现基坑开挖全过程施工分析，形成施工控制初步方

案；

（7）通过施工监测数据反馈，判断初步方案的准确性；

（8）通过施工监测的实时数据（测斜、轴力变化等）校正数值分析结果，

不断优化调整控制技术实施措施，达到最佳控制效果。

2、适用范围

本规程从软土条形基坑施工中的关键科学问题和技术问题出发，构建了

一套以围护结构侧向变形为主要目标，兼顾支护体系安全的施工设备、控制

理论、实施方法与关键技术的标准。

本规程适用于软土地区条形基坑施工。

七、预期效应和效益

1、目标用户及规模

本规程拟在国内市政工程、轨道交通工程涉及软土地区条形基坑项目推

广应用，其他软土地区非条形基坑施工可参照数据使用。



2、经济效益及社会效益

本规程形成的基础是：

（1）本技术在上海轨道交通 14 号线浦东南路站中成功应用。基坑开挖

过程中采用轴力伺服系统控制基坑变形，并通过盆式挖土法控制软土流变

增长，开挖到底后基坑变形控制指标达到一级基坑变形要求，变形控制效

果显著，取得了明显的经济与社会效益。

（2）本技术在上海轨道交通 18号线 I期工程长江南路站中成功应用，基

坑开挖过程中采用的多点同步加载系统可同时对多根支撑施加轴力，使围

护结构侧向变形远小于逐根加载工法，开挖到底后基坑变形控制指标达到

一级基坑变形要求，变形控制效果显著。

（3）本技术在上海轨道交通 18号线工程土建工程 13(2)106B 标段莲溪路

站中成功应用，基坑开挖过程中采用伺服钢支撑自动补偿系统控制基坑变

形，采用新型留撑结构。基坑开挖到底后基坑变形控制指标达到一级基坑

变形要求，变形控制成果显著，取得了明显的经济与社会效益。

依据上述论述，本规程颁布后，在为类软土地区条形基坑施工控制提供

参考依据，具有广泛的推广和应用价值。能在行业树立榜样，将会产生良好

的经济效益和社会效益。

八、重大分歧意见的处理依据和结果

本标准在编写过程中无重大意见分歧。

九 、标准涉及专利情况；

无。

十、采标情况 （采用国际标准或国外先进标准）

本次标准编制未采用国际标准或国外先进标准。



十一、后续贯彻措施

该标准经批准、发布实施后，积极开展标准宣贯会，在有关单位积极推

广贯彻实施。在标准的起草过程中，虽然工作小组进行了大量调研及试验验

证工作，尽可能使标准科学合理，但由于工作的局限性，难免存在不足之处。

为提高标准质量，各单位在执行本标准的过程中，应注意积累资料，总结经

验，如发现需要修改和补充之处，请将意见和有关资料及时反馈给我们，以

供今后修订时参考。

十二、其他应说明的事项

无。

标准编写组 2023 年 8 月
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