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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国质量认证中心提出。

本文件由中国质量检验协会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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高海拔地区用家用燃气灶具技术要求

1 范围

本文件规定了海拔 1000 m及以上高原地区使用的家用燃气灶具产品的技术要求、试验方法、标志

等要求。

本文件适用于使用城镇燃气单个燃烧器额定热负荷≤5.23 kW的燃气灶。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 16410—2020 家用燃气灶具

GB/T 18950—2003 橡胶和塑料软管 静态下耐紫外线性能测定

GB/T 20626.1—2006 特殊环境条件 高原电工电子产品第 1部分：通用技术要求 ?

3 术语和定义

GB 16410—2020界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

标称海拔高度 nominal altitude
制造商标称并在产品铭牌明示的家用燃气灶具适用的海拔高度（范围）。

3.2

标称基准状态 reference conditions at nominal altitude
温度为15℃、绝对压力为标称海拔高度下的大气压力

注
条件下的干燥燃气状态。

注：不同海拔高度下的大气压力值可依据附录A中的经验公式计算得到。

3.3

标称海拔高度额定热负荷 nominal heat input at nominal altitude
制造厂家标识的在标称海拔高度下的额定热负荷。

3.4

标称海拔高度实测折算热负荷 converted actual heat input at nominal altitude
设计燃气低热值与实测燃气流量折算到设计燃气标称基准状态流量的乘积。

4 技术要求

4.1 一般要求
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本文件范围内的高海拔地区用家用燃气灶具除符合GB 16410—2020的要求外，还应符合本文件规

定的技术要求。

4.2 热负荷

灶具的热负荷应满足：

a）每个燃烧器的标称海拔高度实测折算热负荷与标称海拔高度下的额定热负荷偏差应在±10%以

内。

b）总标称海拔高度实测折算热负荷与单个燃烧器标称海拔高度实测折算热负荷总和之比≥85%。

4.3 干烟气中 CO浓度（α=1.体积分数）

灶具的干烟气中 CO浓度（α=1.体积分数）应满足：

a）室内型灶具：干烟气中 CO浓度（α=1.体积分数）≤0.05%（0-2气）；

b）室外型灶具：干烟气中 CO浓度（α=1.体积分数）≤0.08%（0-2气）。

4.4 热效率

灶具热效率应满足：

a）嵌入灶：≥55%；

b）台式灶：≥58%；

c）集成灶：≥55%（未开启吸排油烟装置）。

4.5 密封材料

4.5.1 作密封填料用的垫圈、垫片等应能承受高海拔环境下的温差变化，经耐高低温试验后不应有影响

使用的软化及脆化现象，并且满足 GB 16410—2020中 5.4.2.2的要求。

4.5.2 作密封填料用的垫圈、垫片等应能承受高海拔环境下的太阳辐射强度，经耐紫外线试验后不应有

影响使用的软化及脆化现象，并且满足 GB 16410—2020中 5.4.2.2的要求。验证试验？

4.6 使用交流电灶具的特殊要求

4.6.1 电气间隙

使用交流电源的灶具，以空气为绝缘的产品其电气间隙的海拔修正系数值推荐选用 GB/T 20626.1

表 2参数。

4.6.2 电气强度

使用交流电源的灶具，电气强度试验电压应随海拔高度进行修正，修正系数按 GB/T 20626.1式 1

计算。

5 试验方法

5.1 试验条件

5.1.1 试验室条件应符合 GB 16410—2020中 6.1的要求。

5.1.2 试验用燃气应符合 GB 16410—2020中 6.2的要求。
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5.1.3 试验用主要仪器仪表应符合 GB 16410—2020 中 6.3 的要求；耐紫外线试验箱应符合 GB/T

18950—2003中 3.1的要求。

5.1.4 试验设备应符合 GB 16410—2020中 6.4的要求。

5.1.5 灶具试验状态应符合 GB 16410—2020中 6.5的要求。

5.2 热负荷试验

热负荷试验的试验条件应符合 GB 16410—2020表 15中除公式外的要求，用本文件公式（1）计算

标称海拔高度下的实测热负荷，公式（2）计算标称海拔高度实测折算热负荷，公式（3）计算高海拔额

定热负荷偏差。

ΦA = 1
3.6

× HA × q × 288
273+tm

× pamb+pm−pw

pA
（1）

式中：

ΦA——标称海拔高度下的实测热负荷，单位为千瓦（kW）；

HA——标称基准状态试验燃气的低热值，单位为兆焦每立方米（MJ/m3）；附录中说明热值计算方

法

q——实测燃气流量，单位为立方米每小时（m3/h）；

tm——燃气流量计内的燃气温度，单位为摄氏度（℃）；

pamb——试验时的大气压力，单位为千帕（kPa）；

pm——实测燃气流量计内的燃气相对静压力，单位为千帕（kPa）；

pw——温度为 tm时的饱和水蒸气压力，单位为千帕（kPa）（当使用干式流量计测量时，应乘以试

验燃气的相对湿度进行修正）；

pA——标称海拔高度下的大气压力，单位为千帕（kPa）。

��,ref =
1

3.6
× �A,ref × � ×

�tes

�ref
×

�amb + ��

�amb + �app
×

�� + �app
��

×
288

273 + ��
×

�amb + �� − (1 − 0.622/�tes)��

��

（2）

式中：

ФA,ref——燃具前燃气压力为额定压力时的干燃气标称海拔高度下实测折算热负荷，kW

HA,ref——标称基准状态设计气的低热值，单位为兆焦每立方米（MJ/m3）；

q——实测燃气流量，单位为立方米每小时（m3/h）；

pamb——试验时的大气压力，单位为千帕（kPa）；

pm——实测燃气流量计内的燃气相对静压力，单位为千帕（kPa）；

papp——实测灶具前的燃气相对静压力，单位为千帕（kPa）；

pw——温度为 tm时的饱和水蒸气压力，单位为千帕（kPa）（当使用干式流量计测量时，应乘以试

验燃气的相对湿度进行修正）；

tm——燃气流量计内的燃气温度，单位为摄氏度（℃）；
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dtes——标称基准状态下干试验气的相对密度；

dref——标称基准状态下设计气的相对密度；

pA——标称海拔高度下的大气压力，单位为千帕（kPa）；

0.622——理想状态下水蒸气的相对密度。

高海拔额定热负荷偏差 = 标称海拔高度实测折算热负荷−标称海拔高度额定热负荷

标称海拔高度额定热负荷
（3）

5.3 干烟气中 CO浓度（α=1，体积分数）试验

干烟气中 CO 浓度（α=1，体积分数）试验的试验条件应符合 GB 16410—2020表 17 序号 7 除公

式外的规定，用本文件公式（4）计算干烟气中 CO浓度（α=1，体积分数）。

CO α=1 = (CO)m × CO2 N
CO2 m− CO2 a

× 100% (4)

式中：

CO(α=1)——干烟气中的一氧化碳体积分数，理论空气系数α=1，%；

(CO)m——干烟气样中的一氧化碳体积分数，%；

(CO2)m——干烟气样中的二氧化碳体积分数，%；

(CO2)a——室内空气（干燥状态）中的二氧化碳体积分数，%；

(CO2)N——理论干烟气样中的二氧化碳体积分数，%。

5.4 热效率试验

热效率试验的试验条件应符合 GB 16410—2020表 22序号 1的规定，再用公式（5）计算标称海拔

高度下的热效率。

ηA = η实 − 1.5 × (1 − 1
η
实

) × ℎ
1000

× 100% （5）计算公式根据 16410调整

式中：

h——标称海拔高度，单位为米（m）；

ηA——标称海拔高度下的热效率，%；

η实——依据 GB 16410—2020规定的方法测得实测热效率，%。

5.5 密封材料耐高低温试验

密封材料在-30℃和 40℃温度下分别放置 1h，以此为一个循环，反复 5个循环后，再进行 GB

16410—2020中 6.22.5耐油性能试验。

5.6 密封材料耐紫外线试验

取 25 mm×25 mm、厚度 2 mm的试样放置在试验箱中，用波长 290 nm~400 nm的紫外光以 50 W/m2

±5%的辐射度，在 70℃±3℃的温度和 50%~55%的湿度条件下曝露 72h。从试验箱取出后，再进行 GB

16410—2020中 6.22.5耐油性能试验。

6 标志

除满足 GB 16410—2020中 7.1.1的规定外，灶具的铭牌内容还应包括：
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a）适用的海拔高度（范围）；

b）标称海拔高度下的额定热负荷（范围）。分档、说明书中规定

注：a）、b）两项标识为范围的，范围内特定海拔高度对应的热负荷依据说明书中的明示值（或最接近的海拔高度对

应的明示值）。

7 安装使用说明书

除满足 GB 16410—2020中 7.3的规定外，灶具的安装使用说明书还应包括：

当灶具适用海拔高度为某一范围时，划分档位标示各海拔高度对应的额定热负荷，档位划分可参考

表 1。企业可根据情况，明示其他特定海拔高度以及对应的额定热负荷。

表 1 说明书中明示海拔高度和对应的额定热负荷示例

海拔高度（m） 1 000 1 500 2 000 2 500 3 000 3 500 4 000

标称海拔高度下

的额定热负荷

（kW）

热负荷 1 热负荷 2 热负荷 3 热负荷 4 热负荷 5 热负荷 6 热负荷 7
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附 录 A

（资料性附录）

不同海拔高度下的大气压力

依据参考文献[1]，11 000 m以下不同海拔高度的大气压力值可依据公式 A.1计算得到。

� = �0 × 1 − � × ℎ /�0
�/ �×� （A.1）

式中：

�——大气压力，kPa；

�0——海平面标准气压，为 101.325 kPa，单位为千帕（kPa）；

�——温度递减率，为 0.0065 K/m，单位为开尔文每米（K/m）；

ℎ——海拔高度，单位为米（m）；

�0——海平面标准温度，为 288.15 K，单位为开尔文（K）；

�——地球表面重力加速度，为 9.80665 m/s2，单位为米每平方秒（m/s2）；

�——通用气体常数，为 287.053 J/(kg·K)，单位为焦每千克开尔文[J/(kg·K)]。
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